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MHIG 1.06

Modelo hidrolégico de simulacion de crecidas en sistemas torrenciales

INICIAR LA APLICACION MHIG 1.06

Instalar el programa, ejecutar el programa Gaiman.exe.

Accion: Pulsar Aceptar
Nota: Vea las notas de instalacién del producto en archivo “LeameGAIMANO4.1x7”
.

|

—
El =oftware MHIG no esta aun habilitado.
\._/ Para habilitar MHIG en la estacidn de trabajo debe gestionar e ingresar su codigo de acceso.

Pulse Aceptar para iniciar la gestidn de cadigo o Cancelar para finalizar el programa.

Cancelar

= Habilitar una estaciéon de trabajo en MODO PRUEBA del producto

Opcion: Puede optar por ejecucion en “modo prueba” del producto o por iniciar la gestion de codigo de
acceso (ver sComo habilitar MHIG?). Si dispone de cédigo de acceso, puede iniciar el programa en modo
simulador. El codigo de acceso serd requerido solo una vez, inicial.

Accién: Para ingresar en modo de prueba del producto pulsar “Modo prueba”

=5

Ingrese =u Codigo de Acceso

Momero de Senie; D28432FB |d. Producto = 80208

Cédigo de Acceso: ]

Mombre del Usuaric; Jgaiman

¢ Como habilitar MHIG 7 Modo de Frueba Continuar I Cancelar I
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Nota: Para gestionar su codigo de acceso, pulsar “¢Como Habilitar Gaiman?” y seguir sus instrucciones.

5 =

FPara obtener zu Cadigo de Accesza [Llave] envie un mail a < jserai@zatlink. com >
agregando log siguientes datos:

-Apelida v Maombres del uzuario:

-ld. del Producto;

Mimero de Sene:

FPara mavaor informacion vea el archivo < LeamelE aimar.tst » en el directono de
inztalacian, o en la pagina: < http:/#juanzena.blogspot.comd »

Elld. del Producto v el Mro. de Serie pueden verze en la pantalla siguiente; una vez
hahilitada, tambien & muestra en la pantalla de Acerca de MHIG del mend de Avuda,
Guarde eztos datos en un lugar seguro.

Puede también wzar el producto sin habilitar, como SOFTWARE DE PRUEBA, con
funciones v acceszos imitados

Cerrar » Continuar ?

* Modo de prueba del producto.
Accion: pulsar Aceptar

:

El producto se inida como software de prueba, con fundones y accesos limitados., Para habiitar MHIG en |2 estacion de trabajo
debe reiniciar &l programa y gestionar su codigo de acceso,
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= Acerca de

Por unos instantes, se mostrara la pantalla tipo “Acerca d¢” del producto GAIMAN 1.06, luego el “Mensi
Principal’

‘Gaiman

MHI GAIMAN  Veson105

Modelo Hldmlogmo de samuiacmn de crecidas en sistemas tonenmeﬂes
Aplicado al calculo de méximas crecidas en Paisaje Hidico de Meseta
[PHM], p en pequenas ] medjanas cuencas en .general

'\.l:op_l,Jnght © 2004, Juan Serna, Todos 103 dere,t:hos reservados. Form, E
038071 - Exp. 369865 - £/12/2004, DND&, Buenos Aires, Aca. Argentina,

Lezana 1575, F"ia.ual.lnin":_m__ CP 2102 -
Ing. en Recursos H1dlrco$ . N del thoraI 1978 i A WS T R

Mag. enHecursos H |dnoos n Z!:una u:[e Llarura, L. N Flosand .&rgenhna 2[]0-'1 ; RE .

Tel dF ai: +54 (0] 2965-496571
Docente e investigador, Facultad de| |ngen|en.a Siecretaria de Ciencia y Tecnofogla, mail: jserra@s atlink.com
Universidad Nacional dels Patagonla San Juan Boseo '

Advertencia; Este | prmducto astd prote.gmlo por los derechos de autor para. Dbra
Inédita de Software, Leyes N®11.723 / 25,036, Prohibida su distribucitn o copia
parcial o total

Info, del sistema... |

Elusoy aphcacmn que : ze efectie con este programa y sus resultados
‘es de exclusiva responsabili dad del u

Seauoriza el uso de este produc!a-'a:

Usuaria : Juan Id. Producto: 80208
Mro. de Serie: D2BA32FD Este Pemiso Yence : 13/08/2008

= Menu Principal:

(=31 = sl PPN (1= e
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ABRIR UN PROYECTO EXISTENTE. CASO DEL CANADON BARAIBAR, GAIMAN, CHUBUT, ARGENTINA,
SITUACION NATURAL (SIN PRESAS)

Guardar proyecto con otro nombre. ..

Eliminar un Proyecto existente

Salir

= Abrir Proyecto Baraibar (archivo “Baraibar_Conf.gai” )

0 D
; . Baraibar_Conf.gai

Documentos BaraibarP1_Conf.gai
&= BaraibarP_conf.gai

@ CanalPluviallV_Conf.gai

Chow256_Conf.gai

Es::ﬂ:mn Chow?256L_Conf.gai
= CPGaimany03xls_Conf.gai
[N CPluviallvconLagy_Conf.gai
Mis doc — Gajmaf'r\fOl}ds_Cmf.gm

Lagunasi_Conf.gai

. Lagunas?_Conf,gai
B Tigre_Canf.gai

Nombre:  |Baraibar_Cor

i

Mis sitios dered  Tipa: Ikd1ivos de Proyects "_Conf.gai)

Nota: Al abrir un proyecto se mostrara el menu principal con los datos en su pizarra del proyecto abierto
(proyecto, titulo, directorio, archivos, ubicacién, cuenca (UEH), subcuencas (SUEH), modo de trabajo).
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o de_simulaciopda o) as

[F1] Ly

D=

= Abrir el editor grafico de UEH (Unidad Hidrolégica de Estudio o Elemental)

Editor Tabla de UEHs y Cauces
Ver Tabla de Parametros Fisicos UEHs F4

Predpitaciones F5

Nota: El editor grafico puede abrirse con “F2” el 5to. botén de la barra. Desde el editor puede componerse
en forma grafica el sistema a modelar, mediante componentes: UEH o Subcuenca, tramos de cauces, lagos o
lagunas y represas. Desde el editor se asignan los distintos pardmetros hidrolégicos a cada componente.



==

MHIG 1.06
Modelo hidrolégico de simulacion de crecidas en sistemas torrenciales

®* Ventana de Editor grafico de UHE

WBEHs : Bavsbs UEHeps  Progectn Bashs D C\MHIG\Fropector Config © BarsbaConl o

Nota: Centro: pizarra de edicién del diagrama de componentes. Arriba, barra de desplazamiento lateral del
diagrama, botén de activa/desactiva imagen de fondo, botén de cambio de grosor de linea, botén orden de
cauce, coordenadas del cursor. Ala derecha barra principal, con botones de comando para los 4 componentes
de simulacién (UEH, cauces, lagos y represas), botén de calculo de areas y longitudes de lineas, botén de
seleccion de componente, botén de guardar archivo y de salir del editor. Abajo: datos de identificacién del
proyecto y archivos de trabajo. Izquierda: barra desplazamiento lateral del diagrama y zoom.
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Boton de Imagen de fondo: Mostrar / quitar imagen. Boton “Seleccion” de
componente
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UEHs : Barabar_UEH=z.gai  Propecto: Baraibar  Dir: C:\Gaiman\Proyectos  Canfig. : BaraibarConf.gai
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= Editar un componente “UEH?”

& Diagrama de Unidades Hidroldgicas de Estudio y sus componentes
1965945 10555

-l 4 »  MostrarImégen | Espesar | Orden Cauce

UEHs : Barabar_UEHs.gai  Proyecto: Barabar  Dir: C:\Gaiman\Provectos Config. : BarabarCanf gai

Nota: Con el selector, puede seleccionarse un componente del diagrama para su edicién. El componente
seleccionado se puede mover, eliminar, acoplar a otro componente, desacoplar, o editar sus parametros
(parametrizar).

Mover: con el botén principal del mouse pulsado, arrastrando el componente a la nueva posicion.

Eliminar: con la tecla “Supr.”.

Acoplar: indica hacia donde descarga el componente. En forma grafica, con el componente seleccionado
hacer clic en el punto inferior y arrastrar hacia el otro componente de acople. También puede acoplarse desde
el formulario de propiedades que se despliego haciendo doble clic o con las funciones F3 (UEH), F4 (cauces),
F5 (represas), F6 (lagos).

Desacoplar: Permite quitar el acople de un componente y aislarlo del resto. Pude efectuarse en forma grafica
seleccionando el componente y punto de acople, luego desplazar fuera del punto de acople. También puede
desacoplarse desde el formulario de propiedades mediante el selector desplegable en “0” o “Ninguno”.
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= Abrir Formulario de Edicién de un componente UHE

Accion: Doble clic con el selector sobre el componente: O bien, con el elemento seleccionado (en rojo)
pulsar tecla de funcién “F3”)

ama de Unidades Hidrologicas de 1o ¥ sus componentie:

o] <] | » | Mastrar Imagen | Espeser | Orden Cauge| 207 Ll

=, Propiedades de UHE (Unidad Hidrologica Elemental)

L |dentificacion de la Unidad de Estudios Hidroldgicos
UEH: m Mro. UEH: 1 Nombre UEH: — u-Tro
LJ Area de aportes y meétodo de calculo / propagacion 7
Madificar Mombre UEH: |40 Drenaa: ST =
#realhasl 175 Propagacisn/Métods: [ Fresa

Referencias: (g beuenca a la Presa &

| Parametras de.pmpagaclﬁn

Borra
Drena al Cauce:; c-1 Propagacidn/Método: Directo
Longitud Maxima al Cauce [m]: 121 Welocidad Media "gota" en ladera: g 23
E - ' LiAres
Infilktracian: Pardmetros: de Kostiakoy Intercepcidn - Almacenamiento superficial — 1 |
e ) T inicial [rin] Retensién Superficial Z frml: +
b W etensidh Superficial Z [mm: 3 selec |
_ b o
I [mm] = a * t{min] | | E
Abatimiento o Recesion: Pardmetros de Singh y Stall - 1 era
el @ [m3/5] = Qi [m3/s] - -
k[hs]= {U— © Cancelar iceplar Salir
- -45
|
Lc-ﬁﬁn

UEHs : Barsibar UEHs.gai  Provecto: Baraibar  Dir C:\GaimansProyectos  Config. : BaraibarConf.gai

= Propiedades de UHE

. Propiedades de UHE (Unidad Hidrologica Elemental)

|dentificacion de la Unidad de E studioz Hidroldgicos
LIEH: - Mro. UEH: 1 Mombre LIEH: u-lro

Area de aportes v método de caloula / propagacion
Modificar Marmbre UEH: [ 114 Drena = I3 —
Areafhasl 175 Fropagacidn/tétodo: B

Referencias: |Subcuenca ala Presa &

Parametros de propagacion

Drena al Cauce: o1 Fropagacidn/Métoda; Directa
Longitud Marima al Cauce [m): 121 Welocidad Media "gota enladera: [ 23
|nfiltracidn: Pardmetras de Fostiakov |ntercepcidn - Almacenamiento superficial

a= |0 T inicial [min]
b= [07s 0

| [mm]=a*= l[min]'h

Retenzian Superfizial £ [rmm]; 3

Ahatimiento o Becesion: Parametioz de Singh oy Stall
QieEle 0 [m3/s] = Qi [m3/s]° © -
kihs]-  Jo— °© Cancelar | |[ Aceptar |




MHIG 1.06

Modelo hidrolégico de simulacion de crecidas en sistemas torrenciales

= Seleccionar componente cauce

& Diagrama de Unidades Hidroldgicas de Estudio y sus componentes
EE 298.9025

-l 4 b Mostrar Imagen | Espesor | Orden Cauce

— . -ah
“‘""\ E-‘g a\ Liarea
B
1310 \_?x-bi {-
- A Selec
-3
e ¥ o
\"""'\ \ Guarda
|
u—5to\ ?*-04
\ \ Salir

Lc-Sﬂn

UUEHs: Barabar_UEHz.gai  Propecto: Barabar  Dir: C\Gaiman\Provectos  Config. ; BaraibarCanf.gai

= Abrir formulario de Edicién de componente cauce

(Doble clic con el selector o con el elemento seleccionado (en rojo) pulsar tecla de funcién “F4”)

u| Propiedades de un tramo de Cauce

Cauce de Edicion
Seleccion de Cauce: Mombre Cauce o Mro. de Cauce: 2

Cantidad de Vértices . &

|1l

Fropiedades

Mombre del Cauce I,:gi Longitud de Referencia: Tributa al
Obterida del diagrama Cauce/LagunaRepresa :

Langitud [rm] [1320 v Excala de dibujo 1234 i

Fropagacion en el tramo
Orden del Cauce :

1

« Directa " por Muskingum

Welocidad Media [ms] |1 84 Cte. K de Mugkingum [min]: a
Cte. # de Muzkingur: i]

Mot Los noefimientss 'K’ y'x' de Muskingum puefex estimarse por el método simghificade de Cunge Cancelar

(1969) E=LICK, o5 o tiempo fe visje G2 la onda ex ol tmo [min] . » = [ 1-Q/(EACHeS™1) ] f 2.
Dionds, Ck = 1a celesidad, el caudsl B ol ancho superfisial, 5°1a pendionts de fondo y L Longitud del
tram o. Ext embalzes s’ ez cercane a '0'. En cauces naturalas se acerea a 0,2 - 0,3

» Cauce de Edicion:

Selector de Cance: lista desplegable para elegir el componente cauce a editar
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Nombre cauce: nombre del componente, precedido del identificador “c-*
Niimero de cance. identificador secuencial de uso interno.

» Area de Propiedades

Nowmbre del cauce: campo de texto para editar, modificar su nombre.

Longitud [m]: estimador de propagacién basado en la longitud total del tramo.

Longitud de referencia: valor indicativo que surge de la longitud del dibujo en el diagrama. Si el diagrama esta a
escala da un orden de magnitud de la longitud del cauce (preferiblemente, este parametro debe ser medido en
un plano o CAD).

» Area de Propagacion del tramo:

Botones de opcidn:
Propagacién Directa: campo de texto con estimador basado en la velocidad media del agua en el tramo de cauce

[m/ s].

Propagacién por Muskingum: estimadores “k” (en minutos) y “x” (adimensional) basados en el método de
Muskingum.

Orden de cance: informa el orden del cauce de acuerdo al criterio de Horton para ordenamiento de cursos de

agua de una cuenca, que surge del diagrama de uch.

= Botén “orden de cauce”, de acuerdo al criterio de Horton, en el diagrama

&| Diagrama de Unidades Hidrologicas de Estudio y sus componentes

¥ Mostrarlmagen | Espesor | DidefCatice

u-1re

2 IE-SI'II]

UEHs : Baraibar_UEHs.0ai  Proyecto: Baraibar  Dir: C:\Gaiman\Provectos  Config. : BaraibarConf.gai
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Botén selector de espesor de los componentes en el diagrama

. Diagrama de Unidades Hidroldgicas de Estudio y sus componentes
IEGE ThAzEN

»  MostrarImagen |E: | Orden Cauce

\LI-1 n Cauce

UEHs : Baraibar_UEHz.gai  Propecto: Baraibar — Dir: C:A\Gaiman\Proyectos  Config. : BaraibarCanf.gai

Nota: En el ejemplo para la cuenca del Cafiadén Baraibar, los iconos rectangulares del diagrama representan
las UEH o unidades hidroldgicas elementales de estudio. Las lineas de trazos representan tramos de cauces.
Al pié de cada componente se asigna un nombre del mismo. Abajo, vista con imagen auxiliar de fondo (el
diagrama admite figuras de fondo cargadas con un archivo imagen (tipo .jpg .gif .bmp y .wmf).

5 ==
| 5 E—

WBEHs : Bavsbs UEHeps  Propectn Bashs D C\MHIG\Fropector Config © BarsbaConl os
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= Abrir la Tabla de Parametros Fisicos de UEH’s. Editar Tabla de UEH’s y
Cauces

Archive Opdones §Sil Proceso  Salidas Métodos Empiricos  Ayuda
Editor de UEHs (Grafico)
Editor Tabla de UEHs y Cauces

Precpitaciones

Accion: Desde el Ment de “Entradas\ 1 er Tabla de Pardmetros Fisicos UEH'S” se despliega la tabla detallada de
parametros fisicos cargados por cada componente. La tabla puede editarse para modificar valores de
determinados parametros de UEH’s y Cauces “Entradas\ Editor Tabla de UEH’s y Cauces”.

= Tabla de datos de Entradas: Parametros Fisicos de las UHE

. Tabla de datos de Entradas: Parametros Fisicos de las UHEs = [BX
Baraibar Estimacién de crécidas maximas, Cafiadén Baraibar- Sf Presas Baraibar_Cc
Componente | Nro. Hombre Sluerte de Mitodo
Wirtices Induért. Vel Media  Longituc Orden  k Musk. x Musk.
1 o1 oab Diracto 11 1 156 205 1 [ [
z o2 ob3 Dirzcto 18 12 184 1320 1 [ [
£ 03 oo Directo 10 20 172 a8 1 o [
4 o4 045 Directo & a0 22 513 1 o [
& o5 o8fin Diracto 12 ES) 196 e78 1 o [
Cauce & cab b3 Directo 3 58 z4 277 1 o ]
T ob3 o3 Directo 3 51 z4 164 2 o [
) o3¢ ool Diracto 4 &4 24 82 2 [ [
a oot =5 Dirzcto 5 &8 z4 2 2 [ [
10 o5iin 0 Directo 4 73 24 114, 2 o [
1 045 osfin Directo & 77 1 100 2 o [
rea Long. Méx Vel Mediz Infilx  InfilE Humd  @ini I Rec. Retens
1 u-ire = Diracto 175 121 022 041 074 [ [ [ 3
z uBte o5 Dirzcto 1.3 a7 022 041 074 [ [ [ E
UEH £ uzdo o2 Directo 3z 142 023 04 074 o [ [ 3
4 w2 o3 Directo ag 136 022 041 074 o [ [ 3
& u-dte o4 Diracto 72 ES) 022 04 074 o [ [ 3
K hiusk, Hmin  HMax  Hinicio
Lag.fallin 1 [ [ o 0

Actuslizar sambios
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= Abrir Formulario de carga de “Precipitaciones”

Proceso  Salidas Métodos Empiricos  Ayuda

Editor de UEHs (Grafico)
Editor Tabla de UEHs y Cauces
Ver Tabla de Parémetros Fisicos UEHs F4

* Formulario de Carga de Datos de Precipitacion

it

- Seleccidn de forme de mngresar dates de entrade de Muvies of modele del modele

Lhvizs Seneitivas ot Firdiasiln aoal LINFERNE Lvias Sipardiinas o ol Lz
2] Ingresar una lluvia (Pp). de Duracién (D] y e M LINIEGIRE Aleaks
Hmﬁlvmmaﬁwiuxﬁﬂmdm (‘d]CasgasuuPp-D-HpoioadaUEH Co8

" b] Cargar una tormenta Pp-D-R desds Lista archivada
¢ Cagar una tabla de PpD-R desde archivo l:uuudm|

Varabies g Pardmelros pare formar e Howias de dixlriucidn areal iniorme

0

- a Ingresar Pp- D-R - b)Ingresar Termenta PDR desde Lista
- ]
D{min] [1a40
Rafios] m I Efirminar da Lista una toimenta [ P+ ] |

Cargar Tomenta a Listab) |
Distribererdn femporal de o Moviz

- Foimas tipicas y personalizadas de distibucidn temporal
" Distrbucion uniforme - - =
& Distibucién tebica [SECSCM, Lépez Cadenas) C P&Wﬂ!@dﬂ‘ Cargar Tabls Personakzads l
 Dighibucidn luvia tipica Trelew, Chubut, 12/5/32 (SMN). ¢ Personalizada 2
" Distiibucion lluvia tipica Trelew, Chubut, 12/5/92 (INTAL

~ Distibucion luvia tipica Trelew, Chubut, 23-24/4/98, e ienca:

- Paso del modela (E ntradas y Salidas)
Paso de tiempo [min] |1u I 10 G'WPQ
p/Frecipitaciones de Entrada Ver Tabla P+ |

Accion: Seleccione para el ejemplo la primer opciéon de forma de ingresar datos de lluvia (a), luego cargue el
dato de “40” mm para la Precipitacion y “180” minutos de duracién de la tormenta. Elija la opcion de
“Distribucion tedrica (SECSCM, Lopez Cadenas)”. En las listas desplegables inferiores seleccione “10” min
como paso de tiempo de entradas y de caudales de salida.

Nota: las otras opciones de forma de ingresar datos de entrada de lluvias, permiten:

b) cargar los valores de Precipitacion, Duracion y Recurrencia en una lista desplegable, ¢) Cargar un conjunto
de tormentas P-D-R, archivada o a cargar en una tabla, d) Cargar datos de lluvias por cada subcuenca o UEH,
y e) cargar datos lluvias reales.

Puede cargar una tormenta (P-D-R) y asignarle una distribucién temporal teérica, una distribucion
experimental o personalizada de la lluvia, o bien cargar una tormenta real.



CORRER EL MODELO PARA UNA TORMENTA, VER RESULTADOS (SALIDAS)

Para correr el modelo, en el Menu Principal seleccionar “Proceso\Corre Proceso de Calculo p/1 tormenta”,

o pulsar F11, o pulsar el 9no. Botén de la barra de herramientas. )
M=%

2N
IRl o Froces de Coaio toments — 11—

Archive Opcones Entradas Salidas Métodos Empiricos  Ayuda
Corre Proceso de Célculo pf varias tormentas - F12

Propecto: Baraibar + Ver Pizarra (pjvariables v salidas parciales) - Ctrl+F11 al
Titulo: Titulo del Provecto Directono:  C:AMHIGYProvectos

Ubicacian: Ubicacidn del Propecto Archivos de trabajo;  Baraibar_IUEH. gai
Cuenca/UEH: Denominacion de la Cuenca mayor

SubCuencas/UEH:  Denominacion de la Sub Unidad

Producta zin habilitar, MODO DE PRIJEEA

= Resultados:

Los resultados se muestran en forma grafica y en tabla, para cada componente modelado. En la figura
siguiente, puee verse el pluviograma de entrada y el hidrograma resultantepara la primer unidad (UEH1),
denominada “u-1ro”. Los componentes se seleccionan desde la lista desplegable. Si se desea, puede
modificarse con la barra la precipitacién o la duracién de la tormenta, el modelo corre nuevamente y se
actualiza el grafico (hidrograma dinamico).
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En la figura siguiente, el hidrograma de salida al pie de la cuenca para la tormenta corrida (P=40mm,
D=180minutos):
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Componente Final: 16, c-5fin Pp= 40mm; D= 180 min ; paso = 10 min
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La tabla, muestra una planilla detallada de resultados por cada componente modelado, que se activa desde el
menu principal: Proceso\ V'er Pizarra.

=

MHIG - Modelo de Simulacidn Hidrolodgica
CwHHIGNProyectos~Baraibar

Estimacidn de crecidas mdximas, Cafiaddn Baraibar — 5~ Presas
zaiman, Pcia del Chubut

Walle Inferior del Rio Chubut

Cafiadén Baraibar

JJIS — 8-17-2006 4:47:38 PM

SIMULACION LLUVIA-CAUDAL PARA UNA TORMENTA

Entrada: PRECIPITACICN

Pp= 40 [mm] 180 [min]

Diztribucidn temporal de la Pp:

Per.k t[min] Pp[mm] Pp Acumulada[mm] Inten=idad de Pp[mm-min]
1 10 g g .13

2 20 24 32 4
3 an g 40 i
I- SIMULACION EN UEHs
Per.k t[min] TUEH Pp[mm] FReten=s=idn Z[mm] Infiltra I[mm] CaudalPp[mnir=]
1 10 u-1lro 1533 1433 1] 1]
1 10 u-5to L33 133 1] 1]
1 10 u—2do 1.33 1.33 a a
1 10 u—3ro 130 1433 a a
1 10 u-4dto 1.33 1.33 a a
2 20 u-lro 1.33 1.33 1] 1]
2 20 u-5to 1.33 1.33 1] 1]
2 20 u—2do 1.33 1.33 a a
2 20 u—3ro 1433 1433 1] 1]
2 20 u-4dto L33 .33 1] 1]
3 30 u-lro I, 33 33 2.25 1]
3 3n u-5to 130 33 2.25 a
3 3n u—2do 1.33 33 2,25 a
3 30 u—-3ro 15533 33 2325 a
3 30 u—4dto 1.33 33 2025 1]

mprimir Cermar
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= Resguardo de resultados:

Los resultados de la corrida para una tormenta se guardan en el archivo “SalePizarral_tem.tx?’ del directorio
de trabajo, en formato texto. Puede ser leido con procesador de texto o importado a hoja de calculo para su
reutilizacién, graficacion especial, etc.

CORRER EL MODELO PARA UNA SERIE O CONJUNTO DE TORMENTAS, VER RESULTADOS (SALIDAS)

Para correr el modelo para un conjunto de tormentas debe cargar el archivo de tormentas PDR
correspondiente a la region. MHIG tiene tablas ejemplos para el Valle Inferior del Rio Chubut, o serie de
tormentas PD teéricas. Pueden cargarse tablas personalizadas:

Accion: Despliegue el formulario de carga de precipitaciones y elija la opcion “c) Cargar una tabla de Pp-D-R
desde archivo”. Luego en Variables y Parametros elija la primer opcion de la derecha.

=

Salecondn de forme o mgresar dales de enfrads de Yovies of model def modale
L hoviiae Sl obs ol anasl LIMIFEWE £ hoviize Sifelias ol cheldeaids Lk
~ a] Ingresar una lluvia (Pp, de Duracidn (D) v AN LINIFORME Foabs
RecurrencialR] v asianar una distribucion tempatal tiee — —~ d) Cargar una Pp-D-R porcadaUEH )

" b Cargar una tormenta Pp-D-R desde Lista archivada
t¢ c|Cargar una tabla de Pp-D-R desde archivo Cargar datos

Variabloz g Pardmetres pare lommas de Suvies de dislrbucrdn areal eniforme

a) Ingresar Pp- D-R ) Ingresar una Tabla Pp-D-R

v Caso PHM en Trelew, Chubut.
Pplmm] 4 Carga una tabla de 100 tomentas
D{min] = Personalizada1 Cargar Tablal

R[afios] : ] " Personalizada 2

| " Personalizada 3

Distrbucrdn temporal oe fo Vuvia
Formas tipicas v personalizadas de distibucion lemporal
Distribucion uniforme
Distribucidn tedtica (SECSCM, Lopez Cadenas). C Forsonpkcoda ] J
Digtribascidn fuvia tipica Trelew, Chubut, 12/5/92 [SMN]. (" Personghzada 2
Distribucion lluvia tipica Trelew, Chubut, 12/5/92 [INTA)
Distribucion luwia tipica Trelew, Chubut, 23-24./4/98. . e

e e B0 e

Paso del modelo (Entradas v Salidas) Aplicar elat
Paso de tiempo [min] 15 »| Paso de tismpa [min] p/ 5 B f M

/Precipitaciones de Entrad Caudales de S alid ;
parm 1ada 3 de salida

Accion: Pulse el botén de la derecha (Cargar tabla) para ver el formulario de carga de datos de PDR. En este
caso la tabla ya esta pre-cargada-. Cierre y acepte el formulario de carga de Precipitaciones.

En el Ment Principal pulse el botén N° 10 (Corver e/ modelo para una serie de tormentas PDR )o bien, seleccione
del mena “Corre proceso de cilenlo p/ varias tormentas”, o bien F12.

Desde el Menu Principal: “Opciones\ Opciones de Configuracion”, fichas “Recurrencias” y “Duracién Pp”, puede a su
vez seleccionar solo algunas tormentas de toda la serie cargada, siempre y cuando las recurrencias y
duraciones sean coincidentes con la tabla cargada.

Dependiendo del numero de componentes y de la cantidad y duracién de las tormentas seleccionadas esta
opcién puede tardar varios minutos.

Una vez terminada la corrida de tormentas maltiples, los resultados se muestran resumidos en un abaco
representativo de Caudal Mdximo-Duracion-Recurrencia, de Escorrentia Superficial-Duracion Recurrencia y de Coeficiente
de Escorrentia-Duracion-Recurrencia.

Estos resultados se muestran también en forma de tabla.
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= Abaco de Qp-D-R

i

s

Serie de Tormentas Sintéticas: Graficos Qp-D-R - E-D-R - CE-D-R
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E stimacidn de crecidaz masimas, Cafiadon Baraibar - 5/ Presaz CAMHIGAProyectozhB araibar_Conf gai

MHIG: Madela hidroldgica de simulacidn luvia-caudal

+DivideEjex | DivideEjexd | EEREENS T
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Nota: Las listas desplegables de la parte inferior del grafico, permiten seleccionar la variable (Casudal Mscimo,
Escorrentia, Coeficiente de Escorrentia) y el Componente modelado.

El abaco permite determinar la formenta de diseiio o duracion de la tormenta que maximiza el caudal para una
recurrencia o periodo de retorno dado. Los resultados pueden también ser observados en forma de tabla.

=
5
Components Mro. | Flmm] | Dimin] | Rizies] | apm¥s] | Em3 | cpl
C:\MHIG \Proyectos\Beraibar Conf.gai
F_ﬂimau'én de orecidas méximss. Canadon Baraibar - 5/ Presas
Ubicacign: Gaiman, Pcia del Chubut - Cusnca: Valle Inferior del Rio Chubut
SubCuenca: Canadon Barsibar
Cparader: LIS - 8/17/2008 8:02:23 PM
5 10 2 0.21 114 13.02
7 | =0 2 053 | 318 | 2582
’ | a0 3 047 | 808 | 3234
12 | &0 2 024 | 438 | 2078
14 | 120 2 007 | 137 | 5=
1® | 120 2 016 | 3s8 | 1282
18 | 380 2 0z | esz | 1982
2 | 7m0 2 054 | 871 | 2531
= | 1oe0 2 036 | 953 | 12289
1440 2 0.23 10 19.3
g | 10 5 1 [ 542 | =7
12 | =20 5 126 | 1043 | 4988
14 | 30 5 098 | 1148 | 4B.87
12 | &0 5 0ss | 1488 | 4ge3
23 | 1= 5 027 | 1188 | 3142
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= Resguardo de resultados:

Los resultados de la corrida para una tormenta se guardan en el archivo “SaleTablasQDRs_tem.txf” del
directorio de trabajo, en formato texto. Puede ser leido con procesador de texto o importado a hoja de
calculo para su reutilizacion, graficacion especial, etc.

METODOS EMPIRICO DE CALCULO RAPIDO

Desde la opcidon de mena “Métodos Empiricos” pueden estimarse valores de caudal maximo y tiempos de
escorrentias a partir de datos basicos de una cuenca por métodos empiricos convencionales.

CASO DEL CANADON BARAIBAR, (CON REPRESAS)

Accion: Desde el Ment Principal, seleccionar Archivo\ Abrir un proyecto existente, o pulsar el 2do. Botén de la
barra de herramientas. Abrir el archivo “BaraibarP_Conf.gai”.
Abrir el editor gratico de UEH desde el menu Principal pulsando el 5to. Boton de la barra de herramientas.
Maximizar la ventana para ver mejor. Hacer doble clic en un punto de la pizarra del diagrama alejado de
cualquier componente para centrar y escalar el dibujo. Pulsar el botén “Mostrar Imagen” para ver la imagen de
fondo de la cuenca (divisorias, cauces reales, etc.). Notese que a diferencia del caso anterior, se encuentran
dispuestas 3 Represas en cascada.

B

R

&
|

WBEHs : BasbaP UiHigs Propects BasbaP Do C\MHIG\Payectos Confy : BasbasCont g8

®= Visualizar los formularios de parametros de componentes.

Accion: Haga clic en un punto vacio alejado de componentes del diagrama. Pulse “F3” para abrir el
formulario de carga de propiedades o parametros fisicos de las UEHs. Cerrar y pulsar “F4” para abrir y
observar el formulario de propiedades de cauces; cerrar y pulsar “F5” para abrir el formulario de carga de
propiedades de las represas. Todos los formularios de propiedades disponen de lista desplegable selectora del

componente que se desea visualizar. Observe la forma de carga de los distintos parametros de modelacion de
cada componente.



®* Formulario de Propiedades de Represas

0
|dentificacian de la Represa ot
Represa: _ Mro. 1 B -
o) Repreza: :
todificacion de Nombre - Cauce de descarga - Método de Calcula HAS
Madificar Mombre: Drena al Cauce: Propagacion:  Piscina Mivelada
Ty B
c-ah Pizcina Mivelada
Descargas: Q=fH]. para H min<=H <=H Max
-SeIchcién: a b C Hmin  H Max
u [ Funcion1: 0= a*H™b 10212 15 11295
n s e -
= e I Funcion 2: = a*H"b ] 3 0 0
I S Ml o™
5 I~ Funcidn 3: @ = a*H"b 0 0 0 0
n Funcidn 4 0 = a*H"h ] | ] ]
i [~ Funcidn 4: 0 = a [ [ [ [
3 [~ Funcion 5:0 = a+b™H + [0 [0 [0 [0 [
l [~ Funcion €0 = a+b™H + [ [a [0 [0 [
S Il B O [
g [~ Funcion 8@ = a+b*H + [ [a o o [
Tabla Altura [H] -hrea [ﬁ-‘-.] - Almacenanienta [S] -Altura Inicial Embalze
Editar T abla HAS | 108.5 Cancelar

Desde “Propiedades de Represas” se puede elegir el componente represa, modificar el componente al cual
descarga, elegir el método de propagacién de crecida (Piscina Nivelada, Muskingum o Runge Kutta,),
Seleccionar hasta 8 funciones de la funcién de descarga -y sus parametros de ajuste-, cargar tablas de
relaciones altura-superficie inundada-volimen almacenado-caudal de salida, y cargar la altura inicial del
embalse.

= Resultados

Los resultados pueden observarse en forma grafica (hidrograma) o tabulada, segtin el procedimiento ya
mostrado. En el caso de las represas, la grafica muestra la variacién de niveles en el embalse, la funcién de
caudales de entrada y de salida.

Las operaciones de visualizacién de componentes y resguardo de resultados son similares a las ya descriptas.
Al igual que el caso anterior, también se puede correr el modelo para un conjunto de tormentas PDR, pero
debe tenerse presente que el tiempo de calculo es mucho mayor, sobretodo cuando el numero de tormentas,
el nimero de subcuencas y el periodo de andlisis es muy elevado.
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COMENTARIOS FINALES

Los “ingresos” al sistema siempre requieren de una UEH. Las salidas, no requieren ser “dnicas”, se admiten
multiples salidas, es decir, sistemas o subsistemas que no estan conectados entre si.

Con MHIG, pueden modelarse sistemas torrenciales complejos, propios de areas de meseta, o problemas
simples de la ingenierfa, como el funcionamiento hidrolégico de una ladera, la propagacion de crecida en un
tramo de cauce, el funcionamiento hidraulico de un embalse o de un lago, o de un simple tanque de agua.

(*) Ing. en Recursos Hidricos, U. N. del Litoral, 1978; Mag. en Recursos Hidricos en Zona de Llanura, U. N. Rosario, Argentina, 2004. Docente ¢
investigador, Facultad de Ingenierfa, Secretarfa de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco; Trelew, Pcia. del
Chubut, Argentina.

Copyright © 2004, Juan J. Setra, Derechos Reservados.

Form. E 03801 - Exp. 369865 - 6/12/2004, DNDA, Buenos Aites, Rca. Argentina.

Advertencia: Este producto esta protegido por los derechos de autor para Obra Inédita de Software, Leyes N° 11.723 / 25.036. Prohibida su
distribucién o copia patcial o total. El uso y aplicacién que se efectie con este programa y sus resultados es de exclusiva responsabilidad del usuario.



	INDICE
	Iniciar la aplicación MHIG
	Abrir un proyecto existente. Caso del Cañadón Baraibar, Gaiman, Chubut, Argentina. Situación Natural (sin presas)
	Correr el modelo para unatormenta y ver resultados (salidas)
	Correro el modelo para una serie de tormentas y ver resultados
	Método empírico de cálculo rápido
	Caso del cañadón Baraibar (con presas)
	Comentarios finales

