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LAGUNA NEGRA: 
TR A T A M I E NT O  D E  EF LU E N TE S  D E  TR E LE W:  PL A N  D E  MA N E J O  Y  GE S T I Ó N  IN T E G R A L 

CÓMO REDUCIR LOS RIESGOS DE LOS  
EFLUENTES TRATADOS 

POR JUAN SERRA, FACULTAD DE INGENIERÍA,  UNPSJB 
PU B L I C A D O  E N:  DI A R I O  EL CH U B U T,  20/3/06 

Convenio entre la Municipalidad de Trelew y la 
Facultad de Ingeniería 
 
El  23 de junio de 2005 la  Municipal idad de Trelew y la  Facultad de Ingenier ía  de la  
Univers idad Nacional  de la  Patagonia suscr iben un convenio para desarrol lar  un “Plan de 
manejo y gest ión  integral  del  s istema de tratamiento de ef luentes de la  c iudad de 
Trelew”,  con la  f inal idad de buscar soluciones a l  problema hidroambiental  conocido como 
Laguna Negra.   
El  Departamento de Ingenier ía  Civi l  Hidrául ica ,  DICH, de la  Facultad de Ingenier ía   
const i tuyó el  ámbito propicio donde conformar equipos de trabajo interdisc ipl inar ios 
para evaluar y proponer soluciones técnicas que cubrieran las  necesidades propias del  
crecimiento urbano,  de remediación ambiental ,  de reducción del  r iesgo a la  sa lud y 
preservación del  medio ambiente.  
Es dif íc i l  dar  respuesta completa en este art ículo a la  divers idad de interrogantes 
c iudadanos en re lación a l  Convenio y a  la  magnitud y complej idad del  problema ambiental  
planteado en torno a las  lagunas.   
Me propongo en este art ículo refer ir  solo a a lgunos aspectos parcia les  del  problema,  pero 
que guardan re lación con una e levada percepción socia l  del  r iesgo.  Es decir ,  de aquel los 
r iesgos que la  general idad de las  personas cree que pueden afectar las ,  aunque ta l  
percepción,  tenga o no el  r igor técnico-cient íf ico que la  just i f ique.  
S in que lo que s igue sea una s íntes is  del  trabajo y sus conclusiones,  refer iré  a lgunas ideas  
fuerza que encaminan la  búsqueda de soluciones para la   disposic ión f inal  del  ef luente 
tratado.  Es decir ,  adonde van las  aguas luego de depuradas.  
Dado el  interés comunitar io que existe con re lación a este tema el  DICH ofrece a l  medio 
información re lat iva a  los a lcances del  convenio y los estudios real izados,  en su página 
www.dich.edu.ar   
 
 
 
El  lector  que  desee  conocer  con mayor  profundidad los  obje t ivos  de l  Convenio,  sus  a lcances ,  
equipo y  cronograma de t raba jo ,  informes producidos ,  resúmenes ,  y  gacet i l l as ,  puede informarse  
con mayor  deta l le  en e l  s i t io  www.d ich.edu.ar .  También se  pueden leer  los  Informes  Parc ia les 
entregados  hasta  la  fecha .  
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El volcado y depuración natural actual de los 
efluentes de Trelew en las lagunas  
 
La ciudad de Trelew colecta los ef luentes c loacales domici l iar ios a través de 
una red que converge hacia la  Planta de Bombeo de cal le  Carrasco.  Estos 
l íquidos res iduales ,  desde hace décadas,  son derivados por un ducto de 
impuls ión hasta la  denominada Laguna III  (Laguna del  Caño),  ubicada a l  Nor-
Este de la  rotonda de Ruta Nacional  Nº 3 y Ruta Prov.  Nº 7.   
En esta Laguna,  de unas 70 has. ,  se produce una depuración natural  por  
degradación de la  mater ia  orgánica,  y  su caudal  excedente es der ivado por un 
canal  hacia las  lagunas IV y V (Lagunas Negra y El Basural ) ,  donde el  l íquido 
continúa un proceso secundario de depuración natural .   
Sus niveles han crecido progres ivamente con el  t iempo.  
A su vez,  una gran parte de los ef luentes pluviales de la  zona norte de la 
c iudad,  se colectan y der ivan s iguiendo su curso natura l  que transi ta  por las 
Lagunas I  y  II  denominadas Lagunas “Chiquichano” y “de La Base”.  En 
períodos de grandes l luvias ,  vuelcan sus aguas hacia la  Laguna IV y V. 
En períodos de l luvias extraordinar ias ,  todo el  s istema derrama s iguiendo el  
curso natural  de las  aguas hacia la  Laguna VI  o bajo de “El Sal i tra l” .   
Las aguas ingresadas al  complejo de lagunas encadenadas se resumen por  
evaporación.  
El caudal  del  volcado de ef luentes c loacales y la  a l teración hidrológica por la  
creciente impermeabi l ización de suelos y de drenajes,  produce una degradación 
severa y progresiva del  paisa je lagunar .  
Part icularmente,  modif ica e l  hidro-ambiente natural ,  generando nuevas áreas  
de inundación permanentes,  mayor frecuencia  de inundaciones en zonas bajas 
c ircundantes a l  lago,  o la  afectación severa de suelos y  biót ica .  
De proseguir  esta tendencia ,  es  de esperar  un escenario futuro con un mayor 
impacto ambiental  negat ivo,  mayor les ión al  interés común que la  act iv idad 
humana causa a l  medio ambiente,  y  un mayor perjuic io de ese impacto a los  
habi tantes  del  lugar  sometido a los efectos del  ambiente degradado y a su 
cal idad de vida.  
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¿Qué volumen de efluente se vuelca a 
las lagunas? 
Actualmente,  Trelew der iva hacia  la  Laguna 
III un volumen medio diar io de 21.300 m3.   
A e l lo se suma el  vert ido de agua de lavado 
de f i l t ros de la  planta potabi l izadora de 
SERVICOOP, y de ef luentes c loacales de la  
Base Aeronaval  Alte.  Zar .   
El  ingreso anual  de ef luentes c loacales a  las  
lagunas,  supera los 8 Hm3 (Un Hm 3  o  
“hec tómet ro  cúb ico” ,  un idad  equ iva l en te  a  un  cubo 
de  100 met ros  de  l ado) .  
Este caudal  crecerá con el  desarrol lo de la 
c iudad,  pudiendo alcanzar en e l  año 2.030 
un valor cercano a 12 Hm3.  Esta  
proyección,  depende del  crecimiento 
poblacional  y  de las  obras de mejoras que se 
efectúen en la  red colectora de la  c iudad.  

A su vez,  la  red pluvia l  de zona norte de la 
c iudad,  s iguiendo el  curso natural  de las  
aguas,  vuelca sus ef luentes de l luvia a  través 
de las  Lagunas I  y  II  (Laguna Chiquichano y 
Laguna de La Base) .  El  volumen medio de 
aportes en e l  año puede est imarse en 1 Hm3, 
pero puede a lcanzar a  3 Hm3  en años muy 
l luviosos .  
Las lagunas de volcado de ef luentes reciben 
también caudales de l luvias y de torrentes 

que acumulan a lo largo del  año un volumen 
medio que va de 2 Hm3,  en años de 
precipitaciones medias ,  a  4 Hm3  en años 
muy l luviosos.  
En suma,  dependiendo del  régimen 
cl imát ico del  año,  a  las  lagunas II ,  III  y  IV, 
ingresan hoy entre 11 a 15 Hm3 de ef luentes 
c loacales  y pluviales .  
S i  bien estas lagunas pueden recibir  una 
gran parte de este volumen, y  resumir lo por 
evaporación,  se ha sobrepasado su 
capacidad.  Suponiendo que se admita para 
evaporación el  uso de lagunas y t ierras que 
actualmente están inundadas,  en una 
superf icie  cercana a 600 has ,  aún as í  e l  
s is tema no t iene capacidad para recibir  todo 
el  volumen de ef luente y de l luvias 
esperado.   

Se concluye aquí  que,  desde e l  punto de 
vista  del  balance de ingresos y egresos de la 
masa de agua,  la  actual  conformación de 
estas lagunas como cuerpos receptores de 
ef luente c loacal-pluvia l  está colapsada.  Las 
lagunas II ,  III  y  IV,  pueden ser  receptoras 
de una gran parte del  caudal  ef luente,  pero 
no su tota l idad.  
El  caudal  ef luente de Trelew crecerá .  
Inevitablemente requerirá  de mejoras en la 
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red colectora ,  de plantas de tratamiento  y 
de otro s i t io de descarga o disposición 
f inal  del  efluente tratado.  

Estando actualmente colapsado el  s istema 
de lagunas,  urge encontrar  soluciones que 
reduzcan sustant ivamente e l  volumen de 
volcado de ef luentes a  estas lagunas.  
¿Cuáles son los otros cuerpos 
receptores para la disposición final 
del efluente tratado? 
La tendencia moderna en e l  tratamiento de 
ef luentes c loacales urbanos,  puede 
resumirse en tres etapas :   
1 .  Una mejor y más ef ic iente r ed  co l e c to ra  
urbana ,  que reduzca en este caso la 
inf i l t rac ión de agua freát ica ,  e l  ingreso de 
aguas con posibles res iduos industr iales ,  y 
fundamentalmente,  e l  volumen de agua a 
tratar ;  
2 .  Un óptimo s i s t ema de  t ra tamiento  para su 
mejor depuración,  preferentemente en 
superf icies  expuestas reducidas ,  y  
compuestos orgánicos e inorgánicos 
resultantes por debajo de los l ímites 
admit idos para su descarga;  
3 .  Aprovechar preferentemente e l  e f luent e  
t ra tado para r euso ,  o en su defecto,  
disponerlo en la  misma cuenca s iguiendo el  
curso natural  de las  aguas .   
En nuestro caso,  la disposic ión f inal  de los 
l íquidos excedentes tratados en e l  bajo de 
“El Sal i tra l” ,  o e l  Río Chubut,  o bien e l 
mar.  
Aunque técnicamente éste es  e l  camino 
correcto,  considerando la  e l evada per c epc ión 
so c ia l  de l  r i e s go ,  se consideraron otras 
posibi l idades para la  disposic ión f inal .  
Entre las  a l ternat ivas ,  se anal izaron técnicas 
de evaporac ión fo rzada  o de in f i l t rac ión a  capas  
pro fundas ,  o su der ivación a cuencas vecinas 
como “Laguna de l  Diablo” y “Bajo  Simpson”. 
Estas soluciones,  por diferentes razones,  no 
cal i f icaron favorablemente en las  
evaluaciones técnicas ,  económicas y 
ambientales .  
De modo que para considerar  s i  e l  volumen 
de ef luente tratado puede ser  út i l  para 
reuso,  o puede ser  der ivado al  bajo El  
Sal i tra l ,  a l  r ío o a l  mar,  corresponde 
previamente anal izar  e l  estado de la  red 
colectora y del  proceso de depuración 
actual  y  futuro.  

 
¿Cuál es la calidad actual del 
efluente?  
Tanto e l  agua res idual  del  lavado de f i l t ros 
de la planta de SERVICOOP como el  
ef luente c loacal  de la  Base Almirante Zar ,   
se presuponen de cal idad apta para reuso,  
en r iego de forestaciones (representan un 
6% del  volumen tota l  de l íquidos c loacales 
ingresados a las  lagunas) .  Todas las  
a l ternat ivas anal izadas consideran 
conveniente der ivar estas aguas a la  
i rr igación en t ierras a ledañas.  
El  ef luente c loacal  de la  c iudad de Trelew, 
t iene una composic ión f ís ico-química,  
bacter iológica ,  y  de carga orgánica ,  t íp ica de 
un ef luente c loacal  urbano.   
El  ef luente c loacal  urbano es biodegradable .  
A diferencia de los ef luentes industr ia les ,  en 
c loacales no se esperan res iduos tóxicos en 
concentraciones e levadas.  Aunque pueden 
encontrarse e lementos y compuestos 
inorgánicos,  o aún res iduos de metales o 
hidrocarburos,  debe esperarse que e l lo sea 
en concentraciones muy reducidas y no 
tóxicas a la  salud humana.  Estas 
concentraciones pueden ser  reducidas 
mucho más,  mediante una correcta gest ión 
de colección del  ef luente en la  c iudad. (  v e r  

n o t a  a p a r t e ) .  
Como todo l íquido cloacal ,  estos ef luentes 
urbanos que se vuelcan en la  Laguna III  se 
caracter izan por su alta  carga de sustancias 
orgánicas .   
Una caracter íst ica part icular  de los 
ef luentes de Trelew es su e levado tenor 
sa l ino.  Esto es producto de inf i l t rac iones de 
agua freát ica ,  por a l  def ic iente estado de los 
colectores domici l iar ios y de la  red c loacal .   
Estos l íquidos en su descarga en la  Laguna 
III ,  t ienen una concentración de sa les  
tota les  del  orden de 3,5 a  4 gr/l i tro,  que se 
incrementa en las  Lagunas IV y V hasta 
valores cercanos a la  mitad de la 
concentración de sa les  del  agua de mar.  
Aunque e l  proceso natural  de depuración 
resulta  aceptable ,  estos l íquidos no son 
út i les  para reuso por e l  a l to contenido de 
sa les .  
S in embargo,  invest igaciones recientes 
real izadas en la  red colectora ,  permiten 
diferenciar  en la  c iudad sectores de dist inta 
sa l inidad.  Los barr ios ubicados por lo 
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general  en zonas más a l tas ,  o con colectoras 
c loacales  más nuevas ,  descargan l íquidos de 
buena apt i tud para reuso,  que pueden 
aprovecharse para e l  r iego de forestaciones.  
¿Que tratamiento requieren estos 
líquidos para su depuración?  
La depuración de los ef luentes c loacales 
urbanos es esencia lmente por oxidación 
biológica de la  mater ia orgánica  
Existen diversos s istemas de tratamiento,  
que podemos resumir en t ra tamientos  
natura l e s  basados  en  lagunas  (especia lmente 
diseñadas y construidas para la  depuración 
aeróbica o anaeróbica) ,  t ra tamientos  natura l e s  
basados  en  humedal e s  o t é cn i cas  de  f i l t ro s  f i t o -
t e r r e s t r e s  (FFT) ,  y  plantas  convenc iona l e s ,  de  
barros  ac t i vados .  En su esencia ,  todos los 
s istemas emulan e l  proceso de depuración 
de mater ia orgánica que se da en la  
naturaleza.  
Los humedales o FFT, reducen además los 
contenidos de nutr ientes (básicamente 
nitrógeno y fósforo) ,  y  reducen por 
consiguiente e l  contenido de a lgas ,  que le  
da e l  caracter íst ico color verdoso a las  
aguas tratadas .  
El  volcado directo de l íquidos crudos en 
lagunas,  como es e l  proceso actual ,  t iene 
efectos de depuración natural .  Pero las 
superf ic ies  contaminantes expuestas son 
mayores y e l  tratamiento es incompleto.  Los 
s istemas modernos procuran reducir  
preferentemente la  superf ic ie  de exposic ión 
de l íquidos contaminantes .  
En cualquiera de las c ircunstancias ,  debe 
mejorarse la  ef ic iencia de la  red colectora 
urbana,  y  separarse los ef luentes c loacales 
de los ef luentes pluvia les  de la c iudad.  
¿Es posible el reuso de líquidos 
efluentes?. 
Si  se logra separar  en la  red colectora 
urbana los l íquidos menos sa l inos de los 
a l tamente sa l inos,  es posible reut i l izar  e l  
agua tratada.  Part icularmente,  e l  reuso en 
forestaciones y parquizaciones,  s in descartar  
posibles usos en otros procesos 
industr ia les .  
En pocos meses más,  quedará fuera de 
servic io la  Planta de Tratamiento de Barros 
Act ivados que posee CORFO en el  Parque 
Industr ial  de Telew. Esta planta ,  readecuada 
y mejorada,  podría  ser  de ut i l idad para 

concentrar  y  tratar  los ef luentes út i les  para 
r iego,  y der ivar los para r iego de 
forestaciones.  Un área fact ible de forestar  
es  a l  norte de la  c iudad,  y  aún e l  mismo 
sector del  Parque Industr ia l  (PIT),  
suprimiendo el  uso para ese f in de agua 
potable o industr ia l .  
Además de los benef ic ios para la  
urbanización,  la  forestación a l  norte del  PIT 
tendría  efectos posit ivos por la reducción 
de los picos de caudales durante las  crecidas 
del  cañadón que drena hacia e l  Barr io 
Const i tución y ca l le canal .  
Esta planta podría reducir  en algo más del  
40% la masa de agua del  caudal  c loacal  
actual  que va a las  lagunas.  
¿Adonde tratar los efluentes restantes? 

Los ef luentes restantes ,  pueden ser tratados 
en una nueva planta de tratamiento,  cercana 
a la  actual  Laguna III .  Esta nueva planta 
tendría  un diseño de ingenier ía basado en 
pequeñas lagunas de depuración.  El  ef luente 
tratado,  puede disponerse en las  actuales 
lagunas III ,  IV y V.  
Una menor parte de estos l íquidos,  con 
menor sa l inidad,  puede ser  ut i l izada para 
forestaciones menores de especies 
res istentes a  las sa les  como tamariscos y 
eucal iptos.   
El  resto,  puede disponerse en las  lagunas 
para su evaporación,  y  sus excedentes 
der ivarse aguas abajo.  
 
¿Qué caudales excedentes pueden 
producirse ?  

La gest ión y manejo de los caudales 
ef luentes puede mejorarse mediante la 
separación del  agua c loacal  del  drenaje 
pluvial  que ingresa a las  lagunas.  
Por una parte ,  los caudales  de l luvias  y 
torrentes ,  s iguen el  curso natural  de las  
aguas ,  es  decir  y  en orden,  Laguna II ,  III ,  
IV,  V y VI (El  Sal i t ra l ) .  
Por otra parte ,  e l  excedente de agua tratada,  
es  decir  e l  volumen de agua depurada que 
no puede ser  contenido en las  lagunas s in 
inundar ,  corresponde sea der ivada s iguiendo 
el  curso natural  de las  aguas .  
Aunque este caudal  es  muy reducido y su 
cal idad compatible para su descarga aguas 
abajo,  es  conveniente disponer un tercer  
s istema de tratamiento para reducir  e l  
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desarrol lo de a lgas (reducción de 
nutr ientes) .  El  tratamiento en humedal  o 
f i l t ro f i toterrestre es la  técnica e legida en 
esta opción.  
Las aguas excedentes ,  con tr iple tratamiento 
de depuración y reducción de nutr ientes ,  
pueden ser  der ivadas hacia  aguas abajo 
(bajo de El Sal i tra l ,  e l  Río o e l  Mar) .   
Las local izaciones propuestas son en “Bajo 
El  Sal i t ral” ,  con un ducto descarga a l  mar,  
e l  Río Chubut en la zona de descarga del  
canal  de drenaje ,  o bien en e l  punto de 
descarga de la  planta  de tratamiento de la  
c iudad de Rawson.  
De estos puntos de descarga propuestos,  e l  
lugar aceptado por la  Municipal idad de 
Rawson es en coincidencia con la  actual  
descarga de la  planta depuradora de la 
c iudad capita l ,  cercano a la  desembocadura 
del  Río.  
¿Qué riesgos tiene la emisión de estos 
caudales aguas abajo? 
Toda ciudad r ibereña,  recibe ef luentes 
volcados por las  local idades ubicadas r ío 
arr iba.   
De hecho,  las  comunidades del  Val le 
Infer ior se abastecen de agua poblacional  y  
para consumo humano que contienen 
res iduos orgánicos e inorgánicos 
provenientes de local idades ubicadas en la 
a l ta  y  media cuenca.  Pero sea por e l  
tratamiento que se hace en su or igen,  o por 
depuración natural  del  r ío ,  las  
concentraciones de componentes  res iduales 
son tan reducidas que hacen posible su uso 
y consumo.  
Esto sucede en todas las  cuencas hídr icas .  
Por e l lo hay una creciente preocupación 
ambiental  mundial  por la  preservación y 
cuidado de los cursos de agua,  y  por la  
cal idad de gest ión y uso del  recurso.  
El  progres ivo deter ioro hidroambiental  que 
hoy existe en torno de las  lagunas afecta a  
Rawson y a la  comarca del  Val le  Infer ior ,  
dado que la  naturaleza,  no reconoce l ímites 
pol í t icos .  
El  plan,  propone mejoras en la  red 
colectora,  y  un s istema de tratamiento 
mixto basado en plantas convencionales y 
naturales  con una reducción s ignif icat iva 
de ef luentes a  procesar  en las  lagunas.   

El  tratamiento de depuración y reducción 
de nutr ientes de las  aguas excedentes en la  
Laguna IV (Negra)  a lcanza una cal idad de 
ef luente f inal  compatible para su descarga 
en cualquiera de los cuerpos receptores 
señalados (El  Sal i tra l ,  e l  Río Chubut o e l 
mar) .  
Por e l lo ,  en este trabajo,  no se ref iere a 
“una obra” o  “solución única”,  s ino a un 
“plan de  mane jo  y  g e s t i ón in t eg ra l  de  l o s  
e f luent e s”.  
Para comenzar a  transi tar  soluciones,  se 
requieren buenos estudios y proyectos 
ambientales  y  de ingenier ía  y  e l  inic io de las  
obras más importantes .  Pero la  garant ía  de 
éxito del  plan no es solo su comienzo,  s ino 
también su seguimiento y cal idad de gest ión 
futura en la  e jecución r igurosa y sostenida 
de todas y cada una de las  acciones 
estructurales  y  no estructurales  del  
programa.  
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