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Riesgos a la salud humana 
Riesgos derivados de la presencia de 
agentes patógenos en las aguas 
cloacales.  
Las aguas c loacales  pueden ser  el  medio de 
transporte de vectores de enfermedades 
bacter ianas como las  del  cólera ,  t i fus ,  
parat i fus ,  enter i t is ,  tuberculos is ,  d isenter ía 
y  antrax provenientes de personas con estas 
enfermedades.  También pueden acarrear 
virus provenientes de personas enfermas 
y/o sanas.  Se han ident if icado a lrededor de 
100 formas diferentes de enterovirus cuya 
pers istencia en las  aguas c loacales es  a  
menudo mayor que la de las  bacter ias .  Por 
úl t imo, las  aguas c loacales  cont ienen 
cant idades considerables de huevos y 
estados larvados de helmintos intest inales 
en cant idades que pueden var iar  entre 1 y 
100/L de agua c loacal .   
Las vías  de transmis ión de estos vectores de 
enfermedades a l  hombre son a través del 
contacto directo (baño),  o indirecto a través 
de la ingesta de agua de bebida o 
contaminación de sus a l imentos por 
insectos o aerosoles hídr icos generados por 
e l  v iento (Günderman y otros ,  1991) .  Dado 
que habitualmente las  aguas c loacales son 
ident if icables por sus caracteres 
organolépt icos (olor ,  sabor)  y  su apar iencia 
y color ,  es  en general  poco probable e l  
contacto en balneación o ingesta por los 
adultos ,  excepto en casos de di lución muy 
grande.  Los niños,  s in embargo,  pueden 
entrar  con más frecuencia en contacto 
directo.  La contaminación por aerosol  
hídr ico e insectos es  de muy dif íci l  control .  
Las rutinas habituales de procesamiento de 
aguas c loacales t ienden a reducir  la  
pers istencia de estos agentes patógenos a  
través del  mecanismo de reducir  e l  sustrato 
orgánico (sól idos orgánicos disueltos)  que 
suministra energía  a  las  formas bacter ianas ,  
la  desinfección por medio de agentes 
químicos que reduce la  pers istencia de las  
formas quíst icas y  larvadas ,  y  la exposic ión 

a la  radiación solar ,  que reduce la 
pers istencia de las formas virósicas .    
 
Riesgos derivados del  contenido de 
sustancias químicas en el  agua cloacal.   
 Las aguas c loacales pueden contener 
sustancias  químicas de var iada naturaleza.  
En general ,  es  habitual  la  presencia de 
hidrocarburos pers istentes der ivados de los 
acei tes lubricantes minerales ,  detergentes ,  
fenoles y  sus der ivados,  combust ibles ,  etc .  
Estas sustancias en general  no presentan 
r iesgos notorios a la  sa lud humana,  ya que 
su concentración suele ser  baja  y  la 
exposic ión cr í t ica a  los mismos es 
solamente la  v ía  de ingesta ,  y  aun as í  a  bajas  
concentraciones.  Por otra parte ,  su 
presencia confiere sabores desagradables a 
las  aguas aún en bajas concentraciones,  por 
lo que la  ingesta voluntar ia  es  rara .   
Los efectos sobre los r iesgos a la  sa lud 
humana de este t ipo de compuestos son 
indirectos,  en tanto su presencia en las  
aguas impide,  prolonga o dif iculta  e l  
proceso natural  de degradación de los 
compuestos orgánicos más lábi les ,  
prolongando su presencia y  la  posibi l idad de 
que s irvan de sustento a los organismos 
patógenos.  
También es fact ible encontrar  compuestos y 
e lementos inorgánicos en las  aguas 
c loacales ,  ta les  como ácidos,  á lcal is ,  c ianuro 
y metales pesados.  La presencia de éstos 
está generalmente re lacionada con una mala 
separación de ef luentes de or igen industr ia l  
o comercia l  del  f lu jo de aguas c loacales .  Las 
aguas pluvia les  colectadas de las  ca l les  
urbanas son también una fuente importante  
de contaminación de este t ipo de 
sustancias-e lementos.  
Por lo expuesto,  los r iesgos a la  sa lud 
humana der ivados de la  presencia de 
sustancias  químicas en e l  agua c loacal  son 
de menor ent idad que aquel los ocasionados 
por la  presencia de organismos patógenos.   
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Riesgos derivados de la inadecuada 
disposición-tratamiento de lodos 
originados en el  efluente cloacal.  
Se ha est imado que la  cant idad de lodo 
generada en e l  ef luente c loacal  puede 
a lcanzar proporciones importantes de la  
masa de res iduos comunitar ios (900 kg.  de 
lodo/habitante/año) .  Los lodos c loacales 
concentran habitualmente la  mayor parte de 
los contaminantes químicos del  ef luente y a  
menudo pueden a lcanzar la  categoría  de 
res iduos pel igrosos,  en e l  sent ido de la  ley 
24051. Estas c ircunstancias determinan que 
su disposic ión f inal  deba real izarse 
atendiendo a la  naturaleza de los r iesgos 
ambientales  que pueden generar  
(contaminación de aguas freát icas y cuerpos 
de agua naturales) .  
Por otra parte ,  existe experiencia 
internacional  en la  ut i l ización de lodos 
c loacales ,  adecuadamente deshidratados y 
acondicionados,  para la  fert i l ización en la 
producción agropecuar ia ,  debido a su 
e levado contenido de fósforo y nitrógeno.  
Estas apl icaciones pueden generar valores 
comercia les  importantes pero requieren e l  
desarrol lo de adecuados mecanismos de 
monitoreo de la  ca l idad de los lodos,  
cert i f icación de su potencia l  contaminante,  
etc . ,  a  los f ines de proteger la  ca l idad de las  
producciones agr ícolas ,  en especia l  aquel las  
dest inadas a la  exportación.   
 

Biodiversidad 
Riesgos de los efluentes cloacales 
para la conservación de la 
biodiversidad. 
El ingreso de aguas cloacales a  un cuerpo de 
agua natural  (r ío ,  laguna) incorpora 
mater ia les  cuya oxidación consume el  
oxígeno naturalmente disuelto en e l  mismo, 
reduciendo su disponibi l idad para las  
comunidades de organismos naturales  
(peces ,  insectos,  etc . ) .  A través de este 
mecanismo, los cuerpos de agua móvi les  
pueden degradarse a l  estado de canales de 
conducción de l íquido pútr ido.  En aguas 
con baja c i rculación,  suele desarrol larse e l  
fenómeno de eutrof icación,  protagonizado 
por un desarrol lo masivo de a lgas cuyo 
crecimiento es promovido por la  presencia 
de compuestos de fósforo y nitrógeno en las  
aguas cloacales .  Finalmente,  la  masa a lgal  se 

descompone y se incorpora a l  mater ia l  
orgánico cuya degradación requiere aún más 
oxígeno,  contr ibuyendo a la  degradaciòn del  
cuerpo de agua y la  desaparación de las  
formas de vida habituales que lo habitaban.   
Además de estos fenómenos,  los 
componentes químicos de los ef luentes 
c loacales pueden generar  r iesgos eco-
toxicológicos a los organismos de los 
ambientes naturales donde se descarguen.  
Existe una extensís ima l i teratura acerca de 
estos fenómenos de eco-toxic idad,  aunque 
la  divers idad de organismos potencia lmente 
involucrados (aves ,  invertebrados,  
mamíferos pequeños,  peces ,  etc . ) ,  y  la  
marcada inf luencia que las  condiciones 
ambientales ( temperatura ,  pH, contenido de 
mater ia  orgánica,  tenor sa l ino,  etc . )  t ienen 
sobre e l los hacen que su caracter ización sea 
notablemente más compleja  que en e l  caso 
de las  toxic idades en humanos.  Estas 
razones determinan que habitualmente se 
intensif ique su anál is is  desde una ópt ica  
prevalentemente precautoria ,  aún en 
ausencia de evidencia c ient íf ica respecto de 
su magnitud.  
 
Riesgos ambientales derivados de la 
percepción del  r iesgo constituído por la 
presencia-vecindad de aguas cloacales.  
La percepción de los r iesgos ambientales 
por parte de la población no está  
necesar iamente conmensurada con la 
magnitud de los mismos establecida por los 
medios y cr i ter ios técnicos actualmente 
disponibles para e l lo .  Esta dispar idad t iene 
or ígenes múlt iples de t ipo racional-
cognit ivo,  que se basan en la  experiencia 
individual  de las  personas derivada de su 
grado de instrucción formal ,  la  ca l idad de la 
información públ ica disponible respecto de 
las  est imaciones de r iesgo,  la  ca l idad de la  
legis lac ión ambiental  desarrol lada por la  
comunidad,  la  percepción que la  comunidad 
tenga acerca de la  capacidad-voluntad de la  
autor idad ambiental  de imponer su 
cumplimiento a los diversos actores 
socia les ,  etc .  También son constructores de 
la  percepción del  r iesgo los antecedentes de 
confl ictos ambientales recientes o remotos,  
re lacionados o no con la  problemática de 
los ef luentes c loacales ,  en tanto suministran 
indic ios de la  capacidad del  cuerpo socia l  
para administrar  y  resolver los múlt iples 
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compromisos ambientales  que su act iv idad 
genera.  
Los fenómenos psico-socia les der ivados de 
las  percepciones de los r iesgos ambientales 
const i tuyen per-se una manifestación de 
r iesgo ambiental ,  en tanto crean tensiones 
en e l  cuerpo socia l ,  que pueden alcanzar  
manifestaciones individuales psico-
somáticas ,  v iolencia socia l ,  inequidad,  e  
impedir  la  real ización de acciones y 
proyectos or ientados al  bien común.  
 
Riesgos ambientales derivados de la falta 
de adecuación tecnológica de 
alternativas de gestión de efluentes.  
Bajo este rubro pueden ident if icarse los 
efectos indirectos sobre las  act iv idades y 
economías del  cuerpo socia l  der ivados de la 
existencia de s i tuaciones de atraso 
tecnológico en la  gest ión de ef luentes 
c loacales y  su efecto en la  conformación de 
la  imagen socia l  necesar ia  para respaldar un 
adecuado desarrol lo de act iv idades 
re lac ionadas con el  tur ismo, e l  comercio e 
intercambio de exportación bajo estándares 
de ca l idad internacional ,  la  capacidad de 
incorporar soluciones tecnológicas 
innovat ivas a  proyectos ya existentes ,  etc .  
La cuant if icación de estos r iesgos es  dif íc i l ,  
pero existen crecientes indic ios de que su 
presencia const i tuye un cal i f icador ut i l izado 
en la  competencia internacional  por oferta 
de lugares tur íst icos,  productos 
a l imentic ios ,  etc .  
Son indicadores posi t ivos de la  ausencia de 
este t ipo de r iesgos aquel los que se ref ieren 
a a l ternat ivas que incluyan la  ut i l ización de 
tecnologías de gest ión de los ef luentes 
c loacales de probada ef icacia ,  con adecuado 
control  inst i tucional  y  públ ico,  de acuerdo a 
tecnologías conocidas y fact ibles de 
cómputo y normal ización técnica ,  s i  es  
posible mediante estándares de cal idad 
internacionales .    
 
Consideraciones acerca de una eventual 
priorización de algunos indicadores 
ambientales de alternativas de proyecto.   
La descr ipción de los r iesgos ambientales en 
las  secciones precedentes pone de 
manif iesto e l  carácter  mult ivar iado de los 
mismos,  en tanto todos e l los dependen en 
general  de var ias  caracter íst icas que en cada 

proyecto const i tuyen opciones de diseño y 
administración unitar ias  o en s í  mismo 
complejas .   
Un cr i ter io posible de pr ior ización podría 
basarse en la  as ignación de mayor peso o 
importancia a  aquel los indicadores que 
estuvieran re lacionados con los r iesgos a la 
sa lud humana,  en re lación con otros que se 
ref ir ieran a r iesgos ecotoxicológicos o 
impactos ambientales sobre e l  cuerpo 
socia l .  
Un anál is is  prel iminar de la  naturaleza de 
los r iesgos indica s in embargo que este t ipo 
de pr ior ización no es pract icable .  
Considérese por e jemplo una eventual  
comparación entre dos proyectos que 
dif ieran en la  cant idad volumétr ica de 
ef luentes c loacales  que generan,  debido a la 
apl icación de diversos controles sobre la 
separación de aguas c loacales y  pluviales .  La 
cal idad de la  separación de ambos t ipos de 
ef luentes inf luye sobre e l  volumen tota l  de 
ef luente a  procesar ,  aumentando de esta 
manera las  posibi l idades de exposic ión de 
las  personas a los mismos.  Por otra parte ,  la  
presencia de ef luentes pluviales  contr ibuye 
a una degradación de la  ca l idad química de 
los ef luentes ,  retardando las  posibi l idades 
de su depuración natural  y  por lo tanto 
incrementando los r iesgos a su exposic ión.  
También,  la  presencia de contaminantes  
químicos en las  aguas pluvia les incrementa 
e l  r iesgo eco-toxicológico,  comprometiendo 
la  cal idad del  habitat  a  los organismos 
naturales  y su biodivers idad.  
Ejemplos s imi lares podrían desarrol larse 
para cada uno de los 21 indicadores 
ut i l izados en este estudio para caracter izar  
los eventuales impactos ambientales  de cada 
a l ternat iva de proyecto,  refer idos a la  
descr ipción de su perf i l .  La dif icultad 
intr ínseca de ident if icar  pr ior idades entre 
e l los res ide en la  naturaleza interact iva de 
los efectos ambientales ,  en contraposic ión a 
las  acciones individuales que la  tecnología 
puede apl icar  para e l  control  o mejora de 
aspectos re levantes en e l  tratamiento de 
ef luentes c loacales .  
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