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TRELEW 

Informe Final de 

FACTIBILIDAD TECNICO ECONOMICA, 
ANTEPROYECTO Y PLAN DIRECTOR 

 

I N D I C E DE T O M O S 
 

En Informe Final de Factibilidad, Anteproyecto 
y Plan Director (Junio 2006): 

Tomo I :  El  Proyecto .  Estudios  
Tomo II :   Anexo:  Estudios  Bás icos  Complementar ios  
Tomo III :   Acc iones  No Estructura les  
Tomo IVa :   Acc iones  Estructura les ,  Par te  I  
Tomo IVb:   Acc iones  Estructura les ,  Par te  II  
Tomo IVc:   Acc iones  Estructura les .  P lanos Parte  I  
Tomo IVd:   Acc iones  Estructura les .  P lanos Parte  II  
Tomo V:   Fact ib i l idad :  Costos .  Anál i s i s  de  Prec ios  
Tomo VI Informe de Impacto  Ambienta l  
Tomo VII :   Bases  para  Espec i f icac iones  Técnicas  de  Acciones   
                 Estructura les .  
Tomo VIII :  Resumen Ejecut ivo y  Plan Director  

 

En Informe Parcial de Etapa II (3a), Estudios Básicos 
Generales (Diciembre 2005) 

Tomo I :   Estudios  Bás icos  Genera les  (Memoria )  
Tomo II :   Anexo I :  Recopi lac ión de Información y  Antecedentes   

(compi lac ión:  lega les ,  adminis t ra t ivos)  
Tomo III :   Anexo I :  Recopi lac ión de Información y  Antecedentes   

(compi lac ión:  técnicos ,  adminis t ra t ivos ,  per iodís t icos)  
 

En Informe Parcial de Etapa I,  Análisis y Preselección de 
Alternativas (Noviembre 2005) 

Tomo I :   Memoria  Técnica  
Tomo II :   Perf i les  de  Proyecto 
Tomo III .   Anexo 
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TOMO III 
 

I N D I C E  
PLAN DE MANEJO Y GESTION  INTEGRAL DEL SISTEMA DE 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW  

PARTE III-A COMPONENTES NO ESTRUCTURALES  
III .1 .  Componente:  Gest ión Inic ia l  

I I I .1 .1 .  Ob je t ivo  
I I I .1 .2 .  Desc r ipc ión  

III .2 .  Componente:  Reparación de  troncales  y  co lectoras  c loacales  
I I I .2 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .2 .2 .  Es t ado  ac tua l  de l  s i s t ema  c loaca l  de  l a  c iudad  de  Tre l ew 

Es tado  es t ruc tu ra l  ac tua l  de  los  co lec to res :  
I I I .2 .3 .  Reparac ión  de  t ronca le s  y  co lec to ras  c loaca les  

Recons t rucc ión  es t ruc tu ra l  de  l a s  s igu ien tes  cañe r í a s :  
L imp ieza  y  t e l ev i sac ión :  de  l a s  s igu ien te s  cañe r í a s :  

III .3 .  Componente:  Desconexión de  co lectoras  p luvia les  que  vuelcan a l  
s i s tema colector  c loacal  

I I I .3 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .3 .2 .  Desc r ipc ión  

III .4 .  Componente:  Desconexión de  e f luentes  de  la  p lanta  de  
SERVICOOP  

I I I .4 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .4 .2 .  Desc r ipc ión  

III .5 .  Componente:  Desconexión de  e f luentes  de  Base  Aeronaval  A.  M.  
A.Zar  

I I I .5 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .5 .2 .  Desc r ipc ión  

III .6 .  Componente:  Programa de  ahorro  de  agua potable ,   mejoramiento  
permanente  y  seguimiento  sobre  la  ca l idad y  e f ic iencia  de  la  red co lectora  
de  e f luente  c loacal  

I I I .6 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .6 .2 .  Desc r ipc ión  

Mic romed ic ión  
Dotac ión  d ia r i a  aparen te  de  l a  c iudad  de  Tre l ew 
Mejoramien to  permanen te  y  segu imien to  sob re  l a  ca l idad  y  e f i c i enc ia  de  l a  r ed  
co lec to ra  de  e f luen te  c loaca l  

III .7 .  Componente:  Plan de  gest ión de l  r iesgo  hídr ico-ambiental  y  
cont ingencias  ante  hechos  extraordinarios  

I I I .7 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .7 .2 .  Desc r ipc ión  

III .8 .  Componente:  Gest iones  para  afectac ión y  uso  de  la  Planta  de  
Tratamiento  de  Ef luentes  Industr ia les  de  barros  act ivados  del  PIT 
(CORFO Chubut)  
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I I I .8 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .8 .2 .  Desc r ipc ión  

III .9 .  Componente:  Gest iones  sobre  e l  dominio  de  t ierras  a ledañas  a  los  
s i t Ios  involucrados  en  los  d is t intos  componentes  

I I I .9 .1 .  Ob je t ivo .  
I I I .9 .2 .  Desc r ipc ión  

III .10 .  Implementación de  planes  de  mejoras  en  e l  manejo  de  pluvia les  
urbanos  

I I I .10 .1 .  Obje t ivo  
I I I .10 .2 .  Desc r ipc ión  

III .11 .  CEDIEA (Centro  de  Documentación,  Información y  Educación 
Ambiental )  

I I I .11 .1 .  Obje t ivo  
I I I .11 .2 .  Desc r ipc ión  
I I I .11 .3 .  Es t ruc tu ra  p rev i s t a  y  ub icac ión  

Sub  Programa  de  In f r aes t ruc tu ra  
Sub  P rograma  P lan  de  Educac ión  Ambien ta l  
Sub-Programa:   P rog rama  p lan i f i cado  de  mon i to reo  ambien ta l  de  l a s  var i ab le s  
h id ro lóg icas ,  b io ta ,  e t c .  
Desca rga  de  exceden tes  en  Rawson  (Pun to  de  desca rga :  s i t io  ac tua l  de  desca rga  
de  l a  p lan ta  de  t r a t amien to  de  e f luen tes  de  l a  c iudad  de  Rawson)  

III .12 .  Componente:  Plan de  gest ión de  res iduos  só l idos ,  que  inc luya e l  
anál i s i s  de  ca l idad del  res iduo y  su  comercia l i zac ión como abono.  

I I I .12 .1 .  Obje t ivo  
I I I .12 .2 .  Desc r ipc ión  
I I I .12 .3 .  Ob je t ivos  Espec í f i cos  

III .13 .  Componente:  Plan de  ordenamiento  terr i tor ia l  (de l imitac ión de  
áreas  de  r ibera ,  act iv idades  rurales  restr ingidas ,  servidumbres ,  
urbanizac iones ,  regulac ión de  uso  de l  sue lo ,  e tc . )  

I I I .13 .1 .  Obje t ivo  
I I I .13 .2 .  Desc r ipc ión  

 
Anexo :  Rég imen  t a r i f a r io  
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PARTE III-A COMPONENTES NO 

ESTRUCTURALES 

 

Esta  Secc ión de la  PARTE III ,  ref iere  a l  P lan de t rece  Acciones  No 
Estructura les  que se  cons ideran re levantes  para  e l  desarro l lo  de  es te  
proyecto .  Se  exponen a  cont inuac ión,  en d is t intos  grados de desarro l lo ,  los  
objet ivos  y  fundamentos  que const i tuyen una guía  para  la  formulac ión de los  
respect ivos  programas .   

Al  conclu i r  la  e tapa de la  “Gest ión In ic ia l” ,  todos los  programas que 
componen e l  P lan de ANE deberan quedar  redef in idos  y  conformados con sus  
objet ivos ,  objet ivos  espec í f icos ,  metas ,  p lan de act iv idades  y  cronogramas .  
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III.1.  COMPONENTE: GESTIÓN INICIAL  

III.1.1.  Objetivo 

Establecer  la  es t ructura  orgánico funcional ,  y  normat ivas  técnico  
adminis t ra t ivas  de l  ámbito de gest ión de l  P lan de Manejo y  Gest ión Integra l  
de  Ef luentes  Cloaca les  de  la  Ciudad de Tre lew (GEC).  

III.1.2.  Descripción 

Corresponde a  la  e tapa in ic ia l  de l  “Plan  d e  mane j o  y  g e s t i ón   in t e g ra l  d e l  s i s t ema d e  
t ra tami en to  d e  e f lu en t e s  c l oa ca l e s  d e  l a  c i udad  d e  Tr e l ew  (GEC,  “Gest ión de  
Ef luentes  Cloaca les”) .  

El  P lan Director  agrupa t rece  acc iones  no estructura les  y  t rece  obras ,  que por  
su magni tud,  comple j idad,  y  extens ión en e l  t iempo,  corresponden ser  
p lan i f icadas ,  ordenadas ,  e jecutadas ,   contro ladas  y  moni toreadas  ba jo un 
esquema de gest ión coordinado y  unif icado,  con una normat iva  y  es t ructura  
orgánico-funciona l  ad-hoc .  

De la  jerarquía  y  es t ructura  de l  GEC dependerá  en gran parte  la  capac idad,  
ef ic ienc ia  y  ef icac ia  de  gest ión,  s iendo apropiado cons iderar  la  const i tuc ión 
de un ente  es ta ta l  munic ipa l  descentra l izado y  autárquico ,  o  en su defecto ,  
como una coordinac ión dentro de la  es t ructura  orgánico-funciona l  
centra l izada ,  con capac idad,  autonomía y  descentra l izac ión adminis t ra t iva  
suf ic ientes  para  garant izar  la  unic idad de gest ión de l  proyecto .  

En cua lqu iera  de  las  dos  opciones  recomendadas ,  e l  GEC debe contar  con 
una normat iva  espec í f ica  de  const i tuc ión,  es t ructura  orgánico funcional  con 
as ignac ión de mis iones  y  funciones ,  marco lega l  y  adminis t ra t ivo ,  y  
presupuesto .  

Durante  es ta  e tapa in ic ia l ,  se  cons iderará  y  mejorara  e l  p lan de acc iones  no 
estructura les  par  ar t icu lar  con otros  programas munic ipa les  e  inst i tuc iona les .  
Al  f ina l izar  la  e tapa de gest ión in ic ia l ,  todos los  programas deberán quedar  
conformados con sus  respect ivos  objet ivos ,  objet ivos  espec í f icos ,  metas ,  
act iv idades  y  cronogramas .  

Se  ha  prev is to un p lazo de t res  meses  para  es ta  gest ión in ic ia l  e  
instrumentac ión de l  GEC. 
 



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

6

 
 

III.2.  COMPONENTE: REPARACIÓN DE TRONCALES Y 
COLECTORAS CLOACALES  

III.2.1.  Objetivo.  

Eliminar  f i l t rac iones  de  la  capa f reát ica  en la  red colectora  de  ef luentes  
c loaca les ,  para  a lcanzar  la  condic ión de proyecto de mejoras  integra les  de 
colecc ión (MIC) .  

III.2.2.  Estado actual del  sistema cloacal de la ciudad de Trelew  

El s i s tema de a lcantar i l l ado c loaca l  de Tre lew abarca  actua lmente  a  un 86 % 
de la  poblac ión.   

El  s i s tema consta  de  una red de colectoras  y  colectores ,  es tac iones  de  
bombeo y  una d ispos ic ión f ina l  de  depurac ión,  conformada por  lagunas  
natura les .  

La  poblac ión s in  serv ic ios  de  a lcantar i l l ado c loaca l  (y  los  potenc ia les  usuar ios  
no conectados)  d ispone sus  aguas  serv idas  en pozos absorbentes ,  ut i l izando 
los  serv ic ios  de  camiones  a tmosfér icos  para  su desagüe ,  e l  que se  rea l iza  en 
terrenos fuera  de l  núc leo urbano centra l  (en proximidades  de  la  descarga  de 
la  cañer ía  de  impuls ión de Carrasco) .  

La  red de colectoras  y  co lectores  pr inc ipa les  que se  han constru ido 
acompañando e l  crec imiento explos ivo de los  ú l t imos 30 años de la  c iudad,  
d ispone de 2(dos)  Estac iones  de  bombeo:  

 La estac ión de bombeo pr inc ipa l  “Carrasco”,  l a  cua l  d ispone actua lmente  
de 4(cuatro)  e lectrobombas con motores  de  t ransmis ión cardanica  de 6  
metros  de largo con coj inetes  y  apoyos intermedios  y  bombas centr i fugas  
marca  KSB t ipo KwKz 250-44VO con impulsores  ab ier tos  espec ia les  para  
bombeo de l iqu ido c loaca l .  Uno de los  equipos es ta  en reserva  mientras  
que e l  res to funciona de acuerdo a  las  seña les  de  demanda de l  cuenco de 
bombeo.  La capac idad insta l ada es  de 1 .550 m 3 /h y  la  cañer ía  de  impuls ión 
t iene una capac idad de conducc ión de 1 .800m3 /h.  

 La subestac ión de bombeo “Cambrin” ,  d ispone de 2(dos)  e lectro-bombas  
idént icas  a  las  de  la  es tac ión Carrasco,  una en reserva ,   con una capac idad 
insta lada  de 540 m3/h.  

La subestac ión de bombeo Cambrin no es  independiente  de  la  es tac ión de 
bombeo pr inc ipa l  “Carrasco”,  ya  que se  bombea en pr imera  instanc ia  hac ia  
d icha estac ión y  desde esta  por  una cañer ía  de  impuls ión de asbesto cemento 
de Dº 600 mm, con una longi tud de aproximadamente  7  Km hac ia  dos  lagunas  
natura les  donde descargan los  l íqu idos  c loaca les .  

Las  es tac iones  de bombeo,  los  colectores  t ronca les  y  la  impuls ión se  han 
concebido como parte  de  un programa  de  p lani f icac ión de la  Munic ipa l idad 
en e l  año 1972 y  se han constru ido en e l  año 1975 para  una cobertura  mucho 
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mayor  que la  actua l .  Debe indicarse  por  otra  par te ,  que la  Conces ionar ia  de 
los  serv ic ios  de  agua y  c loacas  no presta  serv ic ios  a l  parque industr ia l ,  ya  que 
es te  d ispone de un s i s tema propio de evacuac ión y  t ra tamiento .  

El  s i s tema c loaca l  de  la  Ciudad puede d iv id i rse  en dos partes  b ien  
caracter izadas :  l as  co lectoras  domic i l i a r ias ,  que son aquel las  cañer ías  a  las  
que pueden hacerse  conexiones  domic i l i a r ias ,  es  dec i r  reg lamentar iamente ,  
hasta  Dº 250 mm; y  los  colectores ,  que son los  de  d iámetro mayor  o igua l  a  
300 mm. 

Las  colectoras  domic i l i a r ias ,  son genera lmente  mucho menos profundas ,  por  
lo  cua l  su  mantenimiento ,  reparac ión y  renovac ión,  es  sens ib lemente  más  
económico y  no requiere  más que tecnología  bás ica .  

Los  colectores   en  cambio,  son profundos ,  pudiendo  cons iderarse  como 
tapada promedio 3 ,5  m,  lo  cua l  hace  que s i  se  encuentran ba jo pavimento en  
una zona densamente  edi f icada y  poblada ,  se  d i f icu l ta  la  e jecuc ión de los  
t raba jos  t rad ic iona les .  Se  debe romper  y  re t i ra r  e l  pav imento ex is tente ,  
rea l izar  depres ión de napa y  tab les tacados ,  rea l izándose rec ién entonces  e l  
t raba jo de renovac ión,  con un importante  movimiento de camiones  tanto para  
e l  re t i ro  de los  sue los ,  como para  e l  aporte  de  mater ia l  de  cama y  re l leno;  
ocas ionando innumerables  problemas a  usuar ios  f rent i s tas  y  t ráns i to  en 
genera l ,  dependiendo de la  zona en cues t ión.  

En la  c iudad de Tre lew,  s i  se  ana l izan los  colectores ,  se  encuentran  t res  t ipos  
muy b ien d i ferenc iados :  

1 .  Colectores  de l  área  centro :   

Conforman la  par te  más ant igua de la  red c loaca l  de  la  Ciudad,  ten ían 
como dest ino f ina l  or ig inar iamente  la  v ie ja  p lanta  de  bombeo,  a ledaña a  la  
actua l  es tac ión de bombeo de ca l les  Moreno y  Carrasco.   

Esta  red de colectores  abarca  la  zona de l imitada por  las  ca l les :  Rondeau ,  
Soberanía  Nacional ,  Edison,  Gales ,  Urquiza ,  Muzzio e  Ir igoyen.  

2 .  Colectores  área  Obra Odisa :   

Esta  red fue  e jecutada entre  los  años 75 y  81 ,  junto con la  construcc ión de 
la  sub-estac ión de bombeo de ca l les  Cambrin y  Belgrano,  y  la  es tac ión de 
ca l les  Carrasco y  Moreno.  

Al  entrar  en serv ic io  la  red de la  obra  mencionada e l  sector  def in ido en e l  
í tem 1 ,  pasó a  desaguar  a  bocas  de  reg is t ro de Odisa  y  la  v ie ja  p lanta  de  
bombeo quedó fuera  de  uso.   

Los colectores  son de hormigón s imple  de cemento ARS,  en d iámetros  que 
van de 200 a  700 mm. 

3 .  Colectores  obras  poster iores :   

S i  b ien son denominados “poster iores” ,  a lgunos de e l los  son 
contemporáneas  con los  de  la  obra  Odisa ,  como e l  caso  de los  que se  
e jecutaron para  habi l i tar  e l  Barr io  Const i tuc ión (1000 Viv iendas) ,  e l  barr io 
San Mart ín  (282 Viv iendas)  y  e l  barr io  Armada Argent ina  (120 Viv iendas) ,  
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todos e l los  descargan en las  bocas  de  reg is t ro de la  obra  Odisa  en la  
intersecc ión de las  ca l les  Lezana y  Matthews.   

Otro colector  también contemporáneo a  la  obra  Odisa  es  e l  de  la  ca l l e  
Mar ía  Humphreys  de  Ir igoyen a  Lezana y  una cuadra  hac ia  e l  norte  por  
es ta .  En todos es tos  casos  los  d iámetros  van de 200 a 400 mm, y  e l  
mater ia l  es  asbesto cemento.  

Los colectores  rea l izados poster iormente  a   es tos  ú l t imos fueron 
e jecutados  en PVC,  lo  cua l  hace  que su v ida  út i l  sea  d is t inta  en e l  caso de 
a taques  químicos .  Los  mismos son:  

•  Colector  cont inuac ión Ramal  B ca l le  Mar ía  Humphreys  hac ia  
e l  oeste  

•  Colector  de l  Barr io  Luz y  Fuerza  

•  Colector  de l  Barr io  295 Viv iendas  

•  Colector  de l  Barr io  Planta  de  Gas 

•  Colector  de l  Barr io  Bancar io  

•  Colector  de l  Barr io  COVITRE 

•  Colector  de l  Barr io  San Beni to  

•  Colector  de l  Barr io  Guayra  

Estado estructural  actual  de los  colectores:  

Para  descr ib i r  e l  es tado estructura l  actua l  de  los  colectores  debe d iv id i rse  la  
red en ramales ,  debido a  que sus  comportamientos  son muy d is ími les .   

A cont inuac ión se  deta l la  cada uno de e l los :  

Ramal  “A”:   

Tramo ca l le  28 de Ju l io  de ca l le  Mosconi  a  ca l le  Corr ientes :  se  han 
presentando t res  roturas  puntua les ,  y  a l  es tar  la  ca l le  s in  pavimento y  e l  
co lector  a  una profundidad de aproximadamente  2  metros ,  se  repararon 
ut i l izando e l  s i s tema t rad ic iona l ,  s in  n ingún inconveniente .   

Tramo ca l le  Soberanía  Naciona l :  ex is te  una rotura  importante ,  presenta  
f i suras  en toda su t raza ,  y  además e l  co lector  en su parte  super ior  es ta  
perd iendo espesor   debido a l  a taque f í s ico-químico,  lo  cua l  acarrea  un r iesgo 
es t ructura l .  

Ramal  “B”:  (Se  le  denomina a  todos  los  colectores  que convergen a  la  
Subestac ión de Bombeo de ca l les  Cambrin y  Belgrano) .   

Tramo ca l le  Michae l  Jones :  en e l  año 1992 se  presentaron las  pr imeras  
roturas ,  por  lo  cua l  se  renovó por  e l  s i s tema t rad ic iona l  desde Pje .  Portuga l  
hasta  Rivadavia ,  ya  que la  mencionada ar ter ia  era  de  r ip io  en ese  entonces .  En 
los  años poster iores  se  presentaron dos roturas  ba jo  pavimento,  en e l  t ramo 
mencionado,  entre  Rivadavia  y  Belgrano,  y  en  ca l le  Belgrano entre  Michae l  
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Jones  y  El  Carmen,  por  lo  cua l  se  renovó cambiando la  t raza  por  una ca l le  
a l ternat iva  que no tenía  pavimento.   

Queda s in  renovar  una cuadra  que colapsó en e l  mes  de  mayo de 2005.  

Colector  de  ca l le  Mar ía  Humphreys :  fue  reconstru ido desde ca l le  Moreno 
hasta  Urquiza  ut i l izando e l  s i s tema de rehabi l i tac ión es t ructura l  de  
“enva inado”.  Debe renovarse  o reconstru i rse  és te  colector  en e l  cruce de 
ca l le  I r igoyen,  ya  que presenta  debi l i tamiento es t ructura l .  

Ramal  “C”:  No ha tenido inconvenientes  

Ramal  “D”:  No ha tenido inconvenientes  

III.2.3.  Reparación de troncales y colectoras cloacales 

Las suces ivas  intervenciones  rea l izadas  sobre  la  red c loaca l  durante  los  
ú l t imos años ,  debido a l  co lapso de a lgunos de sus  t ramos y  la  neces idad de 
recurr i r  a  s i s temas de te lesuperv is ión y  de  reconstrucc iones  no 
convenciona les ,  han permit ido a  la  presta tar ia  de l  serv ic io  d isponer  de  mayor  
información sobre  e l  es tado genera l  de l  s i s tema.   

Los per íodos entre  rotura  de colectores  se  han acortado y  cada vez resu l tan  
más f recuentes  poniendo de manif ies to un estado genera l  de l  s i s tema,  que 
permite  suponer  que ex is te  un rea l  r iesgo sani tar io ,  en la  medida que no se  
a taque e l  tema en forma estructura l  y  en e l  menor p lazo pos ib le .  

El  objet ivo es  e l iminar  las  incorporac iones  de  inf i l t rac iones  de  la  capa 
f reát ica  en la  red colectora  de ef luentes  c loaca les ,  para  a lcanzar  la  condic ión 
de proyecto de mejoras  integra les  de  colecc ión (MIC) .  

La condic ión MIC,  en re lac ión a l  propós i to  de es te  proyecto ,  se  def ine  como 
un escenar io  ópt imo a  a lcanzar  en la  red c loaca l  mediante  mejoras  y  obras  de  
enva inado o de reparac ión de cañer ías ,  con e l  objeto de  mejorar  la  ef ic ienc ia  
de  las  co lectoras  y  reducir  s ign i f icat ivamente  e l  ingreso de aguas  no c loaca les  
por  inf i l t rac ión de napas  o  drena jes  subsuperf ic ia les .  Demanda además ,  
desconectar  todos  los  ingresos  de  drena jes  y  p luv ia les  que actua lmente  
ingresan a  la  red c loaca l .  Requiere  tambien,  acc iones  es t ructura les  y  no 
estructura les  de  es t ímulo a l  ahorro en e l  consumo de agua potable  y  de  
reducc ión de derroches ,  mediante  micromedic ión,  campañas  educat ivas ,  
normat ivas  y  otras  acc iones .  La meta  de  la  condic ión MIC es  lograr  una 
reducc ión g loba l  de l  26% respecto de la  demanda c loaca l  actua l  proyectada a l  
año 25 de proyecto .  

La Tabla  III .2 .3 .a  muestra  las  es t imaciones  actua les  de  demanda c loaca l .  

Como se  ha  seña lado,  es  condic ión de proyecto desconectar  los  ver t idos  a  las  
lagunas  II ,  I II ,  IV y  V de ef luentes  de  la  P lanta  de  Serv icoop y  de  la  Base  
Al te .  Zar ,  los  que pueden ser  reut i l izados en r iego de la  meseta  ( forestac iones 
u  otras  act iv idades) .  

La  Tabla  III .2 .3 .b .  muestra  las  es t imaciones  hechas  para  e l  crec imiento de la  
demanda c loaca l  a  25 años ,  en e l  escenar io  MIC,  a  condic ión de d iseño (EP1)  
y  de  ver i f icac ión (EP2)  de l  s i s tema.  
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Escenario: Año 2006 Indice 1,01635 

Caudales Efluentes medios mensuales  

Mes Trelew Base+Servicoop Suma 

 m3/día m3/día m3/día 

Enero 19.869 1.179 21.048 

Febrero 22.028 1.334 23.363 

Marzo 19.102 1.365 20.467 

Abril 21.067 1.453 22.520 

Mayo 20.827 1.426 22.253 

Junio 22.070 1.436 23.506 

Julio 20.087 1.224 21.311 

Agosto 20.646 1.342 21.988 

Setiembre 22.567 1.249 23.816 

Octubre 23.498 1.167 24.665 

Noviembre 23.275 1.204 24.479 

Diciembre 20.108 941 21.049 

Suma / Año 7760676 465983 8226660 

Promedio 21262,1 1276,7 22538,8 

Máxima 23498,0 1452,6 24665,2 

Mínima 19102,3 940,8 20467,2 

T a b l a    I I I . 2 . 3 . a   E s t i m a c i o n e s  d e  d e m a n d a ,  e s c e n a r i o  a c t u a l  a ñ o  2 0 0 6  

EP1,  Escenar io  de  Proyecc ión 1 ,  o  de Diseño:  Se  adopta  como factor  de  
proyecc ión de d iseño e l  coef ic iente  de  re lac ión Año 25/ Año1 = 1 ,5 ,  
correspondiente  a  una tasa  anua l  de  crec imiento de 1 ,635%. Se  cons idera  es ta  
proyecc ión para  e l  d iseño genera l  de  los  perf i les  de  proyecto y  sus  obras .  

EP2,  Escenar io  de Proyecc ión 2 ,  o  de  Ver i f icac ión:  Se  adopta  como factor  de  
proyecc ión de ver i f icac ión,  e l  coef ic iente  de  re lac ión Año 25/ Año1 = 2 ,0 ,  
correspondiente  a  una tasa  anua l  de  crec imiento de 2 ,812 %.  Se  cons idera  
es ta  proyecc ión como un escenar io  de máxima a l  f ina l izar  e l  proyecto ,  vá l ida  
para  la  ver i f icac ión de los  volúmenes  y  superf ic ies  de  cuerpos de agua .  

Esta  acc ión no estructura l  ref iere  a  las  gest iones  de seguimiento y  contro l  
para  la  concrec ión de las  acc iones  necesar ias  para  la  reparac ión de t ronca les  y  
colectoras  c loaca les ,  y  los  t raba jos  de  recuperac ión de cañer ías  t ronca les  de  
c loacas  mediante  la  reconst i tuc ión de su es t ructura  y  de  su capac idad de 
t ransporte .  
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ESCENARIO DE DISEÑO 

Mejoras integrales de colección y separación de cloacales y drenajes 

Escenario: 25 años Mejora: 26,00% 

Caudales Efluentes medios mensuales  

Mes Condición de Diseño Condición de Verificación 

 m3/día m3/día 

Enero 22.054 39.737 

Febrero 24.451 44.057 

Marzo 21.204 38.205 

Abril 23.384 42.134 

Mayo 23.118 41.654 

Junio 24.498 44.140 

Julio 22.297 40.174 

Agosto 22.917 41.292 

Septiembre 25.049 45.134 

Octubre 26.083 46.996 

Noviembre 25.836 46.551 

Diciembre 22.320 40.217 

Suma / Año 8614351 15521352 

Promedio 23601,0 42524,3 

Máxima 26082,8 46996,0 

Mínima 21203,6 38204,6 

T a b l a    I I I . 2 . 3 . b .   P r o y e c c i ó n  d e  d e m a n d a  d e  l a  t o t a l i d a d  d e  e f l u e n t e s  c l o a c a l e s  d e  l a  c i u d a d  d e  T r e l e w ,  a ñ o s  
2 0 0 6  y  a ñ o  2 0 3 0  ( 2 5  a ñ o s  d e  i n i c i o  d e  p r o y e c t o )  e s c e n a r i o  M I C ,  C o n d i c i ó n  d e  D i s e ñ o  y  d e  V e r i f i c a c i ó n .   

Mé todo s  y  s i s t emas  d e  t raba j o  
In sp e c c i ón  t e l e v i s i va :  

Mediante  la  inspecc ión te lev is iva  computar izada se  rea l izará  una invest igac ión 
pre l iminar ,  para  ver i f icar  e l  es tado de las  cañer ías  dañadas ,  indiv idual izando 
con absoluta  prec is ión las  condic iones  genera les  de  los  caños ,  l as  zonas  
dañadas ,  l as  d is t intas  conex iones  y  toda la  información necesar ia  para  
programar  y  def in i r  e l  t raba jo de reparac ión.  

La ca l idad de las  imágenes  y  su  def in ic ión deberá  ser  adecuada para  aprec iar  
con suf ic ienc ia  los  deta l les  de  la  tuber ía .   

Estas  imágenes  serán reg is t radas  por  una te le  cámara  rodante  h i lo-guiada 
conectada  a l  inter ior  de  una unidad móvi l  computar izada completamente  
autónoma que pueda ser  es tac ionada en la  ca l le ,  sobre  la  cañer ía  a  
inspecc ionar .  La  i luminac ión deberá  permit i r  l a  v is ión de la  superf ic ie  interna 
de l  co lector .   
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La te le  cámara  deberá  ser  a  co lores ,  con panta l la  de  a l ta  resoluc ión,  con 
i luminac ión integrada de 60 watts  y  un campo de osc i lac ión de 270º  y  un 
ángulo de rotac ión de 360º .  

La inspecc ión te lev is iva  se  rea l izara  fác i lmente  en  e l  inter ior  de  las  cañer ías ,  
cua lquiera  sea  su  forma o d imens iones .   

Los datos  recabados de la  inspecc ión se  reg is t rarán en documentos  
audiovisua les  y  car tográf icos ,  de  manera ta l  que se  const i tu i rá  un banco de 
datos  para  la  gest ión g loba l  de l  t raba jo .   

Recons t ru c c i ón  e s t ru c tu ra l  
Introducc ión dentro de las  cañer ías  de l  Tubo:  

Para  la  confecc ión de l  revest imiento es t ructura l ,  se  rea l izarán las  s igu ientes  
tareas :  

El procedimiento que permit i rá  la  reparac ión de los  caños de c loacas  s in  
efectuar  excavac iones ,  cons is t i rá  en la  inserc ión de una va ina  de f ibra  
pol iamida ,  prev iamente  impregnada en res ina ,  en  e l  inter ior  de l  conducto a  
revest i r ,  con la  misma d imens ión de l  caño.  

El  avance de la  va ina ,  se  logrará  mediante  e l  empuje  h idrostát ico ,  creado por  
una columna de agua de 6-8  m,  que se  montará  en una de las  Bocas  de  
Regis t ro ex is tentes  en cada t ramo a  renovar .   

La  pres ión e jerc ida  por  la  ca ída  de l  agua permit i rá  una adhes ión completa  
entre  e l  caño y  la  va ina  con l a  res ina  en la  tota l idad de l  t ramo,  y  se  concluye  
a l  aparecer  la  va ina  anudada en la  s igu iente  Boca de Regis t ro .   

Luego,  mediante  la  ut i l izac ión de una ca ldera  móvi l  adecuada ,  se  levanta  la  
temperatura  de l  agua contenida  dentro  de la  va ina ,  hasta  aproximadamente  
80°C,  durante  un per íodo no menor de 24 horas ,  produciéndose la  reacc ión 
química  de  la  res ina  que compone la  va ina .  

Acabado e l  revest imiento ,  la  res ina  queda pol imer izada por  e l  ca lentamiento 
de l  agua contenida  en e l  inter ior  de  la  va ina .  

De este  modo quedarán reconstru idas  las  superf ic ies  de  cua lquier  forma y  
mater ia l  aún s i  es tuvieran extremadamente  dañadas .  

Con la  pol imer izac ión efectuada se  rea l izará  un nuevo caño estructura l  de  
exce lentes  caracter í s t icas  mecánicas  y  de notab le  res i s tenc ia  a  los  agentes  
químicos .   

La  superf ic ie  interna rea l izada mediante es te  s i s tema resu l tará  completamente  
l i sa  por  cons igu iente ,  además  de mejorar  e l  f lu jo  de l  f lu ido,  no admit i rá  la  
formación de depós i tos .  

Los mater ia les  ut i l izados se  d i ferenciarán en función de las  respect ivas  
caracter í s t icas  es t ructura les  y  de sus  campos de acc ión en part icu lar .  

Las  caracter í s t icas  de  los  mater ia les  permit i rán espesores  mínimos,  ev i tando 
as í  sens ib les  reducc iones  de  las  secc iones  para  e l  pasa je  de  los  f lu idos .  
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La caracter í s t ica  pr inc ipa l  de l  método de reconstrucc ión no destruct ivo es  
que permite  que e l  revest imiento se  inser te  en los  conductos  desde las  Bocas  
de  Regis t ro ya  ex is tentes  ev i tando as í  e l  corte  de  las  ca l les ,  ut i l izado en e l  
método trad ic iona l .  

Una de las  caracter í s t icas  pr inc ipa les  de l  método de reconstrucc ión no 
destruct ivo es  la  de  permit i r  que e l  revest imiento se  inser te  en los  conductos  
de  las  aberturas  ya  ex is tentes .  

Aber tura ,  d e  l a s  c omuni ca c i on e s  l a t e ra l e s  med ian t e  "Fre sa  Cut t e r"  r obo t izada  
Una vez rea l izadas  las  cañer ías  se  procederán a  rehabi l i tar  las  eventua les  
conexiones  la tera les  que en la  fase  de  Inspecc ión te lev is iva  fueran 
exactamente  ubicadas  a  lo  largo de l  conducto .   

Esta  tarea  se  rea l izará  ut i l izando una fresa  cut ter  robot izada insta lada sobre  
un robot  te leguiado y  d i rectamente  comandado desde la  secc ión de contro l  
( re levamiento de datos  de  la  unidad computar izada)  desde la  cua l  será  pos ib le  
dominar  cada una de las  d is t intas  fases  de l  t raba jo .  

Este  t ipo de t raba jo t iene una gran venta ja  sobre  e l  s i s tema t rad ic iona l  de  
reemplazo de la  cañer ía  dañada ya  que se  ev i ta  la  intervención d i recta  en la  
superf ic ie  que impl ica  la  rotura  de  pavimentos ,  grandes  excavac iones  con 
profundidad y  ancho,  depres ión de napas  con los  pe l igros  que es to l leva  
asoc iados  a  las  v iv iendas  cercanas  por  los  asentamientos  que se  pueden 
producir  y  a lgo que no es  mensurable ,  que son los  t ras tornos ocas ionados por  
e l  t iempo en que la  ca l le  no está  en serv ic io ,  ocas ionados a l  t ráns i to  vehicu lar  
y  peatonal  y  a  los  vec inos  d i rectamente  involucrados .  

A la  fecha hay una presentac ión ante  e l  Ente  Nacional  de  Obras  Hídr icas  de  
Saneamiento (ENOHSA) con un Presupuesto es t imado de Pesos  Cuatro 
Mi l lones  Quinientos  Mi l  ($4 .500.000)  para  la  rea l izac ión de d is t intos  t ramos.  

De acuerdo a l  deta l le  que se  ad junta  ex is te  un gran porcenta je  de  las  
co lectoras  que deben ser  renovadas  en forma perentor ia .   

La  gran mayor ía  de  e l las  se  encuentran  en ar ter ias  que poseen pavimento,  y  
por  ta l  mot ivo surge de la  comparac ión de costos ,  que e l  s i s tema de 
“enva inado” es  más compet i t ivo que e l  s i s tema t rad ic iona l ;  además de  
resu l tar  menos “traumát ico” en cuanto  a  los  problemas que generar ía  en e l  
t ráns i to  de  la  Ciudad.  

Los t raba jos  propuestos  inc luyen a lgunas  colectoras  ubicadas  en sectores  s in  
pavimento,  cons iderando que en e l  presupuesto genera l  de  la  obra ,  por  
economía de esca la ,  se  reducirán los  costos  hac iendo más compet i t ivo e l  
s i s tema no convencional .  



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

14

 

Reconstrucción estructural  de las  s iguientes cañerías:  

Renovac ión 1º  Etapa 

Diámetro 500 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Be lg r ano  Cambr i n  T te .  Garc ía  B  500  108 ,0
 Sub  to ta l  D  500  108 ,0

 
 
Diámet ro  400  mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Be lg r ano  López  y  p lanes  O wen  B  400  78 ,0
Be lg r ano  O wen  P ied r abuena  B  400  82 ,2
Be lg r ano  P ied r abuena  T .  De l  f uego  B  400  90 ,4
Be lg r ano  T .  De l  f uego  Cambr i n  B  400  81 ,0
 Sub  to ta l  D  400  331 ,6

 

 

Diámetro 350 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Be lg r ano  Sober an ía  Nac .  Pa raguay  Cen t ro  350  144 ,0
Be lg r ano  Paraguay  Ch i l e  Cen t ro  350  122 ,0
Be lg r ano  Inm ig ran tes  J .  A .  Roca  Cen t ro  350  49 ,0
Be lg r ano  J .  A .  Roca  San  Mar t í n  Cen t ro  350  83 ,0
Cor r i en tes  Sober an ía  Nac .  Venez ue la  A  350  89 ,0
Cor r i en tes  Venez ue la  J .  A .  Roca  A  350  65 ,0
Cor r i en tes  J .  A .  Roca  28  de  Ju l i o  A  350  61 ,0
28  de  Ju l i o  Cor r i en tes  Méx ico  A  350  121 ,0
28  de  Ju l i o  Méx ico  S .  de  A l caz aba  A  350  119 ,0
 Sub  to ta l  D   350  853 ,0
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Diámetro 300 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Cambr i n  Be lg r ano  Condarco  B  300  117 ,5
Cambr i n  Condarco  Y r igoyen  B  300  104 ,0
Cruce  Y r i goyen  Cambr i n  M .  Humphr eys  B  300  24 ,0
M.  Humphr eys  Moreno  Y r igoyen  B  300  110 ,0
Cambr i n  Pe l l eg r i n i  M i t re  B  300  120 ,0
Cambr i n  M i t re  J .  M .  De  rosas  B  300  118 ,0
Cambr i n  J .  M .  De  rosas  R ivadav ia  B  300  131 ,0
Cambr i n  R ivadav ia  Be lg r ano  B  300  121 ,6
Por tuga l  M .  Jones  F ray  L .   Be l t rán  B  300  112 ,0
Por tuga l  F ray  Lu i s  B e l t rán  Esca lada  B  300  104 ,0
Por tuga l  Esca lada  Ma ipu  B  300  96 ,0
 Sub  to ta l  D   300  1158 ,1

 

 

Diámetro 200 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Be lg r ano  Cen tena r i o  B ro wn  A  200  120 ,0
 Sub  to ta l  D   200  120 ,0

 

 

Diámetro 150 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

San  Mar t ín  Be lg r ano  R ivadav ia  Cen t ro  150  119 ,0
R ivadav ia  San  Mar t ín  25  de  Mayo  Cen t ro  150  125 ,0
R ivadav ia  25  de  Mayo  9  de  Ju l i o  Cen t ro  150  111 ,0
Sober an ía  Nac iona l  Co r r i en tes  Sayhueque  A  150  49 ,0
 Sub  to ta l  D   150  404 ,0
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Limpieza y  te levisación:  de las  s iguientes cañerías:  

Limpieza  1º  Etapa 

Diámetro 700 mm 
UBICACION 

CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Car rasco  P lan ta  bom beo  Yr igoyen  A  700  95

Yr igoyen  Car rasco  Sober an ía  Nac iona l A  700  62

L ibe r tad  M i t re  Pe l l eg r i n i  A  700  109

A .  P .  Be l l  Pe l l eg r i n i  A .  P .  Be l l  A  700  119

A .  P .  Be l l  L i be r tad  Ho we l l  Jones  A  700  79

A .  P .  Be l l  Ho we l l  Jones  More teau  A  700  80

Car rasco  Moreno  Urqu i z a  D  700  150

Car rasco  Urqu i z a  A lem D  700  124

Car rasco  A lem Lezana  D  700  134

Lezana  Car rasco  B ras i l  D  700  73

Lezana  B ras i l  Don  Bosc o  D  700  60

 Sub  to ta l  D  700  1085 ,0

 

 

Diámetro 600 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Sober an ía  Nac iona l  Buenos  A i r es  Uruguay  A  600  144
Sober an ía  Nac iona l  U ruguay  En t re  R íos  A  600  121
Sober an ía  Nac iona l  En t re  R íos  Cuba  A  600  110
Sober an ía  Nac iona l  Cuba  San ta  fe  A  600  120
Sober an ía  Nac iona l  San ta  fe  Cor r i en tes  S  A  600  66
Sober an ía  Nac iona l  Co r r i en tes  S  Cor r i en tes  N  A  600  75
Lezana  Don  Bosc o  A lbe r d i  D  600  148
Lezana  A lbe r d i  I t a l i a  D  600  122
Lezana  I t a l i a  Le wis  J ones  D  600  89
 Sub  to ta l  D  600  995 ,0
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Diámetro 500 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

A lem Le wis  J ones  A .  Ma the ws  D  500  233 ,0
 Sub  to ta l  D  500  233 ,0

 

 

Diámetro 350 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Gra l .  Moscon i  28  de  Ju l i o  San  Mar t ín  A  350  50
Gra l .  Moscon i  San  Mar t ín  25  de  Mayo  A  350  120
Ramón  y  Ca ja l  Sober an ía  Nac iona l Pa raguay  C  350  51
Ramón  y  Ca ja l  Pa raguay  J .  A .  Roca  C  350  134
Ramón  y  Ca ja l  J .  A .  Roca  28  de  Ju l i o  C  350  127
Ramón  y  Ca ja l  28  de  Ju l i o  San  Mar t ín  C  350  131
Ramón  y  Ca ja l  San  Mar t ín  25  de  Mayo  C  350  119
Ramón y  Ca ja l  25  de  Mayo  9  de  Ju l i o  C  350  139
Ramón  y  Ca ja l  9  de  Ju l i o  Ra wson  C  350  38
Ra wson  Ramón  y  Ca ja l  Ed i son  C  350  135

28  de  Ju l i o  S .  de  A l caz aba  
J .  de  l a  
P ied r a  A  350  121 ,0

28  de  Ju l i o  J .  de  l a  P ied ra  H .  Jones  A  350  120 ,0
28  de  Ju l i o  H .  Jones  G .  R ive ro  A  350  59 ,0
28  de  Ju l i o  G .  R i ve ro  Bu rme is te r  A  350  60 ,0
28  de  Ju l i o  Bu rme is te r  Gra l .  Moscon i  A  350  146 ,0
 Sub  to ta l  D  350  1550 ,0

 

 

Diámetro 300 mm 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Ma ipú  A .  P .  Be l l  Pe l l eg r i n i  B  300  57
L ibe r tad  A .  P .  Be l l  Pe l l eg r i n i  B  300  76
 Sub  to ta l  D  300  133 ,0
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Diámetro 250 mm 

  

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Ra wson  Ed ison  Marcon i  C  250  109
Ra wson  Marcon i  Peco ra r o  C  250  122
Ra wson  Peco ra r o  Amegh ino  C  250  118
Ra wson  Amegh ino  A .  P .  Be l l  C  250  122
 Sub  to ta l  D  250  471 ,0

 

Diámetro 200 mm  

 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Be lg r ano  B ro wn  Rondeau  A  200  120
Be lg r ano  Rondeau  Cabo t  A  200  99
Be lg r ano  Cabo t  Ma ipu  A  200  93
A .  Ma the ws  A lem Urqu i z a  D  200  116
A.  Ma the ws  Urqu i z a  Moreno  D  200  124
A .  Ma the ws  Moreno  Sa rm ien to  D  200  110
 Sub  to ta l  D  200  662 ,0

 

Diámetro 150 mm  

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

9  de  Ju l i o  VS  R ivadav ia  M i t re  Cen t ro  150  121 ,0
9  de  Ju l i o  M i t re  Pe l l eg r i n i  Cen t ro  150  124 ,0
9  de  Ju l i o  Pe l l eg r i n i  A .  P .  Be l l  Cen t ro  150  120 ,0
9  de  Ju l i o  A .  P .  Be l l  Amegh ino  Cen t ro  150  120 ,0
9  de  Ju l i o  Amegh ino  Peco ra r o  Cen t ro  150  119 ,0
9  de  Ju l i o  Peco ra r o  Marcon i  Cen t ro  150  117 ,0
9  de  Ju l i o  Marcon i  Ed i son  Cen t ro  150  101 ,0
 Sub  to ta l  D   150  822 ,0
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Limpieza  2º  Etapa 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Cen tena r i o  I r i goyen  Condarco  A  700  112
Cen tena r i o  Condarco  Be lg r ano  A  700  88
Cen tena r i o  Be lg r ano  R ivadav ia  A  700  186
Cen tena r i o  R ivadav ia  M i t re  A  700  168
 Sub  to ta l  D  700  554 ,0
 

UBICACION 
CALLE DE A 

Ramal  D iámetro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

Soberanía  
Nac iona l  More teau 

Soberanía  
Nac iona l  A  700 136

Soberanía  
Nac iona l  A .  P .  Be l l  Amegh ino  A 700 119
Soberanía  
Nac iona l  Amegh ino  Pecoraro  N A 700 123
Soberanía  
Nac iona l  Pecoraro  Marcon i  A  700 119
Soberanía  
Nac iona l  Marcon i  Ed ison A 700 98
Soberanía  
Nac iona l  Ed ison Ramón y  Ca ja l A 700 126
Soberanía  
Nac iona l  

Ramón y  
Ca ja l  Buenos A i res  A  700 126

 Sub to ta l  D   700 847,0
 

UBICACION 
CALLE DE A  

Rama l  D iámet ro  
(mm)  

Long i tud  
(m)  

9  de  Ju l i o  VN R ivadav ia  M i t re  Cen t ro  150  125 ,0
9  de  Ju l i o  M i t re  Pe l l eg r i n i  Cen t ro  150  117 ,0
9  de  Ju l i o  Pe l l eg r i n i  A .  P .  Be l l  Cen t ro  150  124 ,0
9  de  Ju l i o  A .  P .  Be l l  Amegh ino  Cen t ro  150  121 ,0
9  de  Ju l i o  Amegh ino  Peco ra r o  Cen t ro  150  121 ,0
9  de  Ju l i o  Peco ra r o  Marcon i  Cen t ro  150  119 ,0
9  de  Ju l i o  Marcon i  Ed i son  Cen t ro  150  110 ,0
 Sub  to ta l  D  150  837 ,0
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III.3.  COMPONENTE: DESCONEXIÓN DE 
COLECTORAS PLUVIALES QUE VUELCAN AL SISTEMA 
COLECTOR CLOACAL  

III.3.1.  Objetivo.  

Eliminac ión de todos los  ingresos  de sumideros  p luvia les  que vue lcan a  la  red 
c loaca l    

III.3.2.  Descripción  

Uno de los  condic ionantes  que presenta  e l  va l le  infer ior  de l  Río Chubut  con 
respecto a  su  drena je  natura l  son sus  ba jas  pendientes ,  que presenta  tanto en  
forma genera l  como en las  subcuencas  inter iores .  Estas  a lcanzan va lores  de l  
orden de l  0 .5  por  mi l .  

Por  otra  par te  e l  va l le  se  ha  const i tu ido con un or igen sedimentar io ,  
presentando lentes  arc i l losos  de  ba ja  permeabi l idad ,  que sumado a  lo  
expresado en e l  pár rafo anter ior  or ig ina  la  formación de lagunas  que se  han 
t ransformado en evaporadoras  con depós i tos  sa l i t rosos .  

Los n ive les  de l  Río Chubut  debido a  la  regulac ión que presentan a  par t i r  de  la  
construcc ión de l  Dique Florent ino Ameghino no permiten e l  drena je  natura l  
de  las  aguas .  Dicho r ío ,  en es te  t ramo correspondiente  a  la  c iudad de Tre lew,  
t iene carácter  d ivagante  conformando una franja  de  meandros  sens ib lemente  
más angosta  que e l  ancho de l  va l le .  

La  s i tuac ión actua l  de  la  c iudad de Tre lew frente  a  un evento p luvia l  de  c ier ta  
magni tud,  ante  la  conformación de l  terreno antedicha ,  impl ica  la  ut i l izac ión 
de sumideros  que conectados a l  s i s tema c loaca l  en a lgunos sectores  y  a  
p luv ia les  por  gravedad y  por  bombeo en otros ,  t ra tan de resolver  e l  problema 
en forma precar ia  y  parc ia l .   

Esta  ut i l izac ión de conexiones  a l  s i s tema c loaca l  ocas iona múlt ip les  
inconvenientes  en  e l  mismo a l  co lmatarse  rápidamente  la  capac idad de 
t ransporte  de  las  co lectoras  y  ser  superadas  en su capac idad las  Estac iones  de 
Bombeo de Cambrin y  Carrasco,  lo  que provoca innumerables  desbordes  de  
los  l íqu idos  c loaca les  en las  zonas  ba jas  de  la  c iudad.  

Para  resolver  la  s i tuac ión p lanteada LA MUNICIPALIDAD ha e laborado un 
anteproyecto de p luvia les  que abarca  la  tota l idad de la  c iudad denominado 
“Plan  Re c t o r  para  la  Ciudad  d e  Tre l ew” ,  en e l  que se  han def in ido las  obras  que 
deben e jecutarse  para  los  parámetros  de  d iseño e leg idos :  Recurrenc ia  de  la  
l luv ia  de  proyecto :  5  años .  Durac ión de la  l luv ia  de  proyecto :  3  ( t res )  horas  
con prec ip i tac ión tota l  27 mm, y  habiéndose ver i f icado para  una recurrenc ia  
de  10 años correspondiente  a  una l luv ia  de  la  misma durac ión con 
prec ip i tac ión de 34 ,6  mm obteniéndose resu l tados sat i s factor ios .  
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La Obra se  d iv id ió  or ig ina lmente  en se i s  (6)  s i s temas p luvia les ,  de  los  cua les  
e l  Munic ip io  proyectó o  es tá  e jecutando los  proyectos  de  a lgunos ,  según e l  
s igu iente  deta l le :   

Si s t ema P laza  Se ca  y  Badén  Don Bos c o :  Este  s i s tema ya  es tá  constru ido a  par t i r  
de l  Proyecto rea l izado por  e l  cuerpo técnico de l  Munic ip io .  Abarca  los  
barr ios  Padre  Juan,  Gabelco y  Alberdi .   

Si s t ema Mus t e r s ,  que inc luye  en genera l  a  los  barr ios  (o  par te  de  e l los)  
Sarmiento ,  Democrac ia  Argent ina ,  Centro ,  San David ,  Santa  Mónica ,  
Comerc io ,  Etchepare ,  e tc .  Está  rea l izado e l  Proyecto Ejecut ivo con 
f inanciamiento asegurado.  

Si s t ema Owen :  Abarca  los  barr ios  J .M.  de  Rosas ,  San David ,  San Beni to ,  y  Vi l l a  
I ta l ia .  Proyecto Ejecut ivo rea l izado.  Está  rea l izado e l  Proyecto Ejecut ivo con 
f inanciamiento asegurado.  

Si s t ema Cana l  d e  Drena j e :  rec ibe  los  aportes  p luv ia les  de  los  barr ios  Menfa ,  
Corradi ,  Malv inas ,  par te  de  Sarmiento ,  Inta  y  Amaya .  Está  rea l izado e l  
Proyecto Ejecut ivo con f inanciamiento asegurado.  

Si s t ema Conduc t o  Ovo id e  y  P lan ta  d e  Gas :  Este  proyecto benef ic ia  a  los  barr ios  
Progreso y  par te  de Democrac ia  Argent ina ,  Centro ,  Tiro Federa l ,  Luz y  
Fuerza  y  también Planta  de  Gas .  Proyecto constru ido cas i  en su tota l idad con 
f inanciac iones  anter iores .  

Si s t ema Zona Nor t e :  Abarca  los  barr ios  de  Tiro Federa l ,  Luz y  Fuerza ,  295 
Viv iendas ,  COVIARA,  y  las  zonas  a ledañas  a  la  Laguna Chiquichano.  S is tema 
constru ido.  Proyecto constru ido cas i  en su tota l idad con f inanciac iones  
anter iores ,  res tando e jecutar  obras  menores .  

Con la  e laborac ión y  e jecuc ión de los  d is t intos  t raba jos  proyectados se  e l  
munic ip io  se  propone:  

 Mejorar  la  ef ic ienc ia  y  conf iab i l idad en la  evacuac ión de los  desagües 
p luv ia les  de  toda la  Ciudad.   

 Minimizar  los  eventua les  inconvenientes  y  per ju ic ios  a  las  personas  y  sus  
b ienes .  

 Mejorar  la  s i tuac ión ambienta l  de  la  Ciudad s in  afectar  e l  entorno de la  
misma.  

 Lograr  un Plan Director  para  e l  manejo desagües  p luvia les  y  proyectos  
e jecut ivos  de las  obras  pr ior i tar ias ,  de  acuerdo a  cr i ter ios  ampl ios  e  
integra les ,  que contemplen aspectos  técnicos ,  sani tar ios ,  ambienta les ,  y  
económico-f inanc ieros  a  f in de  garant izar  v iab i l idad a  las  invers iones  
resu l tantes .  

A la  fecha se  t iene conocimiento que LA MUNCIPALIDAD está  en t ra ta t ivas  
con la  Subsecretar ía  de  Recursos  Hídr icos  de  la  Nación para  e l  
f inanc iamiento de la  tota l idad de los  Proyectos  rea l izados .  
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Desconex ión  d e  c o l e c t o ra s  p luv ia l e s  que  vue l can  a l  s i s t ema c o l e c t o r  c l oa ca l  
El objet ivo de es ta  acc ion no estructura l  es  e l  seguimiento y  contro l  de  
e jecuc ión de la  e l iminac ión de 26 sumideros  p luv ia les   Los  sumideros 
p luvia les  con conexión a  la  red c loaca l  surg ieron debido a  la  neces idad de que 
c ier tas  zonas  de la  c iudad puedan evacuar  las  l luv ias  producidas  en la  misma 
debido a  que no están rea l izadas  las  obras  de  p luvia les  necesar ias .   

Exis ten ve int inueve (29)  puntos  de  aportes  de  p luvia les  a  la  red c loaca l  y  la  
e l iminac ión de e l los  depende de la  rea l izac ión de las  obras  de l  P lan Rector  
P luv ia l .   

El  costo de e jecuc ión de la  e l iminac ión de l  sumidero propiamente  d icha t iene 
un costo mínimo.  

Se  ad junta  un l i s tado con los  datos  de  ubicac ión de es tos  sumideros  p luv ia les .  

C U E N C A U B IC A C IO N C a n tid a d

3 S a n  M a rtin  y  C o rr ie n te s 1
5 A vd a . R a w s o n  y  H e n ry  J o n e s 1
6 P je . F lo rid ita  e / S a n  M a rtin  y  2 5  d e  M a yo 1
7 P e n in s u la  V a ld é s  y  A c c e s o  S . A lle n d e 1

C u b a  y  S o b e ra n ia  N a c io n a l 1
R a m o n  y  C a ja l y  P a ra g u a y 1
E d is o n  y  S o b e ra n ia  N a c io n a l 1
P e c o ra ro  y  P a ra g u a y 1
A .P . B e ll y  S o b e ra n ia  N a c io n a l 2
C o n d a rc o  y  F .L . B e ltra n 1
C o n d a rc o  y  R e m e d io s  d e  E s c a la d a 1
A vd a .Y rig o ye n  y  M a ip u 1
B e lg ra n o  y  C e n te n a rio  2
Y rig o ye n  y  C e n te n a rio 2
M o re n o  y  C a rra s c o 2
U rq u iza  y  C a rra s c o 1
A le m  y  M u z io 1
C e n te n a rio  y  P e lle g rin i 1
R . d e  E s c a la d a  y  E d is o n 1
R iva d a v ia  y  R o n d e a u 1
J .M . d e  R o s a s  y  F .L . B e ltra n 1
C a m b rin  y  P e lle g rin i 3
P e lle g rin i y  P ie d ra b u e n a 1
T o ta l: 2 9

8

1 2

9

1 0

1 1

 

T a b l a    I I I . 3 . 2 . 1 .  L i s t a d o  d e  u b i c a c i ó n  d e  l o s  s u m i d e r o s  

Planos re lac ionados :   

Cuencas  y  Sumideros  a  c loacas  –  Elaborado por  la  Munic ipa l idad de Tre lew.  
Año 2004.  
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III.4.  COMPONENTE: DESCONEXIÓN DE EFLUENTES 
DE LA PLANTA DE SERVICOOP  

III.4.1.  Objetivo.  

Gest ión para  supr imir  e l  ver t ido de ef luentes  de  la  p lanta  potabi l izadora  de  
SERVICOOP a la  Laguna II  (y  por  su intermedio a l  res to de  lagunas) ,  para 
dest inar la  a  reuso en meseta .  

III.4.2.  Descripción  

En la memoria técnica del Informe de Análisis Prel iminar de Alternativas,  en los 
estudios básicos de Hidrología,  y en los estudios básicos complementarios 
(Hidrología) de este Informe Final,  se fundamenta la necesidad de reducir 
s ignif icativamente el  volumen de ef luentes que se vuelca al  s istema de lagunas. 

En la misma dirección, surge de las consideraciones legales e inst itucionales 
señaladas en el  Informe Ambiental ,  o en el anexo de antecedentes técnicos, 
legales y periodíst icos compilados en el  Informe de Estudios Básicos generales.  

La  Planta  Potabi l izadora  de  SERVICOOP, vue lca  actua lmente  sus  ef luentes  
de  lavados de f i l t ros en la  Laguna II ,  y  de  a l l í  a l  s i s tema de lagunas .  

S iendo que la  ca l idad de es tos  ef luentes  es  cons iderada apta  para  su  
ut i l izac ión en r iego de forestac iones ,  parquizac iones  y  otros  reusos ,  se  ha  
formulado la  recomendac ión de desconectar  e l  volcado de los  mismos a l  área  
de  lagunas .  La cant idad de ef luente  que se  vue lca  actua lmente  a  lagunas  es  de l  
orden de 1 .240m3 diar ios ,  como surge  de  la  tab la  s igu iente :  

Producción Periodo Agosto 2004 Julio 2005 en m3    

Mes Captados Agua entregada a 
Ventas 

Consumo 
Interno 

Efluente a 
Lagunas 

% 
Eficiencia 

% Perdida

Agosto 803261 767361 500 35400 0,96 0,045 

Septiembre 891870 851470 1600 38800 0,95 0,045 

Octubre 1006597 962897 2500 41200 0,96 0,043 

Noviembre 1012706 967256 3050 42400 0,96 0,045 

Diciembre 1221071 1170571 7500 43000 0,96 0,041 

Enero 1227841 1178141 6500 43200 0,96 0,04 

Febrero 1047581 1009781 4000 33800 0,96 0,036 

Marzo 1168622 1125022 3200 40400 0,96 0,037 

Abril 955595 918095 1300 36200 0,96 0,039 

Mayo 818787 783087 900 34800 0,96 0,044 

Junio 804540 769240 500 34800 0,96 0,044 

Julio 814379 785879 500 28000 0,97 0,035 

Totales 11772850 11288800 32050 452000 0,96 0,041 

T a b l a    I I I . 4 . 2 . a .   D a t o s  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  S E R V I C O O P  
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La Tabla  III .4 .2 .a .  muestra  las  es t imaciones  de  producido de ef luentes  de  la  
p lanta  de  Serv icoop,  que se  vue lcan actua lmente  a  la  Laguna II .  

A t ravés  de  es ta  acc ión no estructura l ,  se  promueven en ta l  sent ido la  
actua l izac ión de acuerdos y  suscr ipc ión de instrumentos  inst i tuc iona les  que 
permitan supr imir  e l  volcado de es tos  ef luentes  a  las  lagunas  y  su  reuso en 
r iego en zona de meseta .  
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III.5.  COMPONENTE: DESCONEXIÓN DE EFLUENTES 
DE BASE AERONAVAL A. M. A.ZAR  

III.5.1.  Objetivo.  

Gest ión para  supr imir  e l  ver t ido de ef luentes  de  la  Base  Aeronava l  Almirante  
Zar  a  la  Laguna II  (y  por  su  intermedio a l  res to de lagunas) ,  para  dest inar la  a  
reuso en meseta .  

III.5.2.  Descripción  

En la  memoria  técnica  de l  Informe de Anál i s i s  Pre l iminar  de  Al ternat ivas ,  en 
los  es tudios  bás icos  de  Hidrolog ía ,  y  en los  es tudios  bás icos  complementar ios  
(Hidrolog ía )  de  es te  Informe Fina l ,  se  fundamenta  la  neces idad de reducir  
s ign i f icat ivamente  e l  volumen de ef luentes  que se  vue lca  a l  s i s tema de 
lagunas .  

En la  misma d irecc ión,  surge  de las  cons iderac iones  lega les  e  inst i tuc iona les  
seña ladas  en e l  Informe Ambienta l ,  o  en e l  anexo de antecedentes  técnicos ,  
lega les  y  per iodís t icos  compi lados en e l  Informe de Estudios  Bás icos  
genera les .  

La  Base  Almirante  Zar  vue lca  actua lmente  sus  ef luentes  en la  Laguna II ,  y  de 
a l l í  a l  s i s tema de lagunas .  S iendo que la  ca l idad de es tos  ef luentes  es  
cons iderada apta  para  su ut i l izac ión en r iego de forestac iones ,  parquizac iones  
y  otros  reusos ,  se  ha  formulado la  recomendación de desconectar  e l  volcado 
de los  mismos a l  área  de  lagunas ,  para  dest inar las  a l  r iego de forestac iones .  

No ex is ten datos  de  aforos  de ef luentes  volcados ,  habiéndose es t imado en e l  
orden menor a  15 .000 m3 anuales .   

A t ravés  de  es ta  acc ión no estructura l ,  se  promueve en ta l  sent ido la  
rea l izac ión de acuerdos que instrumenten e l  objet ivo de cesar  e l  volcado de 
es tos  ef luentes  a  las  lagunas  y  su  reut i l izac ión en zona de meseta .  
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III.6.  COMPONENTE: PROGRAMA DE AHORRO DE 
AGUA POTABLE,  MEJORAMIENTO PERMANENTE Y 
SEGUIMIENTO SOBRE LA CALIDAD Y EFICIENCIA DE 
LA RED COLECTORA DE EFLUENTE CLOACAL 

III.6.1.  Objetivo.  

Reducir  consumos innecesar ios  de  agua potable .  

III.6.2.  Descripción  

En e l  fa l lo  judic ia l  de  fecha 06 de Sept iembre de 2000,  en los  autos  
caratu lados “GEREZ, Estre l la  Luz de l  Val le  c/ munic ipa l idad de Tre lew y  
otros…”,  con re lac ión a l  d ic tamen que establec ió  e l  “CESE en e l  volcado de 
los  l íqu idos  c loaca les  en e l  s i s tema denominado s i s tema de lagunas  de  
es tabi l izac ión de l íqu idos  c loaca les  de  Tre lew”,  se  d ice  en sus  cons iderandos 
y  en referenc ia  a  la  provis ión de l  agua potable :  “ l a  r ea l idad  d e  qu e  g ran  par t e  d e  
l a  pob la c i ón  c ons id e ra  po r  e j emp l o  que  e l  a gua  po tab l e  sa l e  d e  l a s  can i l l a s  y  que ,  a l  
pagar  po r  su  sumin i s t r o  t i en e  d e r e cho  a  un  ga s t o  i l imi tado ;  e s t o  no  e s  más  que  l a  
c ons e cu en c ia  d e l  modo  en  que  l e  ha  s ido  sumin i s t rada  ha s ta  ahora .  No s e  a sume  que  hay  
una  fu en t e  l im i tada  y  f rág i l  d e  agua  po tab l e ;  que  ex t ra e r la ,  v e la r  po r  su  ca l i dad  y  
d i s t r ibu i r la  c on f iab l emen t e  cu e s t a  d in e ro” .    

Por  otro lado en lo  que  hace a  la  prestac ión de l  serv ic io  c loaca l   expresa  
“ I gua lmen t e  podr ía  d e c i r s e  que  hay  un  d e spr end imi en t o  d e  l a  r e sponsab i l i dad  en  la  
e l im ina c i ón  d e  l íqu ido s  c l oa ca l e s  y  r e s i duo s  s ó l i do s ,  l o  que  ha  s i do  a l en tado  po r  l a  
a c t i tud  h e rmé t i ca  y  omnipo t en t e  que  su e l e  r od ear  a l  modo  d e  p r e s ta c i ón  d e  e s o s  s e r v i c i o s .  
Es  muy  d i f í c i l  que  l a  s o c i edad  s e  haga  ca r go  d e  l a  c r i s i s  d e  l o s  s e r v i c i o s ,  d e l  a go tami en t o  
d e  l o s  r e cu r so s ,  d e  l a  c on tamina c i ón  d e  l o s  r í o s  y  cu e rpo s  c e r rado s  s i  s e  l e e  c on t inua  
d i c i endo :  y o  s é  c omo  s e  s o lu c i ona  l o s  p rob l emas ;  c on t i núen  pagando  y  e l  a gua  s e gu i rá  
sa l i endo  po r  l a  can i l l a  y  l a  c on taminac i ón  d e sapar e c e rá” .  

En otro párrafo de l  mismo fa l lo  se  expresa  “Asoc ia r  e l  s e r v i c i o  a l  impac t o  
ambi en ta l  que  p roduc e  p e rmi t i rá  la  g en e ra c i ón  d e  c onduc ta s  r e sponsab l e s  y  d e  
empr end imi en to s  c omuni ta r i o s  c omp l emen ta r i o s  a  l o s  s e r v i c i o s  c en t ra l izado s” 

Teniendo presente  es tos  aspectos  de l  fa l lo  y  cons iderac iones  técnicas  
desarro l ladas  a  lo  largo de la  memoria  de  es tos  es tudios ,  se  propone aquí ,  en 
pr imer  lugar ,  reducir  l a  cant idad de agua potable  producida .  En segundo 
lugar ,  y  por  lóg ica  consecuencia ,  reducir  los  aportes  a  las  redes  colectoras ,  
que a  su  vez reducen los  va lores  volcados a  los  cuerpos receptores .  

Con e l  objeto de poder  cumpl i r  es ta  premisa  se  ha  e laborado la  presente  
“medida no estructura l”  que cons is te  en   implementar  la  micromedic ión en la  
c iudad de Tre lew ba jos  las  s igu ientes  pautas .  
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Micromedición 

Los volúmenes  de ef luentes  domic i l i a r ios  a  evacuar  por  una poblac ión,  
dependen de d iversos  factores ,  según las  caracter í s t i cas  de  e l la ,  no 
pudiéndose f i j a r  un va lor  genera l ,  uni forme para  todas .   

Inf luyen en los  volúmenes ,  fundamenta lmente ,  l as  condic iones  loca les ,  ta les  
como la  ex is tenc ia  de  industr ias  y  dentro de és tas ,  que t ipos  de procesos  
rea l izan .  También inf luyen en los  volúmenes  de los  desagües  s i  l a  poblac ión 
t iene o no serv ic io  de agua potable  y  en caso af i rmat ivo s i  és te  es  medido o a  
“cani l l a  l ibre” .  

El  volumen de ef luentes  por  habi tante  que es  incorporado a  la  red colectora  
es  proporc iona l  a l  consumo de agua potable ,  var iando entre  un 60 a  un 80% 
de es te .  Por  lo  tanto la  dotac ión de agua potable  es  un ind icador  importante  
en e l  cá lcu lo de l  volumen de l íqu idos  res idua les .  

Esta  dotac ión esta  fuertemente  inf luenciada por  s i  e l  s i s tema de provis ión,  s i  
es  con micromedidores  domic i l i a r ios  y  tar i fas  adecuadas  o s in  e l los .  

Est imac i ón  d e l  e f e c t o  s ob r e  l o s  c on sumos  r e s id en c ia l e s  d e l  Se r v i c i o  med ido .  
La exper ienc ia  demuestra  que frecuentemente  l a  adopción genera l izada de 
micromedidores  (serv ic io  medido)  proporc iona reducc iones  permanentes  en 
e l  consumo de l  orden de l  25  a  50 %.  En otras  pa labras ,  l a  inex is tenc ia  de  
medidores  conl leva  consumos de l  33 a l  100% super iores  a l  consumo con 
serv ic io  medido y  tar i fa  adecuada .   

En la  tab las  s igu ientes  se  pueden observar  va lores  t íp icos  de  dotac iones  de  
agua potable  para  serv ic ios  con y  s in  medidor .  

Pob lac ión  
[hab i t an tes ]  

Se rv i c i o  c on  Med ido res  
[ l t s /hab .d ía ]  

Se rv i c i o  s i n  Med ido res  
[ l t s /hab .d ía ]  

Has ta  5 .000  100 - 150  200 - 300  
De  5 .000  a  25 .000  150 - 200  300 - 400  
De  25 .000  a  100 .000  200 - 250  400 - 500  
Enc ima  de  100 .000  250 - 300  500 - 600  

T a b l a    I I I . 6 . 2 . a . .  C o n s u m o s  t í p i c o s  d e  c i u d a d e s  p a r a  s e r v i c i o  c o n  y  s i n  m e d i d o r e s  

Tipo de Viviendas Dotación [lts/hab.día] 
Viviendas privadas por abastecimiento individual, con medidor 190-285 
Casa de apartamentos, por abastecimiento individual 285-380 
Vivienda privada por abastecimiento público, sin medidor 380-755 

T a b l a    I I I . 6 . 2 . b . .  C o n s u m o s  e n  v i v i e n d a s  c o n  y  s i n  m e d i d o r e s  

Por lo  expuesto la  ut i l izac ión de la  Micromedic ión permite :  

a )  Determinar  e l  agua no contabi l izada proveniente  de  las  conexiones  
c landest inas .  

b)  Promover  e l  uso rac iona l  de l  agua ev i tando malos  hábi tos  de  consumo.  

c)  Incent ivar  la  reparac ión de insta lac iones  sani tar ias  defectuosas .  
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d)  Benef ic iar  a  las  poblac iones  asentadas  en zonas  geográf icas  con 
serv ic io  res t r ing ido otorgándose les  más horas  de  abastec imiento .  

e )  Reducir  e l  volumen de ef luentes  domic i l i a r ios .  

La  implementac ión de es te  contro l  de  consumos requiere  de  un rég imen 
tar i far io  rac iona l ,  ya  que la  no implementac ión efect iva  de l  mismo l levar ía  a l  
f racaso de l  objet ivo buscado que es  la  reducc ión de l  consumo de agua potable  
y  por  ende a  la  reducc ión de los  aportes  a l  s i s tema c loaca l .  

Dotación diar ia  aparente de la  ciudad de Trelew 

El coc iente  entre  e l  caudal  media  d iar io  de  agua potable ,  por  cua lquier  
concepto (consumos res idenc ia les  y  no res idenc ia les ) ,  y  l a  poblac ión serv ida 
exc lus ivamente ,  se  denomina dotac ión aparente .  

==







n

n
n Ps

Qc
día.hab

lDa dotac ión aparente  (en e l  año n)  

Donde:  

Qcn  = Caudal  medio d iar io  de  agua potable  de l  año n .  

Ps n  = Poblac ión serv ida  en e l  año n .  

Año
Población 

servida

Producción 
diaria total 
promedio

Dotación  
diaria  

aparente 

hab. m3/día Lts/(hab.día) 
2000 88647 34866 393 
2001 89448 36152 404 
2002 91503 34325 375 
2003 92929 35173 378 
2004 94355 34734 368 
2005 95781 35504 371 

Promedio 382  
Fuente :  Coopera t iva Eléc t r i ca de  Consumo y Vivienda Ltda .  de  Tre l ew 

S i tua c i ón  a c tua l  
La c iudad de Tre lew no cuenta  con serv ic io  medido de abastec imiento de  
agua potable ,  s iendo e l  serv ic io  a  “cani l l a  l ibre” ,  es tando la  tar i fa  basada en 
los  metros  cuadrados de las  v iv iendas ,  según lo  es tablec ía  la  ex  –  Obras  
Sani tar ias  de  la  Nación.   

La  dotac ión aparente  media  de los  ú l t imos años ha  s ido ca lcu lada en  e l  orden 
de los  382 l i t ros  por  habi tante  por  d ía .   

S i  se  descuentan las  perd idas ,  es t imadas  en e l  orden de l  30% y los  consumos 
no res idencia les  que a lcanzan e l  5% de la  producc ión media  d iar ia  de  agua ,  se  
determina que la  dotac ión d iar ia  efect iva  es  de  248 l i t ros  por  habi tante  por  
d ía .  
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La c iudad de Rawson con s imi lar  c l ima y  aspectos  soc ioeconómicos ,  cuenta  
con serv ic io  de abastec imiento medido y  rég imen tar i far io  rac iona l  
(micromedic ión) .   

Su dotac ión de agua efect iva  media  d iar ia  es  de  180 l i t ros  por  habi tante  por  
d ía  (Fuente :  Cooperat iva  de  Serv ic ios  Públ icos ,  Consumo y  Viv ienda Rawson 
Ltda . ) .  Esto impl ica  un consumo menor de l  orden de l  38% con respecto a  la  
c iudad de Tre lew.  

Con esta  dotac ión de agua potable  podese puede  es t imar  que la  c iudad de 
Rawson vuelca  un volumen de ef luentes  por  habi tante  y  por  d ía  a l  
a lcantar i l l ado de l  orden de los  150 l i t ros/hab.d ía ,  a  d i ferenc ia  de  la  c iudad de 
Tre lew que descarga  a  su  red c loaca l  200 l i t ros/hab.d ía .  

Si tua c i ón  in s t i tu c i ona l  
En la  c iudad de Tre lew la  d is t r ibuc ión del  agua potable  es tá  conces ionada a  la  
Cooperat iva  de  Eléctr ica  de  Consumo y  Viv ienda de Tre lew mediante  un 
Contrato f i rmado e l  d ía  23 de Enero de 2001,  habiendo s ido aprobado por  
Ordenanza Nº 7923 de l  29 de  marzo de 2001.   

El  OMRESP (ORGANISMO MUNICIPAL REGULADOR DE SERVICIOS 
PUBLICOS) es  e l  encargado de hacer  cumpl i r  d icho Contrato .  

En d icho Contrato ,  en e l  Anexo 2 ,  es tán es tablec idas  las  pautas  de  apl icac ión 
de l  Rég imen Tar i far io ,  e l  cuá l  se  lo  inc luye completo a l  f ina l  de l  presente  
í tem.  

En este  Reglamento se  es tablecen l as  condic iones  necesar ias  para  la  
implementac ión de l  serv ic io  medido de agua potable .  

 En e l  Art í cu lo 17 se  es tablece  e l  Régimen de Micromedic ión :   

Establece  los  errores  admis ib les  que pueden to lerar  los  medidores ,  los  
per íodos y  forma de leer  los  medidores ,  reemplazos ,  e tc .  

 En e l  Art í cu lo 25 se  es tablece  la  t rans ic ión de l  s i s tema no medido a l  
medido:  

Establece  quién paga la  insta lac ión de l  medidor ,  ya  sea  que lo  coloque la  
Cooperat iva ,  corr iendo a  su costo la  co locac ión ó s ino e l  usuar io  para  e l  caso 
que es te  lo  so l ic i te .   

 En e l  Art í cu lo 27 se  es tablece  e l  a lcance de l  S is tema Tar i far io  Medido:   

Comprende a  los  usuar ios  que ya  posean medidor ,  a  los  que lo  so l ic i ten y  a  
los  que la  Cooperat iva ,  en cumpl imiento de su  Plan de Metas  y  Objet ivos  as í  
lo  d isponga .  

 En e l  Art í cu lo 28 se  es tablece  e l  cargo f i jo  y  e l  cargo por  consumo:  

El  cargo f i jo  se  abona aunque e l  consumo sea  cero y  cubre  par te  de los  costos  
f i jos  de  la  Cooperat iva .  El  Cargo por  Consumo cubre  e l  res to de los  cargos  
f i jos  y  los  costos  var iab les  de  la  Cooperat iva .  

 En e l  Art í cu lo 29 se  es tablece  la  forma de determinar  e l  cargo f i jo :  
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Establece  en función de la  ca tegor ía  de l  inmueble  los  cargos  f i jos  para  agua y  
para  agua y  c loaca .  

 En e l  Art í cu lo 30 Prec io  de l  Metro Cúbico:   

Se  es tablece  la  forma de determinar  e l  prec io  de l  metro cúbico para  cuando e l  
usuar io  posee so lamente  agua potable  y  para  cuando se  facturan los  dos  
serv ic ios ,  s iempre en función de las  categor ías  de  los  inmuebles .  

 En e l  Art í cu lo 31 Cargo Var iab le  Cargo por  Consumo:   

Se  es tablece  la  forma de determinar  e l  cargo var iab le  ó  cargo por  consumo,  
es tablec iéndose las  d is t intas  esca las  en función de la  cant idad de metros  
cúbicos  consumidos .  

 En Art ícu lo 32 Cargo por  micromedic ión:   

Se  es tablecen los  va lores  por  cargo de micromedic ión en función de l  
d iámetro de la  conexión.  

 En Art ícu lo 33 Tar i fa  Mensua l  de  Agua :   

Se  es tablece  la  Tar i fa  Mensua l  de  Agua como la  suma de l  Cargo Fi jo  más e l  
cargo var iab le  ó  por  consumo.  

 En Art ícu lo 33 Tar i fa  Mensua l  de  Agua y  Cloacas :  

Se  es tablece  que se  incrementará  en un ochenta  (80)  % e l  va lor  de  la  tar i fa  
mensua l  de  Agua .  

Obj e t i v o  d e  l a  mi c r omed i c i ón :   
La incorporac ión de medidores  domic i l i ar ios  ha s ido la  medida  más ef icaz  
para  postergar  en e l  t iempo la  rea l izac ión de grandes  y  costosas  obras  de  
potabi l izac ión.   

El  costo de insta lar  medidores  domic i l i a r ios  representa  un porcenta je  
pequeño ante  las  invers iones  puntua les  que habr ía  que e jecutar  para  rea l izar  
las  ampl iac iones  u  obras  nuevas  de  potabi l izac ión de aguas .   

La  colocac ión de medidores  se  puede e jecutar  en var ios  años ,  se  obt iene 
f inanc iamiento de los  organismos de crédi to  con re la t iva  fac i l idad y  pueden 
ser  pagadas  por  los  usuar ios ,  en var ias  cuotas ,  s in  ser  una carga  pesada (costo 
tota l :  $  250) ,  pero todo esto t iene que ser  acompañado por  un cuadro 
tar i far io  que incent ive  e l  uso rac iona l  de l  agua potable .  

Este  benef ic io  económico d i recto ,  no so lamente  se  ve  en  l a  postergac ión de 
las  invers iones  de  producc ión de agua potable ,  s ino también en:  

a )  l a  d isminución de los  mayores  costos  de  react ivos  (su l fa to de a luminio ,  
ca l ,  c loro)  ut i l izados en las  p lantas  productoras  de  agua potable ,   

b)  en la  d isminución de los  costos  de  bombeo de agua potable ,  

c )  en la  d isminución de los  costos  operat ivos  de  las  es tac iones  e levadoras  
de  ef luentes  c loaca les ,   
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d)  en los  costos  de  proceso en  las  p lantas  de  t ra tamiento de ef luentes  
c loaca les  y   

e )  en la  d isminución de los  volúmenes  de ef luentes  de  d ispos ic ión f ina l ,  
s iendo estas  3( t res )  ú l t imas  la  razón pr inc ipa l  para  la  co locac ión de los  
medidores  domic i l i a r ios  desde e l  punto de v is ta  de l  presente  proyecto .   

Para  es te  caso part icu lar  se  es t ima que en  una pr imera  etapa con l a  
insta lac ión de 15 .000 (quince mi l )  medidores  se  lograr ía  e l  objet ivo de 
reducc ión de ef luentes  c loaca les  propuesto en e l  presente  es tudio .    

Se  cont inuac ión se  rea l iza  un despiece  de un medidor  t ipo,  ubicado en 
vereda ,  es tablec iéndose e l  cos to de insta lac ión.  

Nro Descripción Costo 
01 Medidor velocimetrico   $  90 
02 Válvula esférica paso total    $ 15 
03 Válvula retención doble guía.    $ 10  
06 Unión recta para tubo PEADx Rosca Macho.( dos)    $ 15 
11 Caja unificada de plástico para empotrar en vereda   $  65 
12 Espiga larga roscada c/ contratuercas y tuerca loca (dos).   $  10 
15 Soporte de seguridad antifraude   $  10 
 Subtotal materiales medidor:    $ 215 
1 Mano de Obra:  
1.a Rotura de vereda  $  10 
1.b Armado y colocación de medidor  $  20 
1.c Reparación Vereda  $  20 
 Subtotal Mano de Obra:  $  50 
2. Materiales reparación vereda   
2.a Cemento  $   5 
2.b Arena  $   5 
2.c Baldosas  $  15 
 Subtotal Materiales reparación vereda:   $  40 
 Total General  $ 305 
Con un costo uni tar io  de  Pesos  Tresc ientos  Cinco ($  305)  y  ten iendo en 
cuenta  un número aproximado de 22 .000 conexiones ,  de  las  cuá les  se  es t ima 
la  neces idad de que e l  60(sesenta)  por  c iento sea  medido,  lo  que da  Trece  Mi l  
Dosc ientas  Medidores(  13 .200 M) ,  l a  invers ión prev is ta  para  es ta  medida  no 
est ructura l  ser ía  de  Pesos  Cuatro Mi l lones  Veint i se i s  Mi l  (  $  4 .026 .000,00 )  

Mejoramiento permanente y  seguimiento sobre la  cal idad y ef iciencia de 
la  red colectora de ef luente c loacal  

En e l  Contrato de Conces ión con la  Cooperat iva  Eléctr ica  de  Consumo y  
Viv ienda de Tre lew,  en e l  Anexo 2 ,  es tán es tablec idas  las  pautas  de  ap l icac ión 
de l  Rég imen Tar i far io ,  e l  cuá l  se  lo  inc luye completo a l  f ina l  de l  presente  
t raba jo .  
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En e l  mismo están  establec idos  los  d is t intos  procedimientos  para  e l  caso de  
las  descargas  i lega les  de  p luvia les ,  l íqu idos  tóx icos  y/o pe l igrosos  que no 
cumplan con la  normat iva  v igente .  

A saber :  

 Art ícu lo 41 :  Cargos  por  descargas  p luv ia les  a l  s i s tema c loaca l :  

En este  ar t ícu lo se  es tablecen las  condic iones  para  ev i tar ,  en e l  t iempo,  las  
descargas  de  p luvia les  a  la  red co lectora ,  incrementándose los  cargos  
monetar ios  por  e l  uso de la  red c loaca l .  

 Art ícu lo 42 :  Procedimientos  e  inspecc iones  

Cuando se  detectan infracc iones ,  descargas  no autor izadas  a  la  red c loaca l ,  se  
es tablece  e l  procedimiento para  proceder  a  la  e l iminac ión f í s ica  de  la  
descarga .  En caso de no poder  rea l izarse  por  razones  técnicas ,  lega les  y/o 
económicas ,  e l  OMRESP lo  es tablecerá .  

 Art ícu lo 43 :  Otros  cargos  por  infracc iones :   

En este  ar t ícu lo se  es tablecen las  mul tas  para  e l  caso de las  descargas  de  
l íqu idos  tóx icos  ó pe l igrosos  que no cumplan con los  requer imientos  
es tablec idos  para  las  descargas  de  l íqu idos  c loaca les .  

 



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

33

 

III.7.  COMPONENTE: PLAN DE GESTIÓN DEL RIESGO 
HÍDRICO-AMBIENTAL Y CONTINGENCIAS ANTE 
HECHOS EXTRAORDINARIOS  

III.7.1.  Objetivo.  

Establecer  un p lan de gest ión de r iesgo h ídr ico-ambienta l  y  cont ingencias  
ante  tormentas  y  crec idas  extraordinar ias ,  su  seguimiento y  contro l .   

III.7.2.  Descripción  

Las l luv ias  de  Mayo de 1 .992 y  Abr i l  de 1 .998 marcaron un antes  y  un después  
en la  expans ión urbana de Tre lew (Ref :  Serra ,  Juan,  “El  Cañadón de l  Parque 
Industr ia l ,  Ca l le  Canal  y  e l  problema pluv ia l  de  Tre lew”,  Semanar io  Patagonia  
y  Univers idad,  6  Agosto 2000) )  La pr imera ,  de  e l las ,  se  caracter izó  por  la  
crec ida  y  desborde de l  Río hac ia  grandes  barr ios  de l  sur-es te  de  la  c iudad.  La 
de  1 .998 ,  por  la  gran cant idad de l luv ia  loca l  y  la  magni tud de la  crec ida  y  
desbordes  de l  cañadón de l  Parque Industr ia l .  Otras  l luv ias  intensas  sumaron a  
la  sensac ión colect iva  de  indefens ión de la  c iudad.   
La  ingenier ía  c lás ica  t ra tó durante  décadas  los  problemas de inundac ión de 
las  áreas  urbanas  con obras  h idrául icas  convencionales .  En genera l ,  tuv ieron 
éx i to  en zonas  de  montaña o topograf ías  marcadas .  Años después  aparec ieron 
graves  problemas por  obras  desarro l ladas  en las  l l amadas ,  p lan ic ies ,  l l anuras ,  
ba jos  o  depres iones .  En  a lgunos casos  fue  peor  e l  efecto de la  so luc ión  
propuesta  que e l  problema que se  procuraba remediar . . .  
Dos cuest iones  fundamenta les  conf luyen a  muchos f racasos .  Por  un lado,  e l  
crec iente  desarro l lo  de  infraestructura  urbana en zonas  ba jas ,  acompañados  
de un mal  d iseño de l  t razado v ia l  en expans ión,  que construyó terraplenes  
formando g igantescos  d iques  en enormes extens iones .  Por  otro lado,  
agravado por  fenómenos de l luv ias  extraordinar ias  y  excepcionales  que la  
c ienc ia  a t r ibuía  años a t rás  como pos ib les ,  pero muy poco probables .  En los  
años rec ientes ,  grandes  perturbac iones  a tmosfér icas  han causado crec ientes  
con consecuencias  de  catás trofe  para  muchas  reg iones .  Santa  Fe es  e l  caso 
nac iona l  paradigmát ico ,  y  Tre lew lo  es  en la  rea l idad provinc ia l .  
Tres  décadas  a t rás ,  nac ía  la  escue la  de  “hidrolog ía  de  l l anuras”  en la  c ienc ia  
h ídr ica  argent ina ,  con muy pocos precursores ,  que advert ían en so ledad las  
grav ís imas  consecuencias  de  la  urbanizac ión en las  l l anuras  inundables .  
(Escuela  hoy muy desarro l lada ,  que tuvo sus  pr imeros  adeptos  en Santa  Fé ,  y  
por  máximo referente  a  Migue l  Fertonani ,  L icenc iado en Hidrolog ía  de  la  
Univers idad Naciona l  de l  L i tora l ) .  
En e l  Seminar io  de  “Def in ic ión y  Manejo de Zonif icac ión en las  Llanuras  
Inundables”  rea l izado por  e l  Centro Argent ino de Ingenieros ,  con e l  
“Programa de Protecc ión contra  Inundac iones” ,  l a  SubUnidad Centra l  de  
Coordinac ión para  l a  Emergencia  (SUCCE) y  la ,  Unidad Ejecutora  Centra l  
(UEC) de la  Secretar ía  de  As is tenc ia  F inanciera  a  las  Provinc ias  de l  
Minis ter io de l  Inter ior ,  pregona ,  en su publ icac ión centra l  por  “un cambio  d e  
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f i l o s o f í a”.  Documento éste  que resume una l ínea  de pensamiento de “aprender  
a  conviv i r”  con los  recurrentes  fenómenos c l imát icos  de  inundac ión y  sequía ,  
ev i tando e l  desarro l lo  urbano en áreas  ba jas ,  for ta lec iendo programas  
gubernamenta les ,  incent ivos  f i sca les  y  de  p lani f icac ión de l  uso de ta les  
espac ios  vulnerables .  Mucho más ef icaz  que las  obras  de  res taurac ión y  
recuperac ión.  
La obra  h ídr ica  es  necesar ia  y  acompaña este  rec lamo de “un cambio de 
f i losof ía” .  Sobretodo,  cuando se  t ra ta  de  intentar  la  defensa  de grandes  
urbanizac iones  ya  constru idas .  A ese  f in ,  se  crearon programas espec ia les  de  
f inanc iamiento ,  como los  prés tamos de l  Banco Mundia l -BIRF de Protecc ión 
contra  Inundac iones .  S in  embargo,  t ras  pocos años ,  l a  ef icac ia  de  a lgunas  
grandes  obras  f inanc iadas  en otros  puntos  de l  pa ís  es  pues ta  hoy en dudas  
por  la  opin ión públ ica  y  es tán en rev is ión por  los  mismos técnicos  de l  Banco 
Mundia l  
Tre lew,  aunque con part icu lar idades  reg iona les ,  t iene s imi l i tudes  con los  
problemas de l l anuras .  La  c iudad se  desarro l ló  en ba jos  y  depres iones  de  l a  
p lanic ie  f luv ia l ,  y  e l  Río Chubut  en crec idas ,  sue le  tener  cotas  más e levadas  
que muchos de sus  barr ios  urbanizados .  Los cañadones  que drenan desde la  
terraza  intermedia  presentan otra  part icu lar idad que aumenta  e l  r iesgo 
h idrológ ico y  hacen más vulnerable  a  la  c iudad.   
La  p luvios idad es  propia  de  un c l ima ár ido a  semiár ido,  pero con tempora les  
de  l luv ias  que aunque poco frecuentes  sue len a lcanzar  intens idades  y  
durac iones  de  magni tud.  
Tormentas  como la  ocurr ida  en Abr i l  de  1 .998 ,  derraman escorrent ías  de  ta l  
magni tud que pueden desbordar  las  suaves  lomadas  que separan los  d is t intos  
espe jos  permanentes  o  temporar ios  de  agua ,  ( l agunas  encadenadas)  
produciendo torrentes  que a lcanzan a  inundar  populosos  barr ios .   
A esta  s i tuac ión de r iesgo por  grandes  l luv ias  loca l izadas  se  le  debe 
cons iderar  los  pos ib les  desbordes  de l  Río por  tormentas  en e l  cuenco 
a luv ional  entre  e l  Dique y  Boca Toma,  que provocara  los  desbordes  de  Mayo 
de 1 .992.  La c iudad es  a l tamente  vulnerable  ante  fenómenos meteorológ icos  
de excepcional idad.  La reducc ión de es ta  vulnerabi l idad y  de l  r iesgo 
h idrológ ico asoc iado no depende únicamente  de  obras  h ídr icas ,  s ino de la  
p lan i f icac ión de l  crec imiento ,  de  la  ocupac ión de espac ios ,  de  la  prevención 
contra  inundac iones .  
El  objeto  de es ta  acc ión no estructura l  es  es tab lecer  un p lan de gest ión de 
r iesgo h ídr ico-ambienta l  y  cont ingencias  ante  tormentas  y  crec idas  
extraordinar ias ,  su  seguimiento y  contro l .  
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III.8.  COMPONENTE: GESTIONES PARA AFECTACIÓN 
Y USO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE 
EFLUENTES INDUSTRIALES DE BARROS ACTIVADOS 
DEL PIT (CORFO CHUBUT)  

III.8.1.  Objetivo.  

Afectar  la  actua l  p lanta  de  t ra tamiento  de ef luentes  industr ia les  de  CORFO 
en e l  Parque Industr ia l  de  Tre lew (p lanta  convencional  de  barros  act ivados)  
para  su readecuac ión,  operac ión y  serv ic io  en e l  t ra tamiento de ef luentes  
c loaca les  de l  s i s tema de Tratamiento Noroeste  (9000 m3 /día) ,  y  otras  
gest iones  conexas .  

III.8.2.  Descripción  

Durante  e l  desarro l lo  de  es tos  es tudios ,  se  mantuv ieron reuniones  informales  
y  formales  con técnicos  y  funcionar ios  de  la  Corporac ión de Fomento de l  
Chubut  y  de  la  Munic ipa l idad de Tre lew.  El  mot ivo de las  reuniones  fue  
cons iderar  e l  pos ib le  uso de la  p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes  industr ia les  
que d ispone CORFO en e l  Parque Industr ia l  de  Tre lew,  cuyas  insta lac iones  
quedan en desuso a  par t i r  de la  entrada en serv ic io  de l  nuevo s i s tema de 
t ra tamiento en la  zona de lagunas ,  4 ,5  km a l  norte  de  d icha p lanta .  

Esta  acc ión no estructura l ,  prevé se  rea l icen las  gest iones  necesar ias  para  la  
afectac ión y  uso  de la  p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes  de  CORFO en e l  
PIT,  y  su  refacc ión genera l  para  adaptar la  a l  nuevo d iseño,  para  la  depurac ión 
de hasta  9 .000 m3 /día  de  ef luentes  c loaca les  urbanos aptos  para  reuso.  

La  Munic ipa l idad ,  y  CORFO, deberán acordar  los  términos y  generar  los  
instrumentos  lega les  correspondientes  para  la  d isponib i l idad de l  predio y  la  
p lanta  actua l ,  l a  rea l izac ión de las  obras  de  refacc ión,  su  puesta  en serv ic io ,  
operac ión y  mantenimiento .  

As imismo,  es  conveniente  cons iderar  acordar  todas  aquel las  acc iones  
mancomunadas  que puedan rea l izarse  en benef ic io  de  ambas partes ,  en e l  
manejo de ef luentes  urbanos e  industr ia les  en espac ios  vec inos  (área  de  
reservor ios  y  lagunas  y  de  forestac ión.  

Un aspecto part icu lar  que se  recomienda cons iderar  por  ambas inst i tuc iones ,  
es  la  forestac ión programada,  cuyo anteproyecto  se  desarro l la  en las  obras  
III .B .a .4 .  y  III .B .b .11 .   
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III.9.  COMPONENTE: GESTIONES SOBRE EL 
DOMINIO DE TIERRAS ALEDAÑAS A LOS SITIOS 
INVOLUCRADOS EN LOS DISTINTOS COMPONENTES  

III.9.1.  Objetivo.  

Gest ión de seguimiento y  contro l  de  expropiac iones ,  serv idumbres ,  permisos ,  
y  t rámites  en genera l  sobre  e l  dominio de  las  t ierras  a  afectar  a  las  obras  de l  
P lan .  

III.9.2.  Descripción  

El Plan de Gest ión Propuesto ,  preve la  rea l izac ión de t rece  obras ,  para  cuya  
e jecuc ión,  se  requiere  rea l izar  d is t intas  gest iones  de expropiac ión o 
serv idumbre ,  o  acuerdos inter inst i tuc iona les ,  cuando se  afecten t ier ras  de  
propiedad no munic ipa l .  

Entre  las  obras  que requieren gest iones  sobre  e l  dominio de t ierras  se  
destacan:  

Las  Obras  de l  SISTEMA DE TRATAMIENTO ZONA NOR-OESTE (Planta  
convenciona l  de  barros  act ivados en e l  PIT) :  

 Obra de Der ivac ión,  bombeo e  impuls ión de ef luentes  c loaca les  de  zona 
Noroeste  de  Tre lew  

 Obra de Readecuac ión p lanta  de  t ra tamiento de barros  act ivados (CORFO 
PIT)  

 Obra de Reservor io  de  ef luentes  para  reuso,  (p lanta  de  t ra tamiento PIT)   

 Obra de S is temat izac ión de áreas  de  forestac ión o parquizac ión en zona 
norte  ( reuso)  

 Obra de Estac ión de Bombeo y  Ducto de Impuls ión a  Reservor io  Nº 1  

 (Obra Eventua l )  Lagunas  tempora les  de  evaporac ión de ef luentes  
depurados  

Las  obras  de l  SISTEMA DE TRATAMIENTO ZONA ESTE (ESTANQUES Y 
HUMEDAL):  

 Obra de la  p lanta  de  t ra tamiento en es tanques ,  

 Obras  de l  CRER: Contorno de Reservas  en Rehabi l i tac ión,  

 Obras  de la  p lanta  de  Tratamiento en Humedal   

 Obras  de  la  p lanta  de  bombeo,  der ivac ión y  descarga  de  agua excedente  
t ra tada a l  Río Chubut  

El  objeto de es ta  acc ión no estructura l  es  e l  seguimiento y  contro l  de  
e jecuc ión de las  gest iones  de dominio de t ier ras  afectadas  a  las  obras  y  
acc iones  de l  P lan .  
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III.10.  IMPLEMENTACIÓN DE PLANES DE MEJORAS 
EN EL MANEJO DE PLUVIALES URBANOS 

III.10.1.  Objetivo 

Estudiar ,  ana l izar ,  proyectar ,  implementar  nuevos p lanes  de  mejoras  de l  
manejo de  p luv ia les  urbanos .  

III.10.2.  Descripción  

Esta  acc ión,  ref iere  a  nuevos p lanes  de mejoras  en e l  manejo de p luvia les  
urbanos ,  no prev is tos  en e l  P lan Rector  Pluvia l  y  otros  p lanes  actua les .  

Los  nuevos p lanes  de  mejoras ,  en re lac ión a  es te  p lan de manejo y  gest ión 
integra l  de  ef luentes  c loaca les ,  deberán prever :  

El  crec imiento de infraestructura  urbanís t ica  de  la  c iudad,  en e l  perf i l  de 
proyecto (25 años) ,  con las  es t ra teg ias  de  acc iones  es t ructura les  y  no 
estructura les  que acompañan e l  p lan de desarro l lo  urbanís t ico .  En part icu lar ,  
deberá  ana l izar :  

Crec imiento de caudales  y  volúmenes  de aportes  de l  s i s tema pluvia l  norte  
(cana l  prolongac ión conducto ovoide) ,  por  efectos  de  la  mayor  
impermeabi l izac ión;  

Mejoras  de  ca l idad de l  ef luente  p luv ia l ,  y  de l  contro l  de  ca l idad ;  

Pos ib i l idades  de  der ivac ión parc ia l  o  tota l  de  los  ef luentes  p luv ia les  de  zona 
norte  seña lados ,  a l  Río Chubut ,  (zona Puente  Nuevo s/ Ruta  Nacional  nº  3  y  
“Cinco Esquinas”) ;  

Hidrometr ía ,  moni toreo,  medic ión y  reg is t ro .  
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III.11.  CEDIEA (CENTRO DE DOCUMENTACIÓN, 
INFORMACIÓN Y EDUCACIÓN AMBIENTAL) 

III.11.1.  Objetivo 

Const i tu i r  de  un Centro de Documentac ión,  Información y  Educac ión 
Ambienta l .  

III.11.2.  Descripción  

El CEDIEA, Centro de Documentac ión,  Información y  Educac ión ambienta l  
cumpl i rá  las  func iones  de :  

 Vigi lanc ia  y  monitoreo de la  es tabi l idad de l  Contorno de Reservas  en 
Rehabi l i tac ión (CRER),  obra  que ut i l izará  para  sus  f ines  espec í f icos .  El  
Centro ut i l izará  e l  s i s tema CRER para  e l  desarro l lo  de  sus  act iv idades  
de promoción de la  educac ión ambienta l  y  e l  tur i smo c ient í f ico en e l  
área  de  las  Reservas  en Rehabi l i tac ión.  El  CRER,  además de const i tu i r  
una  v ía  de  acceso a  las  mismas ,  desempeñará  importantes  funciones  
re lac ionadas  con la  es tabi l idad h idrológ ica  de  la  cuenca ,  defensa  contra  
crec idas  extraordinar ias ,  e tc .  As imismo,  la  obra  CRER const i tu i rá  una 
de l imitac ión f í s ica  en e l  terreno de las  áreas  dest inadas  a l  f in  espec í f ico 
de rehabi l i tac ión,  desa lentando la  rad icac ión de otros  usos  en e l  ámbito 
comprendido en su per ímetro .  Estas  funciones  requieren un contro l  
permanente  de la  integr idad de la  obra ,  que por  su le jan ía  de  áreas  
pobladas ,  podr ía  ser  suscept ib le  a  sufr i r  daños que no fueran advert idos  
en t iempo para  su correcc ión o prevención.  La presenc ia  de  personal  
idóneo en e l  Centro ,  as í  como e l  uso frecuente  de l  CRER con f ines  
recreat ivos  y  de  promoción de l  tur i smo,  suminis t rará  e l  necesar io  
contacto cot id iano y  v ig i lanc ia  de  la  es tab i l idad de la  obra  CRER.  

 Sede f í s ica  de l  Programa de Educac ión Ambienta l  a  desarro l lar  en 
re lac ión con e l  P lan Director .  El  CEDIEA const i tu i rá  e l  núc leo de  
convocator ia  de l  Programa de Educac ión Ambienta l  or ientado a  la  
promoción de l  correcto uso de l  agua en e l  ámbito de e j ido munic ipa l  de  
Tre lew.  El  Centro podrá  rec ib i r  cont ingentes  de  a lumnos de escue las  e  
inst i tutos  de  educac ión o de públ ico genera l  loca l  o  v is i tante  y  
d ispondrá  de  mater ia l  de  textos ,  gráf ico y  f í lmico adecuada para  los  
f ines  educat ivos  y  de d i fus ión.  Los aspectos  a  educar-d i fundir  inc luyen 
aquel los  v inculados a l  c ic lo  de l  agua en la  natura leza ,  l a  importanc ia  de  
las  aguas  cont inenta les  y  potables ,  e l  pronóst ico de  d isponib i l idad de 
agua en la  reg ión,  los  aspectos  h idrológ icos  de l  s i s tema lagunar ,  l a  b iota  
de l  s i s tema lagunar  en sus  var iantes  eur iha l inas  y  es tenohal inas ,  e tc .  El  
programa podr ía  ser  ar t icu lado con aportes  de  los  sectores  técnicos  de  
la  UNPSJB,  Deptos .  de  Ingenier ía ,  Bio log ía  y  Humanidades  (Geograf ía ) .  

 Sede Física del Programa de Promoción Turística;  El CEDIEA actuará 
asimismo como promotor de las actividades turíst icas en el  área lagunar en 
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rehabil i tación. Son actividades turísticas y de esparcimiento de la 
población local previsibles los senderos informativos sobre las 
característ icas del funcionamiento de lagunas y humedales técnicos, la  
observación de la fauna de ambientes lénticos-lóticos eurihal inos y 
estenohalinos, actividades de caminata,  cicl ismo, cabalgatas,  carrovel ismo.  

 Sede del Programa de Investigación Ecológica y Ambiental: el cumplimiento 
de las normas modernas de Gestión Ambiental implica la realización 
continuada de investigación y monitoreo sobre el funcionamiento del sistema 
lagunar en rehabilitación a los fines de diseñar oportunamente las medidas 
correctivas y políticas de manejo de su dinamismo. El Municipio, a través del 
CEDIEA, podrá formalizar convenios, contratos, etc. con organismos 
técnicos, organizaciones no gubernamentales u otros actores idóneos a los 
fines de desarrollar estos Programas.  

III.11.3.  Estructura prevista y ubicación 

El CEDIEA estará diseñado de acuerdo a las  pautas habi tuales en los s istemas 
de Reservas Naturales provinciales ,  incorporando la experiencia disponible en 
este respecto.  De acuerdo a la  misma,  constará de un auditor io con una 
capacidad prevista  de 40 as ientos convencionales o en contorno,  apto para  
exposic iones de video sonoro o diapos it ivas del  orden de 20 minutos de 
duración.  Anexo al  Auditorio,  se dispondrá de una Sala  de Exhibición donde se 
insta lará mater ia l  gráf ico,  maquetas ,  muestras  biológicas ,  de suelo,  etc .  
dest inado a transfer i r  información al  v is i tante acerca de la  estructura y función 
de los ecosistemas en Reserva en el  área de las depresiones lagunares.  Contará 
as imismo con sani tar ios adecuadamente dimensionados,  un recinto para of ic ina 
de administración y playa de estacionamiento acces ible  a vehículos de 
transporte colect ivo de media y larga distancia .   

El  CEDIEA estará  ubicado en e l  área  de  Reservas  en Rehabi l i tac ión,  con 
acceso a l  s i s tema de l  CRER, compuesto por  las  obras  de :  

Las acciones estructurales del CRER, que se exponen detal ladamente en las 
acciones estructurales  III.B.b.8, 9 y 10, se han subdividido en tres componentes: 

CRER Norte ,  CRER Sur  y  CRER: Obras  complementar i as  de  protecc ión y  
contro l  a luv iona l .  

 Corredor  de terraplenes  y  caminos de acceso con funcional idad múlt ip le  -  
Sector  Norte :  Inc luye  terraplén y  camino de acceso in ic iando en e l  ex tremo 
noreste  de la  P lanta  de  Tratamiento  y  con t rayector ia  a l  norte  de las  
lagunas  III  y  IV,  cu lminando a l  es te  de  es ta  ú l t ima. .  As imismo,  son parte 
de  es ta  obra  los  cana les  a  dragar  en Laguna II ,  entre  Laguna II  y  Laguna V,  
y  e l  cana l  de  drena je  p luvia l  entre  Laguna V y  Laguna VI .  El  ú l t imo cana l  
l l evará  además las  obras  de  ar te  dest inadas  a l  cruce  de l  cana l  de  r iego ba jo 
e l  t ramo f ina l  de l  cana l  y  una de a lcantar i l l ado en e l  camino de acceso a  
chacras  ub icado en e l  mismo sector .  

 Corredor de terraplenes y caminos de acceso con funcionalidad múltiple - 
Sector Sur:  Incluye terraplén y camino de acceso ini iciando en la planta de 
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tratamiento en estanques y con trayectoria al  sur de la planta de tratamiento y 
de las lagunas III y IV, culminando en el extremo de la obra norte  

 Obras Complementarias de Protección y Control Aluvional :  Incluye la 
defensa aluvional  por aportes del cañadón, y un tramo de camino de 
empalme entre los caminos perimetrales a la Laguna IV y la red de caminos 
vecinales existente.  

El  CEDIEA está  conformado por  t res  SubProgramas :  

 Sub Programa de Infraestructura  

 Sub Programa Plan de Educac ión Ambienta l  

 Sub Programa plani f icado de moni toreo ambienta l  de  las  var iab les  
h idrológ icas ,  b iota ,  e tc .  

Sub Programa de Infraestructura 

Obje t i v o  
Desarro l lar  la  infraestructura  de  apoyo a l  CEDIEA. 

 
F i g .  I I I . 1 1 . 3 . a .  E s q u e m a  t i p o ,  h a b i t u a l  e n  r e s e r v a s  n a t u r a l e s ,  p a r a  e l  d i s e ñ o  d e l  C e n t r o  e n  e l  C R E R  
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Desc r ip c i ón   
El Subprograma de Infraescturura  prevé obras  de  mejoras  en caminos de 
accesos  y  dest inadas  a l  centro ,  en lugar  ubicado a l  ingreso de l  corredor  de 
terraplenes-accesos  (CRER) con un audi tor io ,  sa la  de  exhib ic ión,  sa la  de  
proyecc ión,  of ic ina ,  sani tar ios  y  p laya  de  es tac ionamiento .  (Ref .  F ig  
III .A:11 .3 .1) .  

 

Sub Programa Plan de Educación Ambiental  

Obje t i v o  
Establecer  un p lan de educac ión,  capac i tac ión y  comunicac ión para  e l  
desarro l lo  de l  P lan de Manejo y  Gest ión Integra l  de  Ef luentes  Cloaca les .  

Desc r ip c i ón   
El Plan de Manejo y  Gest ión  Integra l  de l  S is tema de Tratamiento de  
Ef luentes  de  la  Ciudad de Tre lew (PMyGIE) comprende d iversos  programas y  
acc iones  encaminados a  mit igar  y  detener  los  procesos  de deter ioro ambienta l  
reg is t rados como consecuencia  de  la  inadecuada gest ión de los  l íqu idos  que 
hasta  e l  momento de su e laborac ión se  exper imentó.  

En ese  sent ido es  necesar io  reconocer  que las  carenc ias  en e l  tema no sólo 
a lcanzaron a l  inadecuado manejo de los  ef luentes  c loaca les  de  la  c iudad,  s ino 
que tampoco ex is t ió  en los  d is t intos  n ive les  soc ia les  una toma de concienc ia  
de  la  problemát ica  ex is tente  en es ta  mater ia .  

De ta l  manera ,  s i  b ien la  comunidad Tre lewense encontró por  años una 
so luc ión senc i l l a  a  la  co lecc ión y  d ispos ic ión de los  ef luentes  c loaca les  
urbanos ,  ta l  s i tuac ión generó,  in ic ia lmente ,  problemas con los  pobladores  
involucrados por  e l  espac io lagunar  en que se  d ispus ieron los  mismos y ,  
poster iormente  los  efectos  e  impactos  ambienta les  de l  espac io de recepción 
f ina l  de  los  l íqu idos  a lcanzaron otros  n ive les  de  conf l ic t iv idad,  as í  como una 
extens ión geográf ica  ta l  que involucró t ierras  en e l  e j ido de la  vec ina  c iudad 
de Rawson.  

De este  modo,  las  d imens iones  y  a lcances  de d icha problemát ica  ambienta l ,  
han mostrado la  neces idad impostergable  de  generar  cambios  en e l  modelo  
empleado hasta  e l  presente  para  e l  t ra tamiento y  d ispos ic ión f ina l  de  los  
ef luentes  y  de  acompañar  a  los  mismos con una toma de concienc ia  por  par te  
de  los  d is t intos  actores  soc ia les  de  la  c iudad de la  neces idad de e l lo .  

Este  Plan de Educac ión Ambienta l  procura  a lcanzar  la  par t ic ipac ión 
compromet ida  de todos los  sectores  de  la  comunidad y  de  las  d iversas  
instanc ias  de  gobierno en nuevas  formas de corresponsabi l idad soc ia l  e  
inst i tuc iona l  que busquen t ransformar  y  concretar  acc iones  en la  gest ión de 
ef luentes  c loaca les  compromet idas  con e l  cu idado y  preservac ión de l  meido 
ambiente .  

El  presente  Plan de Educac ión Ambienta l  cont iene :   

 Objet ivos :  
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 Líneas  de  Acción Pr ior i tar ias ,  y   

 Propuestas  de  los  proyectos  espec í f icos  de  Educac ión Ambienta l .  

El  P lan de Educac ión Ambienta l  para  e l  PMyGIE parte  de  una caracter izac ión 
de la  problemát ica  ambienta l  asoc iada a l  pasado,  e l  presente  y  e l  futuro de la  
gest ión de c loaca les  de  la  c iudad y  se  funda en un marco conceptua l  basado 
en la  re lac ión entre  e l  desarro l lo  sustentable ,  l a  ca l idad de v ida  y  la  educac ión 
ambienta l ,  a  f in  de  presentar  una  propuesta  educat iva  s i s témica  e  
interd isc ip l inar ia ,  que impulse  la  corresponsabi l idad soc ia l  en la  construcc ión 
de escenar ios  deseables  con una mejor  ca l idad de v ida  para  las  c iudades  de l  
va l le  conformando una ent idad ambienta lmente  amigable  y  d is frutable .  

El  P lan propic ia  la  ar t icu lac ión de acc iones  en mater ia  de  educac ión,  
capac i tac ión y  comunicac ión para  e l  desarro l lo  de l  PMyGIE,  hac iéndolo a  
és te  sustentable  en todas  sus  partes  en lo  que compete  a  la  par t ic ipac ión de 
los  organismos interv in ientes ,  l as  autor idades  y  organizac iones  munic ipa les  y  
a  la  comunidad en genera l .  

Obje t i v o s  e sp e c í f i c o s   
Son objet ivos  espec í f icos  de l  P lan ,  los  s igu ientes :  

 Difundir  e l  P lan de Acciones  Estructua les  y  No Estructura les  para  e l  
manejo y  gest ión de ef luentes  c loaca les ;  

 Difundir  y  capac i ta r  acerca  de los  ro les  que le  competen a  organismos 
esta ta les ,  comunitar ios  y  pr ivados y  a  la  comunidad en genera l .  

 Promover  la  incorporac ión de la  d imens ión ambienta l  y  de  los  cr i ter ios ,  
enfoques  y  contenidos  de  sustentabi l idad en los  procesos  educat ivos  no 
formales  e  informales .  

 Impulsar  a  t ravés  de  la  educac ión y  capac i tac ión la  reor ientac ión de 
patrones  de consumo de agua y  cons iguiente  generac ión de ef luentes  
c loaca les  urbanos ,  con cr i ter ios  de  sustentabi l idad .  

 Propender  a l  es tablec imiento de v ínculos  de  compromiso y  responsable 
par t ic ipac ión orgánica  c iudadana ,  en  la  es t recha  re lac ión que ex is te  
entre  e l  ambiente ,  l a  generac ión y  e l  manejo de ef luentes  de  la  Ciudad 
de Tre lew.  

 Abordar  la  educac ión ambienta l  desde una perspect iva  integradora  en la  
reg ión de l  Val le  Infer ior .  

Metas  (p r imer  t r i en i o )  
Const i tuyen metas  a  a lcanzar  en los  t res  pr imeros  años de l  programa:  

 Formar y  actua l izar  actores  de l  P lan de Educac ión Ambienta l .   

 Capaci tar  a  func ionar ios  públ icos  de l  sector  munic ipa l  y  representantes  
barr ia les .   

 Producir  mater ia l  gráf ico ,  d ig i ta l ,  s i t ios  de  Internet  y  otras  formas 
comunicac iona les  de  d i fus ión genera l ;   
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 Generar  acuerdos e  instrumentos  espec í f icos  de  ar t icu lac ión de es te  
p lan educat ivo con inst i tuc iones  gubernamenta les  y  organizac iones  no 
gubernamenta les .  

Líneas  d e  a c c i ón  p r i o r i ta r ia s  
Las l íneas  de  acc ión de l  programa,  a tenderán aspectos  de :  

 Forta lec imiento de la  gest ión esta ta l  munic ipa l  en e l  área   ambienta l   

 Part ic ipac ión soc ia l  

 Mater ia les  de  d i fus ión 

 Incorporac ión de la  d imens ión ambienta l  de l  PMyGIE  en  e l  s i s tema 
educat ivo .  

ANEXO  (De f in i c i on e s )  
La Educa c i ón  Ambi en ta l  Forma l  es  aque l la  que se  rea l iza  en e l  marco de  
procesos  formales  educat ivos ,  es  dec i r ,  aque l los  que conducen a  
cer t i f icac iones  o grados ,  desde e l  preescolar ,  pasando por  la  pr imar ia  y  
secundar ia ,  hasta  la  educac ión univers i tar ia  y  de  postgrado.  Las  formas de 
expres ión de es ta  educac ión van desde la  incorporac ión de la  d imens ión 
ambienta l  de  manera  t ransversa l  en e l  curr ícu lo ,  hasta  la  inserc ión de nuevas 
as ignaturas  re lac ionadas ,  o  e l  es tablec imiento de proyectos  educat ivos  
escolares .  

La  Educa c i ón  Ambi en ta l  No Formal  es  la  que se  d i r ige  a  todos los  sectores  de  la  
comunidad,  a  f in  de  proporc ionar  mayores  conocimientos  y  comprens ión 
sobre  las  rea l idades  ambienta les  g loba les  y  loca les ,  de  modo que se  logre 
promover  procesos  de  mejoramiento que incorporen a  los  d iversos  grupos de 
la  soc iedad,  hombres  y  mujeres ,  grupos étn icos ,  comunidades  organizadas ,  
sectores  product ivos ,  func ionar ios  de  gobierno,  e tc .  Se  expresa  genera lmente  
en la  rea l izac ión de ta l l eres ,  seminar ios ,  cursos  y  otras  act iv idades  
format ivas ,  inser tas  en programas de desarro l lo  soc ia l  comunitar io ,  o  en 
p lanes  educat ivos  de  organismos públ icos  o pr ivados ,  a  n ive l  nac iona l ,  
reg iona l  o  loca l .  

La  Educac i ón  Ambi en ta l  In f o rma l  es  l a  que se  or ienta  de manera  ampl ia  y  ab ier ta  
a  la  comunidad,  a l  públ ico en genera l ,  proponiendo pautas  de  
comportamiento indiv idua l  y  colect ivo sobre  las  a l ternat ivas  para  una gest ión 
ambienta l  apropiada ,  o  p lanteando opin iones  cr í t icas  sobre  la  s i tuac ión 
ambienta l  ex is tente ,  a  t ravés  de  d iversos  medios  y  mecanismos de 
comunicac ión.  

Un e jemplo de e l lo  son los  programas rad ia les  o  te lev is ivos ,  l as  campañas  
educat ivas ,  los  ar t ícu los  o  separatas  de  prensa  escr i ta ,  e l  empleo de hojas  
volantes ,  l a  presentac ión de obras  teatra les ,  e l  monta je  de  espectáculos  
musica les ,  e tc .  
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Sub-Programa:  Programa planif icado de monitoreo ambiental  de las  
variables hidrológicas,  biota,  etc.   

Obje t i v o  
Plani f icar  e  implementar  un programa de moni toreo ambienta l  permanente  
de l  PMyGIE que a lcance a l  desempeño de cada una de  las  ins ta lac iones  que lo  
componen,  y  compondrán a  lo  largo de su e jecuc ión,  permit iendo la  
rea l izac ión de d iagnóst icos  d inámicos  acerca  de  sus  comportamientos  y  que 
ver i f ique los  efectos  e  impactos  que la  implementac ión de l  mismo t iene sobre  
e l  ambiente .  

2.2 .  Ob j e t i v o s  Espe c í f i c o s :   
 Monitoreos  de  la  gest ión de redes  colectoras  

 Aportantes  a l  S is tema de Tratamiento Este  

 Aportantes  a l  S is tema de Tratamiento Oeste  

 Monitoreos  de la  gest ión de los  s i s temas  t ra tamiento 

 Sis tema de Tratamiento Este  (STE) (p lanta  de  es tanques  de  es tabi l izac ión 
natura l  y  p lanta  de  humedales )  

 Sis tema de Tratamiento Oeste  (p lanta  de  barros  act ivados en PIT)  

 Monitoreos  de  la  gest ión de reusos  y  d ispos ic ión f ina l  

 Forestac ión,  

 Evaporac ión,  

 Cuerpo receptor  Río  Chubut ,  

 Otros dest inos .  

 Monitoreos  de  la  gest ión ambienta l  g loba l  

El  programa de monitoreo ambienta l  deberá  prever  e l  contro l  permanente  de 
las  pr inc ipa les  var iab les  h idrológ icas ,  b iota   y  otras  def in idas  en los  objet ivos  
espec í f icos ,  que permiten efectuar  un seguimiento de l  impacto ambienta l  de  
los  s i s temad e  t ra tamiento de ef luentes  y  de  la  remediac ión obrada en e l  área  
de  lagunas .  

Para  e l lo ,  se  prevé e l  es tablec imiento de es tac iones  de medic ión permanentes ,  
temporar ias  o  volantes ,  en e l  marco de un programa munic ipa l ,  s iendo 
recomendable  a  ese  f in  interactuar  terceros  organismos,  inst i tuc iones ,  
proyectos  de  invest igac ión,  de  jur i sd icc ión reg iona l ,  provinc ia l  o  nac iona l .  

Para  muchos parámetros  ambienta les  y  par t i cu larmente  h idrométr icos ,  es  
recomendable  la  p lani f icac ión e  implementac ión de una  red de sensores  
remotos de monitoreo ambienta l ,  de  t rasmis ión a  d is tanc ia  (VHF/UHF),  con 
una estac iones  receptoras  en ambas p lantas  de  t ra tamiento  y  en e l  CEDIEA.  
Es recomendable  además la  publ ic idad en la  red Internet  de  sus  resu l tados .  
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Sin per ju ic io  de  la  rea l imentac ión de objet ivos ,  metas  y  tareas  de l  programa a  
implementar ,  se  muestra  seguidamente  un índice  ordenado de las  pr inc ipa les  
var iab les  recomendadas .  

Para  es tas  áreas  de  monitoreos  se  p lantean los  s igu ientes  objet ivos  
espec í f icos  

Moni t o r e o s  d e  l a  g e s t i ón  d e  r ed e s  c o l e c t o ra s  
Las redes  colectoras  deben ser  moni toreadas  ya  que sobre  las  mismas se  
habrán de concretar  acc iones  de carácter  es t ructura l  y  no est ructura l  cuyos  
efectos  es  necesar io  conocer  para   poder  caracter izar  los  c loaca les  cua l i ta t iva  
y  cuant i ta t ivamente ,  y  con e l lo  determinar  la  ef icac ia  de  las  medidas  
adoptadas ,  l a  urgencia  y  neces idad de las  medidas  a  adoptar  y  def in i r  l as  
pos ib i l idades  de  enviar  se lect ivamente  a  d is t intos  dest inos  de  reuso,  a  
determinadas  f racc iones  de  los  l íqu idos  manejados .  

De acuerdo a  sus  dest inos  de  t ra tamiento y  d ispos ic ión f ina l ,  l as  redes  
colectoras  de  la  c iudad pueden ser  ident i f icadas  como las  aportantes  a l  
S is tema de Tratamiento Oeste  (STO) y  las  aportantes  a l  S is tema de 
Tratamiento Este  (STE) .  Ambas redes  serán monitoreadas  con los  objet ivos  
espec í f icos  de :  

Obje t i v o s  d e l  mon i t o r e o  d e  l a  r ed  apor tan t e  a l  S i s t ema d e  Tra tami en to  Oes t e  
Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  c loaca les  colectados en  las  es tac iones  de 
bombeo de la  Red Aportante  a l  S is tema de Tratamiento Oeste  (RASTO),  con 
una per iodic idad y  modal idad compat ib le  con e l  dest ino de t ra tamiento a  que 
serán somet idos .  

 Ob j e t i v o s  d e l  mon i t o r e o  d e  l a  r ed  apor tan t e  a l  S i s t ema de  Tra tami en to  Es t e  
Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  c loaca les  colectados en  las  es tac iones  de 
bombeo de la  Red Aportante  a l  S is tema de Tratamiento Este  (RASTE) ) ,  con 
una per iodic idad y  modal idad compat ib le  con e l  dest ino de t ra tamiento a  que 
serán somet idos .  

Moni t o r e o s  d e  l a  g e s t i ón  d e  l o s  S i s t emas  d e  Tra tami en to  
Los s i s temas de t ra tamiento que prevé operar  e l  PMyGIE son dos y  se  
encuentran loca l izados en e l  los  sectores  Este  y  Oeste  de  la  Ciudad.  El  
pr imero de e l los  ubicado en e l  predio s i tuado entre  las  denominadas  Laguna 
de la  Base y  la  Laguna de l  Caño,  que es tará  integrado por  dos  p lantas  de  
t ra tamiento ,  una de e l las  cuyo pr inc ip io  de  func ionamiento será  e l  de  
es tanques  de  es tabi l izac ión natura l  ( facul ta t ivos-aeróbicos)  mientras  que la  
segunda de e l las  corresponde a  un humedal  ar t i f ic ia l .  

Por  su parte  e l  s i s tema de l  sector  Oeste ,  es tará  loca l izado en e l  Parque 
Industr ia l  de  Tre lew (PIT)  y  contará  con una p lanta  depuradora  en base  a  
barros  act ivados de rég imen convenciona l .  

Ambos s i s temas depurarán los  c loaca les ,  y  sus  ef luentes  habrán de tener  
d is t intos  dest inos  según e l  momento del  PMyGIE que se  es té  desarro l lando.  
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El  dest ino prev is to  para  los  ef luentes  de l  S i s tema de Tratamiento Oeste  
(STO) es  e l  de  su reuso en forestac ión o  en act iv idades  industr ia les  que as í  lo  
permitan ,  en tanto  que e l  dest ino de los  ef luentes  depurados en e l  S is tema de 
Tratamiento Este  (STE) será  la  d ispos ic ión f ina l  en los  espac ios  lagunares  
recuperados y  la  d ispos ic ión en e l  Río Chubut  de  los  excedentes  h ídr icos  que 
pudieran ex is t i r  en función de los  d is t intos  reusos  y  dest inos  prev is tos .  

Estos  d i ferentes  or ígenes  de  los  c loaca les  a  t ra tar  en es tas  insta lac iones ,  as í  
como sus  var iados  dest inos ,  ex igen la  caracter izac ión s i s temát ica  de  ca l idad y  
cant idad de los  l íqu idos  en cuest ión,  para  lo  cua l  se  f i j an los  s igu ientes  
objet ivos  espec í f icos .  

Obje t i v o s  d e l  mon i t o r e o  d e l  S i s t ema de  Tra tami en to  Oe s t e  (STO) 
 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  c loaca les  que ingresan a  las  

insta lac iones  de l  S is tema de Tratamiento  Oeste  (STO),  con una 
per iodic idad y  modal idad que responda a  las  neces idades  de operac ión de 
las  insta lac iones  de  d icha p lanta  de  barros  act ivados .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  ef luentes  depurados que egresan de l  
S is tema de Tratamiento Oeste  (STO),  con una per iodic idad y  modal idad ta l  
que permita  es tablecer  acc iones  correct ivas  de  funcionamiento ,  a lcanzar  la  
ef ic ienc ia  de  la  insta lac ión e  ident i f icar  los  dest inos  de  reuso permit idos .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  c loaca les  que ingresan a  las  
insta lac iones  de  la  P lanta  de  Tratamiento de Estanques  de  Estabi l izac ión 
Natura l  (PTEEN),  con una per iodic idad y  modal idad que responda a  las  
neces idades  de operac ión de las  insta lac iones  de la  p lanta  y  conocer  e l  
dest ino que se  le  as ignará  a  los  ef luentes  depurados de cada l ínea  de 
t ra tamiento .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  ef luentes  depurados que egresan de la  
PTEEN del  S is tema de Tratamiento Este ,  con una per iodic idad y  
modal idad ta l  que permita  es tab lecer  acc iones  correct ivas  de  
funcionamiento ,  a lcanzar  la  ef ic ienc ia  de  la  insta lac ión e  ident i f icar  los  
dest inos  de reuso permit idos  o de t ra tamiento complementar io  terc iar io  en 
humedales  que fueran necesar ios .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  ef luentes  depurados en la  P lanta  de  
Af inamiento en Humedales  (PAH),  s igu iendo una per iodic idad y  modal idad 
que permita  def in i r  los  dest inos  f ina les  de  los  l íqu idos ,  es tab lecer  
modif icac iones  operat ivas  de l  humedal  y  es tablecer  las  neces idades  de 
des infecc ión f ina l  de  los  l íqu idos  cuando su dest ino es  e l  Río Chubut .  

Moni t o r e o s  d e  l a  g e s t i ón  d e  r eu so s  y  d i spo s i c i ón  f ina l  
Los ef luentes  de  los  dos  s i s temas de t ra tamiento t ienen prev is tos  d is t intos  
reusos  y  d ispos ic iones  f ina les .  Tanto uno como otro caso ,  cuentan con la  
neces idad de que se  cumplan determinadas  condic iones  de ca l idad de los  
l íqu idos ,  los  que habi l i tan a  sus  respect ivos  f ines .  

Los  pos ib les  dest inos  mencionados ,  son en resumida s íntes i s  los  s igu ientes :  

 Forestac ión o agropecuar io  
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 Evaporac ión 

 Cuerpo receptor  Río  Chubut ,  

 Otros dest inos  

Cada uno de e l los  cuenta  con d i ferentes  res t r icc iones ,  l as  que se  encuentran 
es tablec idas  tanto por  sus  mismos f ines  de  reuso,  como por  normat ivas  de  
ca l idad contenidas  en la  leg is lac ión ambienta l  v igente .  

De ese  modo se  es tablecen los  s igu ientes  objet ivos  espec í f icos  para  es tas  
var iantes  de  dest inos  de  los  ef luentes  t ra tados .  

Obje t i v o s  d e l  mon i t o r e o  para  e l  r eu so  en  f o r e s ta c i ón  o  ag rop e cuar i o  
Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de l íqu idos  generados en los  dos  s i s temas de 
t ra tamiento (STE y  STO),  con una per iodic idad y  modal idad que permita  
conocer  la  apt i tud de los  mismos para  su reuso en forestac ión y  a  par t i r  de  
e l lo  def in i r  los  volúmenes  d isponib les  para  es ta  f ina l idad y  los  que deban 
dest inarse  a  otras .  

Obje t i v o s  d e l  mon i t o r e o  para  e l  r eu so  en  o t r o s  d e s t ino s  
Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de l íqu idos  generados en e l  s i s tema de 
t ra tamiento Oeste ,  con una per iodic idad y  modal idad ta l  que permita  conocer  
la  pos ib i l idad de reusos  d is t intos  de l  agropecuar io  o foresta l ,  ta l  como e l  uso 
industr ia l .  Este  objet ivo está  condic ionado a l  resu l tado pos i t ivo de la  acc ión 
no estructura l  de  loca l izac ión de pos ib les  usuar ios  industr ia les  en e l  PIT.  

Moni t o r e o s  d e  l a  g e s t i ón  ambi en ta l  g l oba l  
El PMyGIE cuenta  con una d iversa  v inculac ión con d is t intos  medios  de l  
ambiente  en que se  lo  l leva  a  la  práct ica .  Efect ivamente ,  los  medios  ta les  
como agua ,  a i re ,  sue los  y  soc ioeconómico se  encuentran  involucrados ,  en 
mayor  o menor medida ,  en las  d is t intas  acc iones  de l  P lan ,  y  muchas  de  e l las  
dependen,  en su avance y  e jecuc ión,  de  los  efectos  e  impactos  que t ienen 
sobre  ta les  medios . .  

Por  d icha razón es  necesar io  e l  moni toreo de los  efectos  ambienta les  de  
var ias  de  las  acc iones  de l  P lan ,  para  lo  cua l  se  f i j an los  s igu ientes  objet ivos ,  
según e l  área  ambienta l  cons iderada .  

Obje t i v o s  d e l  Moni t o r e o  Ambi en ta l  a so c iado  a l  S i s t ema d e  Tra tami en to  Oes t e  
El STO interacc iona con e l  medio ambiente  a  t ravés  de  la  p lanta  de  
t ra tamiento en base  a  barros  act ivados ,  as í  como por  intermedio de la  
d ispos ic ión t rans i tor ia  de  los  ef luentes  c loaca les  depurados en los  reservor ios  
y  por  e l  empleo de los  mismos en reusos  ta les  como forestac iones  o reuso 
industr ia l .  

Para  es tos  casos  se  es tablecen los  s igu ientes  objet ivos  espec í f icos :  

 Veri f icar  los  efectos  sobre  e l  medio a i re  consecuentes  de  la  operac ión de la  
p lanta  de barros  act ivados de l  parque industr ia l ,  e fectuando 
ident i f icac iones  y  reg is t ro de los  eventua les  fenómenos de generac ión de 
o lores  desagradables .  
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 Veri f icar  la  eventua l  inf i l t rac ión de aguas  acopiadas  en los  d iques  de 
acopio constru idos  a l  efecto de contener  volúmenes  de ef luentes  t ra tados 
durante  la  época de ausencia  de  r iego,  mediante  e l  es tablec imiento y  
contro l  per iódico de f reat ímetros  en inmediac iones  de  es tos  reservor ios .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de los  l íqu idos  t ra tados dest inados a  reusos ,  
con la  per iodic idad y  modal idad que e l  t ipo de reuso ex i ja .  

Obje t i v o s  d e l  Moni t o r e o  Ambi en ta l  a so c iado  a l  S i s t ema d e  Tra tami en to  Es t e  
El STE t iene v inculac iones  con los  medios  a i re ,  sue lo ,  aguas  y  soc ia l  a  t ravés  
de  la  d ispos ic ión f ina l  de  los  l íqu idos t ra tados ,  de l  eventua l  reuso de los  
mismos y  de  la  propia  operac ión de sus  insta lac iones .  

Para  es tos  casos  se  es tablecen los  s igu ientes  objet ivos  espec í f icos :  

 Veri f icar  los  efectos  sobre  e l  medio a i re  consecuentes  de  la  operac ión de la  
p lanta  de  es tanques  de  es tabi l izac ión natura l  y  humedales ,  efectuando 
ident i f icac iones  y  reg is t ros  de  los  eventua les  fenómenos de generac ión de 
o lores  desagradables .  

 Veri f icar  la  es tanqueidad de los  es tanques  de  la  p lanta ,  mediante  e l  
mantenimiento de l a  red de monitoreo freat imétr ico ex is tente  en las  
inmediac iones .  

 Veri f icar  las  ca l idades  y  cant idades  de  ef luentes  depurados generados en 
los  d is t intos  puntos  de la  p lanta  de  t ra tamiento en estanques  y  en 
humedales ,  con las  per iodic idades  y  modal idades  que permitan def in i r  los  
dest inos  a  as ignar  a  los  mismos. ,  

Obje t i v o s  d e l  Mon i t o r e o  Ambi en ta l  d e  l a  d e s ca r ga  d e  l íqu ido s  t ra tado s  en  l o s  
cu e rpo s  r e c ep t o r e s  f ina l e s .  

 Veri f icar  la  ca l idad y  cant idad de l íqu idos  depurados dest inados a  los  
cuerpos receptores  f ina les ,  l agunas  recuperadas  y  Río Chubut ,  con la  
per iodic idad y  modal idad ta l  que permita  conocer  los  pos ib les  efectos  
sobre  los  mismos y  sus  respect ivas  respuestas  natura les .  

 Veri f icar  las  cotas  de l  s i s tema de l agunas  recuperadas ,  mediante  una 
per iodic idad y  modal idad ta l  que permita  def in i r  l as  gest iones  de  
volúmenes  de l íqu idos  que a  las  mismas se  dest inan desde e l  S is tema de 
Tratamiento Este .  

 

ACCIONES DE MONITOREO BÁSICAS A DESARROLLAR  

Con los  objet ivos  espec í f icos  determinados ,  l as  acc iones  bás icas  a  desarro l lar ,  
que se  corresponden con los  mismos son las  que se  deta l lan a  cont inuac ión:  
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MONITOREOS DE LA GESTIÓN DE LA RED COLECTORA 
APORTANTE AL STO 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  vo lúmene s  bombeados  a  la  P lan ta  d e  Tra tami en t o  Oes t e  
s i tuada  en  e l  Parque  Indus t r ia l  d e  Tr e l ew  

Real izac ión de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  que respondan a  las  
caracter í s t icas  descr iptas  en e l  cuadro s igu iente .  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitio de control Observ. 
pH Semanal In situ Estación de bombeo  
Temperatura Semanal In situ Estación de bombeo  
Conductividad Diaria In situ Estación de bombeo  
OD Semanal Laboratorio Estación de bombeo  
Sólidos Suspendidos Totales Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Sólidos Suspendidos Volátiles Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Sólidos Suspendidos Fijos Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Residuo seco a 105ºC Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Turbiedad Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Arsénico Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Cobre Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Cadmio Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Mercurio Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Plomo Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Cinc Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Cromo total Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Fósforo total Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Nitrógeno amoniacal Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Nitrógeno Total Kjendhal Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Nitratos Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Nitritos Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Calcio  Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Magnesio Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Sodio Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Detergentes Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Hidrocarburos totales Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Sulfuros Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Sulfatos Trimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
DBO5 Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Estación de bombeo * 
Sólidos sedimentables en 10 min Semanal Laboratorio Estación de bombeo  
Sólidos sedimentables en 2 hs Semanal Laboratorio Estación de bombeo  
COPs Cuatrimestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Coliformes totales  Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
Coliformes fecales Semestral Laboratorio Estación de bombeo * 
* S i  e l  responsable  de  la  red es  e l  mismo que opera  la  P lanta  de  Tratamiento 
Oeste ,  es tos  parámetros  pueden ser  obviados .  
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MONITOREOS DE LA GESTIÓN DE LA RED COLECTORA 
APORTANTE AL STE 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  vo lúmene s  bombeados  a  la  P lan ta  d e  Tra tami en t o  Es t e  
a  par t i r  d e  su s  do s  e s ta c i one s  e l e vadoras  

Real izac ión de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  que respondan a  las  
caracter í s t icas  descr iptas  en e l  cuadro s igu iente .  

Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitio de control Observ. 
pH Semanal In situ Est. Carrasco y Est. Cambrin  
Temperatura Semanal In situ Est. Carrasco y Est. Cambrin  
Conductividad Diaria In situ Est. Carrasco y Est. Cambrin  
OD Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin  
Sólid. Suspend. Totales Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sólid. Suspend. Volátiles Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sólidos Suspendidos Fijos Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Residuo seco a 105ºC Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Turbiedad Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Arsénico Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Cobre Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Cadmio Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Mercurio Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Plomo Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Cinc Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Cromo total Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Cromo hexavalente Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Fósforo total Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Nitrógeno amoniacal Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Nitrógeno Total Kjendhal Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Nitratos Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Nitritos Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Calcio  Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Magnesio Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sodio Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Detergentes Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Hidrocarburos totales Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sustancias solubles en éter 
etílico Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 

Sulfuros Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sulfatos Trimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
DBO5 Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Sólid. sediment en 10 min Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin  
Sólid sediment en 2 hs Semanal Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin  
COPs Cuatrimestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Coliformes totales  Semestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
Coliformes fecales Semestral Laboratorio Est. Carrasco y Est. Cambrin * 
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MONITOREO DE LA GESTIÓN DE LA PLANTA DE 
TRATAMIENTO OESTE 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  ing r e san  a  la  P lan ta  d e  Tra tami en to  
Oes t e  

Real izac ión de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  e l  ingreso a  la  
P lanta  Oeste  que respondan a  las  caracter í s t icas  descr ip tas  en  e l  cuadro 
s igu iente .  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitio de control 
pH Diaria In situ Ingreso a cámara de carga 
Temperatura Diaria In situ Ingreso a cámara de carga 
Conductividad Diaria In situ Ingreso a cámara de carga 
OD Diaria I.Situ ó Laborat. Ingreso a cámara de carga 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sólidos Suspendidos Totales Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sólidos Suspendidos Volátiles Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga  
Sólidos Suspendidos Fijos Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Arsénico Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Cobre Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Cadmio Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Mercurio Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Plomo Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Cinc Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Cromo total Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Fósforo total Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Nitrógeno amoniacal Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Nitrógeno Total Kjendhal Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Nitratos Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Calcio  Mensual Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Magnesio Mensual Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sodio Mensual Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Detergentes Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Hidrocarburos totales Cuatrimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sulfuros Cuatrimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sulfatos Cuatrimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
DBO5 Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sólidos sedimentables en 10 min Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Sólidos sedimentables en 2 hs Semanal Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
COPs Cuatrimestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Coliformes totales  Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
Coliformes fecales Semestral Laboratorio Ingreso a cámara de carga 
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Moni t o r e o  d ia r i o  d e  paráme t r o s  op e ra t i v o s  

Respondiendo a  los  parámetros  que establezca  e l  manual  de  operac ión de la  
p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes ,  se  rea l izará  con la  per iodic idad y 
modal idad que e l  mismo establezca  la  determinac ión de parámetros  ta les  
como SVI,  OD en cubas  de  a i reac ión y  de  d igest ión,  SSLM y SSVLM. 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  e g r e san  d e  l a  P lan ta  d e  Tra tami en to  
Oes t e  y  su s  d e s t ino s .  

Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  ef luentes  t ra tados que 
egresan de la  P lanta  Oeste ,  respondiendo a  las  caracter í s t icas  descr iptas  en e l  
cuadro s igu iente  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitio de control 
pH Diaria In situ Estación elevadora a reservorios 
Temperatura Diaria In situ Estación elevadora a reservorios 
Conductividad Diaria In situ Estación elevadora a reservorios 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
OD Diaria I.Situ ó Laborat. Estación elevadora a reservorios 
Sólidos sedimentables en 10 min Diaria Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sólidos sedimentables en 2 hs Diaria Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sólidos Suspendidos Totales Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sólidos Suspendidos Volátiles Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios  
Sólidos Suspendidos Fijos Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Arsénico Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Cobre Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Cadmio Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Mercurio Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Plomo Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Cinc Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Cromo total Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Fósforo total Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Nitrógeno amoniacal Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Nitrógeno Total Kjendhal Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Nitratos Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Calcio  Mensual Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Magnesio Mensual Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sodio Mensual Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Detergentes Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Hidrocarburos totales Cuatrimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sulfuros Cuatrimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Sulfatos Cuatrimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
DBO5 Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
COPs Cuatrimestral Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Coliformes totales Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
Coliformes fecales Semanal Laboratorio Estación elevadora a reservorios 
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MONITOREO DE LA GESTIÓN DE LA PLANTA DE 
TRATAMIENTO ESTE (DE ESTANQUES DE ESTABILIZACIÓN 
NATURAL) 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  ing r e san  a  la  P lan ta  d e  Tra tami en to  
Es t e  

Real izac ión de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  e l  ingreso a  la  
P lanta  Este  de  es tanques  de  es tabi l izac ión natura l  que respondan a  las  
caracter í s t icas  descr iptas  en e l  cuadro s igu iente .  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitios de control 
pH Diaria In situ Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Temperatura Diaria In situ Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Conductividad Diaria In situ Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 

OD Semanal  I.Situ ó 
Laborat. Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 

DBO5 Semanal Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sólidos sedimentables en 10 min Semanal Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sólidos sedimentables en 2 hs Semanal Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sólidos Suspendidos Totales Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sólidos Suspendidos Volátiles Mensual  Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sólidos Suspendidos Fijos Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Arsénico Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Cobre Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Cadmio Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Mercurio Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Plomo Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Cinc Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Cromo total Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Fósforo total Bimestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Nitrógeno amoniacal Bimestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Nitrógeno Total Kjendhal Bimestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Nitratos Bimestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Calcio  Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Magnesio Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sodio Mensual Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Detergentes Cuatrimestr. Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Hidrocarburos totales Cuatrimestr.l Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sulfuros Cuatrimestr. Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Sulfatos Cuatrimestr. Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
COPs Cuatrimestr. Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Coliformes totales Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
Coliformes Fecales Semestral Laboratorio Ducto/Cambrin Ducto/Carrasco 
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Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  e g r e san  d e  l a  P lan ta  d e  Tra tami en to  
Es t e  y  su s  d e s t ino s .  

Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  ef luentes  t ra tados que 
egresan de la  P lanta  Este ,  respondiendo a  las  caracter í s t icas  descr ip tas  en  e l  
cuadro s igu iente  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitios de control 
pH Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Temperatura Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Conductividad Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 

OD Diaria I.Situ ó 
Laborat. Desc. a evaporac. Desc. a humedal 

Sólidos sedimentables en 10 min Diaria Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos sedimentables en 2 hs Diaria Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Totales Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Volátiles Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Fijos Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Arsénico Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cobre Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cadmio Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Mercurio Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Plomo Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cinc Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cromo total Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Fósforo total Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitrógeno amoniacal Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitrógeno Total Kjendhal Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitratos Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Calcio  Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Magnesio Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sodio Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Detergentes Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Hidrocarburos totales Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sustancias solubles en éter 
etílico Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 

Sulfuros Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sulfatos Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
DBO5 Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
COPs Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Coliformes totales Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Coliformes fecales Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
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MONITOREO DE LA GESTIÓN DE LA PLANTA DE 
TRATAMIENTO ESTE (HUMEDAL ARTIFICIAL) 

Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  ing r e san  a l  humeda l  a r t i f i c i a l  d e l  
s i s t ema de  t ra tami en to  Es t e  

Real izac ión de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  l íqu idos  de 
ingreso a l  humedal  ar t i f ic ia l  de l  S i stema de Tratamiento Este  según los  
contenidos  de la  s igu iente  tab la  

Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitios de control 
pH Diaria In situ Cámara de carga del humedal 
Temperatura Diaria In situ Cámara de carga del humedal 
Conductividad Diaria In situ Cámara de carga del humedal 
OD Semanal  I.Situ ó 

Laborat. 
Cámara de carga del humedal 

DBO5 Semanal Laboratorio Cámara de carga del humedal 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sólidos sedimentables en 10 min Semanal Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sólidos sedimentables en 2 hs Semanal Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sólidos Suspendidos Totales Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sólidos Suspendidos Volátiles Mensual  Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sólidos Suspendidos Fijos Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Arsénico Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Cobre Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Cadmio Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Mercurio Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Plomo Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Cinc Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Cromo total Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Fósforo total Bimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Nitrógeno amoniacal Bimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Nitrógeno Total Kjendhal Bimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Nitratos Bimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Calcio  Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Magnesio Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sodio Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Detergentes Cuatrimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Hidrocarburos totales Cuatrimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sulfuros Cuatrimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Sulfatos Cuatrimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
COPs Cuatrimestral Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Coliformes totales Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
Coliformes fecales Mensual Laboratorio Cámara de carga del humedal 
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Reg i s t r o  d ia r i o  d e  l o s  cauda l e s  que  e g r e san  d e l  humeda l  d e l  S i s t ema de  
Tra tami en to  Es t e  y  d e  su s  d e s t ino s .  

Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  ef luentes  t ra tados que 
egresan de l  humedal  de l  S is tema de Tratamiento Este .  
Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitios controlar 
pH Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Temperatura Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Conductividad Diaria In situ Desc. a evaporac. Desc. a humedal 

OD Semanal  I.Situ ó 
Laborat. Desc. a evaporac. Desc. a humedal 

DBO5 Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
DQO  (dicromato) Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólid.sediment. en 10 min Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólid. Sediment. en 2 hs Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Totales Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Volátiles Mensual  Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sólidos Suspendidos Fijos Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Arsénico Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cobre Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cadmio Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Mercurio Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Plomo Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cinc Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cromo total Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Cromo hexavalente Semestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Fósforo total Bimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitrógeno amoniacal Bimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitrógeno Total Kjendhal Bimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Nitratos Bimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Calcio  Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Magnesio Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sodio Mensual Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Detergentes Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Hidrocarburos totales Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sulfuros Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Sulfatos Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
COPs Cuatrimestral Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Coliformes totales  Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
Coliformes fecales Semanal Laboratorio Desc. a evaporac. Desc. a humedal 
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MONITOREOS DE LA GESTIÓN DE REUSOS Y DISPOSICIÓN 
FINAL 

Reg i s t r o  d e  cauda l e s  d e  e f l u en t e s  t ra tado s  d e s t inados  a  r eu so  en  f o r e s t a c i ón  
o  ag rop e cua r i o  d e  l o s  do s  s i s t emas  d e  t ra tami en to  

Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  ef luentes  t ra tados que se  
dest inan a  reuso en forestac ión o agropecuar io ,  según e l  deta l le  que se  
expone en la  p lan i l l a  s igu iente .  

Parámetros a controlar Periodic. Modalidad Sitios de reuso forestal desde 
pH Mensual In situ Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Temperatura Mensual In situ Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Conductividad Semanal In situ Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
DBO5 Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
DQO  (dicromato) Mensual  Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Residuo seco a 105ºC Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Coliformes totales  Semanal Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Coliformes fecales Semanal Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Arsénico Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Cobre Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Cadmio Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Mercurio Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Plomo Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Cinc Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Cromo total Semestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Fósforo total Bimestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Nitrógeno amoniacal Bimestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Nitrógeno Total Kjendhal Bimestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Nitratos Bimestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Calcio  Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Magnesio Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Sodio Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
RAS Mensual Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
Sustancias solubles en éter etílico Trimestral Laboratorio Sist. Trat. Oeste Sist. Trat. Este 
 

Reg i s t r o  d e  cauda l e s  d e  e f l u en t e s  t ra tado s  d e s t inado s  a  o t r o s  r eu so s  
Mues t r e o s  y  d e t e rminac i on e s  ana l í t i c a s  s obr e  l o s  e f l u en t e s  t ra tado s  que  s e  
d e s t inan  o  que  podr ían  de s t ina r s e  a  o t r o s  r eu so s .  

Los parámetros  a  determinar  en es tos  casos  pueden ser  var iab les  según e l  
empleo que se  les  pretenda  as ignar  a  los  ef luentes  t ra tados ,  pero las  
determinac iones  que se  rea l izan para  e l  reuso en  forestac ión s i rven de base  
para  ofrecer  e l  l íqu ido en cuest ión a  los  interesados .  
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MONITOREOS DE LA GESTIÓN AMBIENTAL GLOBAL DEL PLAN 
Reg i s t r o s  ambi en ta l e s  s obr e  e v en tua l e s  a f e c ta c i on e s  a tmo s f é r i ca s  en  e l  STO 

Se guardarán reg is t ros  de  los  eventua les  casos  de afectac iones  a  la  a tmósfera  
por  generac ión de o lores  desagradables  consecuentes  de   la  operac ión de l a  
p lanta  de  barros  act ivados de l  parque industr ia l .  

Para  ta les  eventos  se  reg is t rarán las  caracter í s t icas  c l imát icas ,  espec ia lmente ,  
es tac ión de l  año de ocurrencia ,  fecha ,  temperatura  ambiente ,  humedad,  y  
acc iones  de la  insta lac ión presumiblemente  generadoras  de l  fenómeno.  

Moni to r e o s  d e  aguas  sub t e r ráneas  en  p rox imidade s  d e  l o s  d ique s  d e  a c op i o  
d e l  STO 

Se ver i f icará ,  mediante  f rea t ímetros ,  e l  desenvolv imiento de las  aguas  
subterráneas  en los  d iques  de acopio constru idos  a l  efecto de contener  
volúmenes  de ef luentes  t ra tados durante  la  época de ausencia  de  r iego,  se  
es tablece  un contro l  per iódico por  es ta  v ía  cada dos meses .  

Se  ver i f icarán las  cotas  de l  pe lo  de agua en los  d iques ,  en forma semanal ,  
es tablec iéndose ba lances  entre  los  volúmenes  enviados a  los  reservor ios ,  los  
re t i rados de los  mismos para  los  usos  prev is tos  y  los  es t imados de 
evaporac ión,  como una forma de eva luac ión de la  eventua l  inf i l t rac ión.  

Moni t o r e o s  d e  ca l i dad  y  can t idad  d e  l o s  l íqu ido s  t ra tado s  d e s t inados  a  
r eu so s  en  e l  STO.  

Si  e l  responsable  de l  reuso en forestac ión no es  e l  mismo operador  de  l a  
P lanta  de  Tratamiento Oeste ,  se  deberá rea l izar  un permanente  contro l  de  la  
ca l idad y  cant idad de aguas  empleadas  en es ta  f ina l idad .  La modal idad será  
d iar ia  para  la  ver i f icac ión de los  parámetros  qu ímicos  que pueden afectar  a  
las  espec ies  vegeta les  implantadas ,  ta l  e l  caso de conduct iv idad,  pH,  tóx icos  
orgánicos  e  inorgánicos .  

Reg i s t r o s  ambi en ta l e s  s obr e  e v en tua l e s  a f e c ta c i on e s  a tmo s f é r i ca s  en  e l  STE 
Se guardarán reg is t ros  de  los  eventua les  casos  de afectac iones  a  la  a tmósfera  
por  generac ión de o lores  desagradables  consecuentes  de   la  operac ión de l a  
p lanta  de  es tanques  de es tabi l izac ión natura l  de  la  zona Este .  

Para  ta les  eventos  se  reg is t rarán las  caracter í s t icas  c l imát icas ,  espec ia lmente ,  
es tac ión de l  año de ocurrenc ia ,  fecha ,  temperatura  ambiente ,  humedad,  
he l iofanía  y  acc iones  de  la  insta lac ión presumiblemente  generadoras  de l  
fenómeno.  

Moni t o r e o s  d e  l a  e s tanque idad  d e  l a s  un idade s  d e  t ra tami en to  d e  l a  P lan ta  
d e  e s tanque s  d e  e s t ab i l i za c i ón  na tu ra l   y  d e l  humeda l  a r t i f i c i a l  d e l  STE 

Se mantendrá  y  monitoreará  la  actua l  red de f reat ímetros  ex is tente  en las  
inmediac iones  de la  P lanta  de  Tratamiento y  se  ver i f icará  la  ca l idad de las  
aguas  de  los  mismos.  

Se  rea l izarán ba lances  de  masas  de  agua pues tas  en  juego en l as  dos  
insta lac iones  depuradoras  (es tanques  y  humedal ) .  
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Moni t o r e o  Ambi en ta l  d e  l a  d e s ca r ga  d e  l íqu ido s  t ra tado s  en  l o s  cu e rpo s  
r e c ep t o r e s  f i na l e s .  

Si  e l  operador  de  es te  STE no es  e l  mismo responsable  de l  res to de l  s i s tema 
deberá  rea l izar  e l  contro l  de  cant idad y  ca l idad de ef luentes  que se  dest inan a  
cuerpos receptores  f ina les  y  que se  puntua l izan en los  apartados  3 .3 .5  
Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  ef luentes  t ra tados que 
egresan de la  P lanta  Oeste ;  3 .4 .4 .Muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  
sobre  los  ef luentes  t ra tados que egresan de la  P lanta  Este ;  y  3 .5 .2  Rea l izac ión 
de muestreos  y  determinac iones  ana l í t icas  sobre  los  l íqu idos  de ingreso a l  
humedal  a r t i f ic ia l .  

Se  rea l izará  la  ver i f icac ión semanal  de  las  cotas  de l  s i s tema de lagunas  
recuperadas .  

Se  eva luarán los  efectos  de la  re t racc ión de las  actua les  áreas  lagunares  y  la  
es t imación de volúmenes  para  a lcanzar  la  cota  def in ida  de segur idad de l  
s i s tema,  con una per iodic idad semanal .  

Se  eva luarán los  cambios  en la  ca l idad  de las  aguas  que ocupan las  lagunas  
recuperadas ,  y  sus  efectos  sobre  la  micro y  la  macro fauna que t iene como 
hábi ta t  natura l  a l  s i t io  en cues t ión.  

Se  va luarán los  efectos  de  las  descargas  de  ef luentes  depurados en las  aguas  
de l  es tuar io  de l  Río Chubut   con una per iodic idad t r imestra l .  

Moni t o r e o  Hidromé t r i c o  
Sin per ju ic io  de  la  rea l imentac ión de objet ivos ,  metas  y  ta reas  de l  programa 
hidrológ ico a  implementar ,  se  muestra  seguidamente  un índice  ordenado de 
las  pr inc ipa les  var iab les  recomendadas .  

 Niveles  d iar ios  en las  Lagunas  IV y  V,  

 Niveles  semanales  en Lagunas  I  y  II ,  

 Medic iones  de n ive les  f reat imétr icos ,  en pozos de la  red en lagunas ,  de  
paso de f recuencia  mensua l ,  

 Niveles  en reservor ios  y  lagunas  de  EV del  PIT,  

 Caudales  (n ive les  en vertedero) ,  de  ingreso a  los  s i s temas de 
t ra tamiento Este  y  NorOeste ,   Humedales  

 Caudales  medioas  d iar ios  de  bombeo en todas  las  es tac iones  de  
Bombeo,   

 Caudales  medios  d iar ios  der ivados para  reuso,  

Descarga de excedentes en Rawson (Punto de descarga:  s i t io  actual  de 
descarga de la  planta de tratamiento de ef luentes de la  ciudad de 
Rawson) 

Este  Programa deberá  ar t icu lar  en part icu lar  con la  autor idad ambienta l  y  
organismos técnicos  provinc ia les  competentes  y  la  Munic ipa l idad de Rawson,  
a  f in  de  a justar  y  def in i r  e l  p lan deta l lado de monitoreo de descargas  de  
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excedentes  h ídr icos  provenientes  de  drena jes  p luv ia les  o  ef luentes  c loaca les  
t ra tados en e l  Río Chubut  sobre  e l  e j ido  de Rawson (punto de descarga  de la  
p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes  de  la  c iudad de Rawson) .  
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III.12.  COMPONENTE: PLAN DE GESTIÓN DE 
RESIDUOS SÓLIDOS, QUE INCLUYA EL ANÁLISIS DE 
CALIDAD DEL RESIDUO Y SU COMERCIALIZACIÓN 
COMO ABONO. 

III.12.1.  Objetivo 

Implementar  un p lan de gest ión de los  res iduos só l idos  de los  ef luentes  
c loaca les .  

III.12.2.  Descripción  

La concepción de l  P lan de Manejo y  Gest ión Integra l  de l  Tratamiento de 
Ef luentes  de  la  Ciudad de Tre lew (PMyGIE) ,  as í  como su prev is ión de 
desarro l lo  a  lo  largo de un per íodo prolongado de t iempo,  en e l  que se 
deberán e jecutar  obras  y  operar  las  mismas en forma coordinada ,  son mot ivos  
suf ic ientes  para  concebir  la  neces idad de la  def in ic ión de las  l íneas  genera les  
de  un Plan de Gest ión de los  Res iduos Sól idos  mediante  e l  cua l  se  puedan 
reg is t rar  los  pr inc ipa les  aspectos  re lac ionados con este  aspecto de l  P lan y  se  
es tablezcan los  procedimientos  de  acc ión frente  a  las  caracter í s t icas  que 
presenten los  res iduos só l idos  generados a  lo  largo de la  ap l icac ión de l  
PMyGIE.  

El  buen éx i to  de l  PMyGIE será  e l  resu l tado no sólo de la  concrec ión de las  
obras  que e l  mismo comprende a  lo  largo de su e jecuc ión,  s ino que 
intervendrá  en e l lo  y  en igua l  medida ,  l a  correcta  operac ión de las  
insta lac iones  con que se  da  in ic io  a l  mismo y  de las  que seguidamente  se  
vayan incorporando en e l  t iempo.  

La gest ión de los  res iduos só l idos  que se  habrán de generar  en las  p lantas  de  
t ra tamiento de los  ef luentes  c loaca les  debe ser  c laramente  es tablec ida ,  
a tendiendo en e l lo  a  los  aspectos  de  cant idad y  ca l idad de d ichos res iduos ,  y  a  
la  ver i f icac ión que los  mismos responderán en todo momento a  las  
caracter í s t icas  es tablec idas  por  la  leg is lac ión,  y  las  buenas  práct icas ,  en caso  
de ausencia  de  aquel la ,  para  ser  dest inados a  sus  dest inos  f ina les  prev is tos .  

La d inámica  de l  PMyGIE as imismo ex ige  una permanente  rev is ión y  
adecuac ión de sus  par tes  respecto de la  propia  evoluc ión de las  acc iones  en e l  
mismo previs tas ,  lo  que puede determinar  que e l  presente  Plan también 
requiera  de  per iódicas  rev is iones  y  adecuac iones .  

De ta l  forma,  e l  presente  Plan de Gest ión de Res iduos Sól idos  deberá  
concebirse  como la  base  de acc ión sobre  la  cua l  t raba jar  a  lo  largo de la  
implementac ión de l  PMyGIE,  debiendo ser  correg ido según los  avances  que 
en e l  desarro l lo  de l  P lan se  cons ideren necesar ios .  
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III.12.3.  Objetivos Específicos  

Esta  acc ión a  implementar  para  la  ges t ión de los  res iduos só l idos  deberá  
cons iderar  cada una de las  insta lac iones  que componen e l  GEC,  en todo su 
perf i l  de  proyecto  (25 años) ,  permit iendo la  rea l izac ión de d iagnóst icos  
d inámicos  acerca  de  sus  cant idades  y  ca l idades  y  la  ver i f icac ión que las  
mismas responden a  las  condic iones  es tablec idas  por  las  leyes  en lo  que 
respecta  a  su  adecuada d ispos ic ión y  eventua l  reuso.  Los objet ivos  espec í f icos  
de  es ta  ANE son:  

 Ident i f icac ión de los  pr inc ipa les  res iduos só l idos  a  generar  en e l  PMyGIE  

 Defin ic ión de los  t ra tamientos  necesar ios  a  efectuar  sobre  los  mismos 
para  que a lcancen las  caracter í s t icas  adecuadas  que pos ib i l i ten sus  
d i ferentes  dest inos  f ina les .  

 Defin ic ión de los  dest inos  f ina les  pos ib les  de  los  d is t intos  res iduos 
só l idos  generados .  

Id en t i f i c a r  l o s  p r in c ipa l e s  r e s iduo s  s ó l i do s  a  g en e ra r  en  e l  PMyGIE 
El PMyGIE prevé la  co lecc ión ,  t ra tamiento y  d ispos ic ión f ina l  de  los  l íqu idos  
c loaca les  de  la  c iudad de Tre lew,  lo  cua l  l l eva  impl íc i to ,  en las  d is t intas  
operac iones  involucradas ,  l a  generac ión de d i ferentes  res iduos só l idos ,  de  
d i ferente  importanc ia  en cuanto a  su  ca l idad y  cant idad.  

Los res iduos que pueden reg is t rarse  como consecuencia  de  es tas  acc iones ,  
son los  que se  seña lan en e l  s igu iente  l i s tado,  y  que se  asoc ian d i rectamente  a  
las  act iv idades  pr inc ipa les  antes  mencionadas .  Por  ta l  razón no se  incorporan 
en e l  mismo aquel los  res iduos que no están  fuertemente  l igados a  las  
act iv idades  mencionadas  o que no son e l  resu l tado de la  implementac ión de l  
PMyGIE,  ta les  como res iduos de mantenimiento de máquinas  y  e lementos  
empleados  en la  colecc ión,  o  aquel los  que actua lmente  son gest ionados  según 
procedimientos  preestablec idos ,  aprobados y  de práct ica  como es  e l  caso de l  
manejo de los  res iduos de la  co lecc ión de c loaca les  (só l idos  de re jas ,  de  
destapac iones  de redes  e tc . ) .   

De ta l  manera ,  los  pr inc ipa les  só l idos  resu l tantes  de  la  implementac ión de l  
PMyGIE  serán :  

 Sól idos  b io lóg icos  es tabi l izados provenientes  de  la  P lanta  de  Tratamiento 
Oeste  o  Planta  PIT.  

 Sól idos  estabi l izados provenientes  de  las  per iódicas  l impiezas  de  fondo de 
los  es tanques  de  es tabi l izac ión natura l  de l  S is tema de Tratamiento Este .  

Def in i r  l o s  d e s t ino s  f ina l e s  po s ib l e s  y  c ond i c i on e s  d e  u so  d e  l o s  d e  l o s  d i s t in t o s  r e s iduo s  
s ó l i do s  g en e rado s .  
Los procedimientos  para  e l  t ra tamiento y  la  d ispos ic ión f ina l  de  los  res iduos 
só l idos  de l  t ra tamiento de ef luentes  c loaca les  son una función de las  
caracter í s t icas  de  os  l íqu idos  manejados  en la  c iudad,  de  los  t ra tamientos  a  
que se  somete  a  d ichos ef luentes ,  de  l a  presenc ia  de  productos  químicos ,  de  
las  regulac iones  ex is tentes  en  la  mater i a  y  de  var ias  caracter í s t icas  de l  medio ,  
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entre  las  que las  c l imatológ icas  t ienen un papel  importante .  En muchos casos  
es tos  conceptos  que def inen su  adecuado manejo ,  hacen que los  costos  
asoc iados a lcancen re levancia  f rente  a l  res to  de  las  invers iones  de  la  gest ión 
de c loaca les .  

Comúnmente ,  e l  manejo de los  lodos de es tos  s i s temas de t ra tamiento  
comprenden operac iones  ta les  como:   

 estabi l izac ión,   

 acondic ionamiento ,   

 concentrac ión,   

 escurr ido,   

 secado,  y   

 dispos ic ión f ina l .  (Corbi t t ,1990)  

Los res iduos só l idos  antes  ident i f icados  muestran que los  pr inc ipa les  
res iduos só l idos  generados en e l  s i s tema,  por  e l  t ipo de proceso de que 
provienen,  han cumpl ido a l  momento de generar los  y  de  gest ionar los  con 
var ios  de  los  t ra tamientos  antes  mencionados .  

Efect ivamente  en  e l  caso de los  res iduos só l idos  b io lóg icos  de  la  P lanta  PIT,  
los  mismos son l iberados por  d icha ins ta lac ión con las  operac iones  a )  a  e )  
antes  mencionados cumpl idos ,  res tando def in i r  so lamente  su d ispos ic ión 
f ina l .  

Por  su  par te ,  los  res iduos só l idos  de  los  es tanques  de  es tab i l izac ión de la  
p lanta  Este ,  cuya  f recuencia  de  generac ión habrá  de  contar  con una 
per iodic idad d i la tada en e l  t iempo,  son barros  es tabi l izados por  la  act iv idad 
b io lóg ica  de  los  es tanques  mismos,  merec iendo cons iderac iones  respecto de  
las  res tantes  operac iones  antes  l i s tadas ,  para  f ina lmente  def in i r  su  dest ino 
f ina l .  

Por  lo  expuesto ,  en  e l  caso  de los  lodos de la  P lanta  Este ,  asumiendo que e l  
re t i ro  per iódico de los  mismos de sus  fondos se  l levará  a  cabo mediante  
aspirac ión,  s in  vac iado de l  es tanque ,  requer i rá  de l  cumpl imiento de tareas  de :  

•  escurr ido,  y  

•  secado,    

Prev ias  a  su  d ispos ic ión f ina l ,  obviando los  procedimientos  de  concentrac ión 
y  acondic ionamiento ,  en razón de no cons iderárse los  necesar ios  para  es te  
t ipo de res iduos .  

De ta l  manera ,  a l  momento de la  neces idad de l levar  a  cabo e l  re t i ro  de  
só l idos  de los  es tanques  facul ta t ivos  de la  P lanta  Este  (operac ión que se  
rea l izará  con una frecuencia  no infer ior  a  los  cuatro años) ,  se  deberá  def in i r  
un área  dest inada a  l a  construcc ión de  endicamientos  donde rec ib i r  los  barros  
bombeados y  en la  cua l  los  mismos puedan sedimentar ,  escurr i r  e l  agua que 
los  acompaña y ,  f ina lmente ,  secarse  para  quedar  en condic iones  de  
d isponer los  en su dest ino f ina l .  
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Cumpl idos  los  pasos  antedichos ,  los  res iduos só l idos  de  es ta  p lanta  de  
t ra tamiento estarán en s imi lares  condic iones  que los  barros  b io lóg icos  de  la  
P lanta  PIT,  res tando solamente  def in i r  su  dest ino f ina l  y  las  condic iones  a  
cumpl i r  para  que e l  mismo sea  ambienta lmente  seguro.  

Una vez que los  res iduos só l idos  de t ra tamiento ,  de  una y  otra  p lanta  
a lcanzan,  mediante  los  procedimientos  antes  refer idos ,  l as  condic iones  para  
su d ispos ic ión f ina l ,  só lo  res ta  la  cons iderac ión acerca  de  cuá l  será  la  misma.  

Los dest inos  f ina les  más comunes  para es te  t ipo de res iduos ,  según menciona 
la  b ib l iograf ía  (Corbi t t ,1990;  Henry ,  1999;  Hernández Muñoz,1995)  son:   

 e l  enterramiento en  re l lenos sani tar ios ,  

 l a  ap l icac ión en sue los  agr íco las ,  

 l a  recuperac ión de sue los .  

Y en otra  esca la  menos empleada ,  

 l a  f i j ac ión química ,  y  

 l a  inyecc ión profunda.  

Los barros  pueden ser  evacuados mientras  cuentan con caracter í s t icas  de  
lodo,  mediante  bombeo hasta  e l  s i t io  de  d ispos ic ión f ina l ,  cuando éste  no es  
muy d is tante  o mediante  t ransporte  con camiones  tanque.  

En la  e lecc ión de una de es tas  metodologías  o  var iantes ,  cuentan factores  
ta les  como e l  volumen de generac ión de los  bar ros  res idua les ,  l a  d i s tanc ia  a  
su  s i t io  de  d ispos ic ión f ina l ,  e l  costo de l  t ransporte ,  e tc .  

En e l  caso de l  PMyGIE,  en base  a  la  re la t iva  s impl ic idad de requer imientos  
operat ivos ,  a  las  cant idades  de barros  a  manejar ,  a  los  ba jos  costos  
operat ivos ,  a  los  benef ic ios  ambienta les  y  product ivos  que puede ofrecer  y  a  
las  d is tanc ias  de  d ispos ic ión que se  habrán de cubr i r ,  se  optará  por  la  
d ispos ic ión de los  res iduos só l idos  de  los  t ra tamientos  en uso agr íco la .  

As imismo es  de  destacar  que en la  actua l idad,  en los  pa íses  desarro l lados ,  
donde la  generac ión de es te  t ipo de res iduos es  común,  como también lo  es  e l  
func ionamiento extendido de las  p lantas  de  t ra tamiento que los  generan,  e l  
40% de la  d ispos ic ión f ina l  corresponde a  la  ap l icac ión a  sue los  de uso 
agr íco la  (Henry ,  1999) ,  e l lo  a  pesar  de l  crec imiento de regulac iones  para  
garant izar  segur idades  respecto de l  empleo de los  mismos.  

La apl icac ión de es tos  res iduos en sue los  de  uso agr íco la  debe guardar ,  para 
ev i tar  pos ib les  r iesgos  de afecc iones  a  la  sa lud de los  agr icu l tores  y  de  los  
usuar ios ,  c ier tos  recaudos o precauc iones  tanto en las  tareas  de  uso como 
respecto a  los  productos  agr íco las  a  que es tán  dest inados y  momentos  de 
cosecha y  consumo de d ichos productos .   

En e l  sent ido antes  mencionado,  s i  b ien los  lodos cuentan con nutr ientes  y  
minera les  que representan un va l ioso aporte  a  los  sue los  agr íco las  para  
mejorar  la  producc ión y  complementar  def ic ienc ias  minera les  de  los  sue los  
( ta l  e l  caso de c inc ,  cobre ,  n íque l ,  cromo y  se lenio que son e lementos  t razas  
comúnmente  def ic i tar ios  en  los  sue los  y  por  tanto  en  las  d ie tas  de  los  
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animales  que de e l los  de  a l imentan) ,  no menos c ier ta  es  la  neces idad de cu idar  
los  n ive les  de  concentrac iones   de  es tos  meta les  en  los  barros ,  tanto as í  como 
la  presenc ia  de  organismos patógenos .  

Los lodos res idua les  podrán ser  entregados a  los  usuar ios ,  según se  mencionó 
anter iormente ,  ba jo  la  forma seca  o cuando aun cuentan con la  cons is tenc ia  
de  barros  o  semisól idos ,  de  acuerdo a  la  convenienc ia  y  requer imiento de l  
usuar io  en re lac ión a l  método de apl icac ión y  dest ino agr íco la  que és te  haya  
adoptado.  

A los  efectos  de  es tablecer  medidas  de  segur idad y  contro l  de  la  ca l idad de 
los  barros  para  e l  dest ino agr íco la  e leg ido,  e l  es tado munic ipa l  deberá  d ic tar  
ordenanzas  que contemplen los  dest inos  de  uso permit idos  y  las  ca l idades  de  
los  barros  para  d ichos empleos .  

Como guía  para  ta les  regulac iones ,  se  mencionan seguidamente  una ser ie  de  
var iantes  de  usos ,  práct icas  de  apl icac ión y  contro les  ana l í t icos  a  someter  a  
los  lodos y  a  sus  pos ib les  ap l icac iones  agr íco las .  

Regu la c i on e s  d e  u so :  
La ut i l izac ión de res iduos só l idos  de  las  p lantas  de  t ra tamiento de l  PMyGIE 
se  rea l izará  ten iendo en cuenta  que la  ut i l izac ión deberá  responder  a  las  
neces idades  de nutr ic ión de los  vegeta les  a  producir ,  no per judicando con 
e l lo  la  ca l idad de los  sue los  y  de  las  aguas  superf ic ia les  y  subterráneas  
asoc iadas  a  la  producc ión.  Para  e l lo  se  regulará  acerca  de :  

 No permit i r  e l  empleo de lodos a  los  f ines  de  su  ut i l izac ión en cu l t ivos  de 
pasturas  para  p iensos ,  s i  se  procede a l  pastoreo o cosecha de los  mismos 
entes  de  l as  t res  semanas  de apl icado;  

 No apl icar  lodos en cu l t ivos  hort íco las  y  f rut íco las  durante  e l  per íodo de 
vegetac ión ,  con la  excepción de l  uso en árboles  f ruta les ;  

 No apl icar  lodos en cul t ivos  hort íco las  o  f rut íco las  que es tén en contacto 
d i recto con e l  sue lo y  de  consumo normalmente  crudo,  durante  un per íodo 
de se is  meses  antes  de  la  cosecha y  durante  la  cosecha misma.  

 Los res iduos só l idos  dest inados a  uso agr íco la  deberán responder  a  n ive les  
de  ca l idad expresados en los  contenidos  de mater ia  seca ,  mater ia  orgánica ,  
pH,  contenidos  de n i t rógeno tota l  y  fósforo tota l  y  a  contenidos  de 
meta les  pesados .  

 No se  excederán las  ap l icac iones  de meta les  pesados en e l  sue lo  agr íco la  
por  unidad de superf ic ie  y  de  t iempo a  l as  dadas  en e l  s igu iente  cuadro de 
va lores ,  en términos de Kg/ha año 

 Cadmio    0 ,15 
 Cobre     12  
 Niquel     3  
 Plomo    15  
 Cinc     30  
 Mercur io    0 ,1  
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 Cuando los  lodos de t ra tamiento se  apl icaran a  sue los  de  pH infer ior  a  
se is  (6)  se  deberá  tener  en cuenta  e l  incremento de movi l idad de los  
meta les  pesados y  de  su absorc ión por  parte  de  las  p lantas ,  es tablec iendo 
res t r icc iones  de  uso para  es tos  casos .  

Regu la c i on e s  d e  ca l i dad  d e  l o s  bar ro s  
 No se  permit i rá  e l  empleo de res iduos só l idos  de  las  p lantas  de  

t ra tamiento cuando sus  contenidos  de meta les  pesados puedan e levar  los  
contenidos  natura les  de  los  mismos en los  sue los ,  por  enc ima de los  
es tándares  asumidos para  los  mismos para  uso agr íco la .  

 No se  permit i rá  e l  uso de res iduos só l idos  de las  p lantas  de  t ra tamiento 
cuando los  tenores  de  meta les  pesados  excedan los  s igu ientes  n ive les  en 
mg/Kg de mater ia  seca  

 Cadmio    20 a  40 

 Cobre     1000 a  1750 

 Níquel     300 a  400 

 Plomo    750 a  1200 

 Cinc     2500 a  4000 

 Mercur io    16  a  25 

 Los res iduos só l idos  de t ra tamiento deberán ser  somet idos  a  
determinac iones  ana l í t icas  para  def in i r  sus  ca l idades  con una per iodic idad 
mínima de dos  meses ,  hasta  encontrar  n ive les  de  es tabi l izac ión de los  
parámetros ,  en caso de ocurr i r  d icha es tabi l idad ,  es te  per íodo de contro l  
podrá  extenderse  a  se is  meses .  

 Las determinac iones  a  rea l izar  sobre  los  res iduos só l idos  de t ra tamiento 
serán :  

 Mater ia  seca  y  mater ia  orgánica  

 pH 

 Tenores  de  Nitrógeno tota l  

 Tenores  de  fósforo 

 Conduct iv idad de l  extracto 

 Meta les  pesados (cadmio,  cobre ,  n íque l ,  p lomo,  c inc ,  mercur io  y 
cromo) 
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III.13.  COMPONENTE: PLAN DE ORDENAMIENTO 
TERRITORIAL (DELIMITACIÓN DE ÁREAS DE RIBERA, 
ACTIVIDADES RURALES RESTRINGIDAS, 
SERVIDUMBRES, URBANIZACIONES, REGULACIÓN DE 
USO DEL SUELO, ETC.) 

III.13.1.  Objetivo 

Plani f icar  e l  ordenamiento terr i tor ia l  en torno de l  s i s tema de lagunas  II ,  I II ,  
IV y  V,  y  de  reservor ios  y  lagunas  en e l  PIT,  que surge de cons iderar  los  dos  
s i s temas de t ra tamiento de ef luentes  (NorOeste  y  Este) ,  su  impacto ambienta l  
y  remediac ión en áreas  de  lagunas .  

III.13.2.  Descripción  

El objeto de es ta  acc ión no estructura l  es  la  p lan i f icac ión de l  ordenamiento 
terr i tor ia l  en torno de l  s i s tema de lagunas  II ,  I II ,  IV y  V,  y  de  reservor ios  y  
lagunas  en e l  PIT,  que surge de cons iderar  los  dos  s i s temas de t ra tamiento de 
ef luentes  (NorOeste  y  Este) ,  su  impacto  ambienta l  y  remediac ión en áreas  de  
lagunas .  

El  P lan ,  deberá  cons iderar  cuest iones  ta les  como la  de l imitac ión de áreas  de  
r ibera ,  l as  act iv idades  res t r ing idas  en áreas  rura les ,  es tablec imiento de 
serv idumbres ,  ubrbanizac ines  futuras ,  normas sobre  regulac ión de uso de l  
sue lo ,  e tc .  

Se  inc luyen aquí  e l  apoyo a  programas y  proyectos  de  invest igac ión,  c ienc ia  y  
tecnología ,  que mejoren en e l  t iempo e l  conocimiento y  dominio de técnicas  
de  colecc ión,  de  t ra tamiento  de ef luentes ,  de  d ispos ic ión f ina l  de  los  mismos 
y  de  su pos ib i l idad de reuso.   

En part icu lar ,  y  con sent ido no exc luyente ,  se  propic ia  es t imular  l íneas  de  
invest igac ión o desarro l lo  a  t ravés  de  instrumentos  formales ,  en temát icas  de :  

 Gabinetes  de  car tograf ía ,  catas t ro e  interpretac ión de imágenes  sate l i ta les ,  
y  desarro l los  de  s i s temas de  información geográf ica  que mejoren la  
d isponib i l idad de información para  la  p lan i f icac ión,  

 Plantas ,  a lgas  y  microa lgas  como depuradoras  de  ef luentes  c loaca les  y  su  
aprovechamiento integra l ,  

 Aguas subterráneas  y  contaminac ión de napas ,  
 Contaminac ión de aguas  superf ic ia les ,  
 Evaporac ión y  pérdidas  en lagunas  facul ta t ivas ,  
 Meta les  pesados ,  pest ic idas ,  res iduos pe l igrosos  en ef luentes  urbanos ,  
 Tratamiento de ef luentes  y  sa lubr idad,  
 Modelac ión h idrológ ica  h idrodinámica  de l  s i s tema lagunar ,  
 Forestac ión,  r iego y  reuso de ef luentes .  
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Javier A. Wahler Ingeniero Civil Hidráulico. Ingeniería de Proyecto 

  

Laboratorios:  

LABIEVI 
Ing. Oscar Moreno 

Laboratorio de Investigaciones y Ensayos Viales 

  

  

Pasantes Alumnos:  

Mauricio Bermsz Pasante alumno de Licenciatura  en Ciencias Biológicas. Freatimetría 

Félix Mauricio Matamala Pasante alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. Ensayos de 
Infiltración y Auxiliar en relevamientos de campo 

Claudio Moraga Silva Pasante alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. CAD y 
Auxiliar relevamientos de campo 

Luis Sosa Pasante alumno de Licenciatura en Ciencias Naturales. Freatimetría 

Andrea Schaer Pasante alumno de Lic. en Geografía. Fac. de Humanidades y Ciencias 
Sociales. Relev. Socioeconómico 

Silvina Weise Pasante alumno de Lic. en Geografía. Fac. de Humanidades y Ciencias 
Sociales. Relev. Socioeconómico 

Gustavo Almeira Pasante Alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. CAD.  

Julio Antonio Solioz Alumno de Licenciatura en Protección y  Saneamiento Ambiental, 
Facultad de Ciencias Naturales, UNPSJB 

  

  

Terceros Partícipes:  

Victor Eulogio Vazquez Agrimensor. Topografía de apoyo 

EVARSA Evaluación de Proyectos Sociedad Anónima, Limnimetría 

ILA Laboratorio de Ingeniería Laboral y Ambiental, Córdoba 
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