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TOMO I 
 

I N D I C E  
PLAN DE MANEJO Y GESTION  INTEGRAL DEL SISTEMA DE 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW 

 
Parte  I:  EL PROYECTO 

I-  Descripción,  objet ivos  y  metas ,  marco de referencia,  entes ,  del  Plan 
Director  

I .1 .  DESCRIPCIÓN  
I .1 .1 .  Conformac ión  de l  PROYECTO BÁSICO.  Componen tes .  

I .2 .  OBJETIVOS Y METAS  
I .2 .1 .  Iden t i f i cac ión  de l  p rob lema 
I .2 .2 .  Aná l i s i s  de  ob j e t ivos  

I .3 .  MARCO DE REFERENCIA  
I .3 .1 .  Ub icac ión  y  genera l idades  
I .3 .2 .  Equ ipamien to  u rbano :  
I .3 .3 .  Se rv ic io s  ex i s t en tes .  

I .4 .  ENTES INVOLUCRADOS  
I .4 .1 .  E l  Mun ic ip io  
I .4 .2 .  De l  en te  r egu lador  de  lo s  se rv ic ios :  
I .4 .3 .  De l  P res t ado r :  
I .4 .4 .  Leg i s l ac ión  r e l ac ionada  con  e l  p royec to :  

Parte  II:  ESTUDIOS 
II-  ESTUDIOS SOCIALES, DE CAMPO,  DE DEMANDA, DE 

ALTERNATIVAS 
II .1 .  Estudios  Socia les  

I I .1 .1 .  Aspec tos  Soc ia le s  de  l a  Comunidad  
 S i tuac ión  soc ioeconómica  de  l a  pob lac ión  
 La  s i tuac ión  san i t a r i a  de  l a  pob lac ión  
 La  acc ión  comuni t a r i a  
 Encues ta  Soc ia l  
 Iden t i f i cac ión  

II .2 .  Invest igac iones  de  Campo  
I I .2 .1 .  Inves t igac ión  y  Es tud ios  gene ra les  

II .3 .  Estudios  de  Demanda  
I I .3 .1 .  Ofer t a  y  Demanda .  P royecc iones .  
I I .3 .2 .  Es t imac ión  de  pob lac ión  -  Per íodo  2005-2031 
I I .3 .3 .  Aná l i s i s  de  Consumo de  agua  po tab le  
I I .3 .4 .  E f luen te  C loaca l  

II .4 .  Formulación y  se lecc ión de  a l ternat ivas  
I I .4 .1 .  Fo rmulac ión  de  a l t e rna t ivas  y  var i an te s  a  n ive l  de  pe r f i l  
I I .4 .2 .  Conf igu rac ión  de  a l t e rna t ivas  s e lecc ionadas  a  n ive l  de  an tep royec to  
I I .4 .3 .  Se lecc ión .  Cr i t e r io s  t écn icos ,  económicos  y  ambien ta l e s .  
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PARTE I: EL PROYECTO 

I- DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS Y METAS, MARCO DE 

REFERENCIA, ENTES, DEL PLAN DIRECTOR 

I.1.  DESCRIPCIÓN  

El presente  Informe Fina l ,  se  rea l iza  en e l  marco de l  Convenio entre  la  
Facul tad de Ingenier ía  (“LA FACULTAD”) de la  Univers idad Nacional  de  la  
Patagonia  San Juan Bosco (“LA UNIVERSIDAD”) y  la  Munic ipa l idad de 
Tre lew (“LA MUNICIPALIDAD”) ,  suscr ipto e l  23 de Junio de 2005,  con e l  
objeto de rea l izar  un “p lan  d e  mane j o  y  g e s t i ón   i n t e g ra l  d e l  s i s t ema d e  t ra tami en to  
d e  e f lu en t e s  d e  l a  c iudad  d e  Tr e l ew” ,  con Acta  de  In ic io  e l  d ía  4  de  Ju l io  de l  
presente  año,  y  corresponde a l  refer ido en e l  Anexo II  de los  Términos de 
Referenc ia  de l  Convenio ,  como In f o rme  Par c ia l  d e  Etapa  I  ( In f o rme  Nro .  2 ) .   
Integran y  forman parte  de l  presente  Informe Fina l ,  los  Informes Parc ia les  
precedentes :  Informe de Etapa I ,  “Anál i s i s  Pre l iminar  de  Al ternat ivas”  e  
Informe de l  Etapa II  ( Informe Parc ia l  3a) ,  “Estudios  Bás icos  genera les” .  

La c iudad de Tre lew,  produce hoy en e l  orden de 21 .000 m3 /día  de  ef luentes  
c loaca les ,  que se  der ivan a  la  denominada Laguna III  (de l  Caño) ,  y  de  a l l í  
descargan a  las  lagunas  entre  es te  e j ido  y  Rawson.  A esta  cant idad se  suman 
en e l  orden de  1 .500 m3 /día  de  derrames provenientes  de l  l avado de f i l t ros  de  
la  p lanta  potabi l izadora  de  SERVICOOP y de l íqu idos  res idua les  c loaca les  de  
la  Base  Almirante  Zar .  El  derrame tota l  es t imado para  e l  año 2 .005,  es  de 
8 .180 .000 m3 .  

El  s i s tema pluvia l  de  Tre lew,  a  t ravés  de l  cana l  que drena la  zona  Norte ,  
descarga  también a  es tas  lagunas  los  excedentes  p luvia les  urbanos de l  área  
Centro-Norte  de  l a  c iudad y  los  que provienen de l  cañadón de l  Parque 
Industr ia l  de  Tre lew.  El  volumen de estos  ef luentes  p luvia les  depende de la  
l luv ia  anual  y  de  la  ocurrenc ia  de  tormentas  ex traordinar ias .  Para  un año 
normal ,  es te  volumen de aportes  puede es t imarse  en e l  orden de 1 .000.000 
m3 /año,  y  en años de l luv ias  extremas  -como e l  caso de 1 .998- ,  e l  derrame 
pluvia l  es t imado a lcanza a  3 .000.000 m3  en e l  año.  

La magni tud de los  ef luentes  (c loaca les  y  p luv ia les ) ,  por  sus  proporc iones ,  
son determinantes  de la  cant idad y  ca l idad de excedentes ,  y  de  requer imientos  
y  pos ib i l idades  de  d ispos ic ión f ina l .   

Independientemente  de las  mejoras  que se  formulen en  la  co lecc ión o e l  
t ra tamiento de ef luentes ,  e l  aná l i s i s  de  todo e l  proceso conduce s iempre a  
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lograr  respuestas  técnicas  adecuadas  a  la  d ispos ic ión f ina l  de l  ef luente  
t ra tado.  Todo e l lo  cons iderando e l  marco inst i tuc iona l ,  l ega l  y  de  
jur i sprudencia  v igente ,  que se  ana l iza  en deta l l e  en la  Secc .  IV (Informe 
Ambienta l )  de  es te  Informe.  

El  comple jo  escenar io  ambienta l  que se  expone,  l l evó a  cons iderar  a  l a  
d ispos ic ión f ina l  como una de las  ra íces  más  re levantes  de l  problema a  
resolver ,  y  proponer  dónde se  d ispone la  masa  h ídr ica  resu l tante .   

Este  proyecto ,  desde una v is ión técnica ,   ana l iza  d is t intas  a l ternat ivas  y  
desarro l la  una so luc ión que minimiza  e l  impacto ambienta l ,  remedia  zonas  
degradadas ,  y  sa t i s face  integra lmente  e l  marco lega l  y  normas jur íd icas  
v igentes  as í  como las  reg las  de l  ar te  en e l  manejo de proyectos  ambienta les  de  
t ra tamiento de ef luentes  c loaca les  urbanos .   

En una pr imera  etapa ,  se  desarro l laron estudios  de a l ternat ivas ,  a  n ive l  de  
pe r f i l e s  d e  p roy e c t o ,  ana l izándose en tota l  ve int i sé is  a l ternat ivas  que combinan 
d i ferentes  mejoras  en la  red colectora ,  en e l  s i s tema de t ra tamiento ,  la  
loca l izac ión de l  s i s tema de t ra tamiento y  la  d ispos ic ión f ina l  de l  ef luente  
t ra tado.  ( Informe de Etapa I ;  Anál i s i s  Pre l iminar  de  Al ternat ivas) .  

Al  f ina l izar  es tos  es tudios ,  se  concluye que e l  pa isa je  en torno a l  s i s tema de 
lagunas  ex is tente  entre  Tre lew y  Rawson está  severamente  antropizado,  en un 
ambiente  fuertemente  degradado.  Este  impacto de  la  act iv idad humana sobre  
e l  s i s tema natura l  t iene dos  causa les  pr inc ipa les ,  e l  cauda l  de  volcado de 
ef luentes  c loaca les  y  la  a l terac ión h idrológ ica  por  la  crec iente  
impermeabi l izac ión de sue los  y  de  drena jes .  

Esta  a l terac ión antrópica  de l  s i s tema de lagunas  y  su  f i rme tendencia  
incrementa l ,  impacta  par t icu larmente  en e l  h idro-ambiente  natura l  generando 
nuevas  áreas  de  inundac ión permanentes ,  mayor  f recuencia  de  inundac iones  
en zonas  ba jas  c i rcundantes  a l  per i lago,  y  la  afectac ión severa  de  sue los  y  
b iót ica .   

Se  expresa  además ,  que de proseguir  es ta  tendencia ,  es  de  esperar  un 
escenar io  futuro con mayor  impacto ambienta l  negat ivo,  les ión a l  interés  
común,  y  per ju ic io  de ese  impacto a  los  habi tantes  de l  lugar  somet ido a  los  
efectos  de l  ambiente  degradado y  a  su  ca l idad de v ida .  

La ser ie  de  causas  enumeradas  muestran  una l imi tada capac idad de recepción 
de ef luentes  de l  s i s tema lagunar  y  const i tuye  la  causa  cr í t ica  de l  problema.  
Esta  l imi tac ión obl iga  a  mejorar  la  ef ic ienc ia  de  t ra tamiento y  d ispos ic ión en 
las  lagunas  de  evaporac ión,  pero también a  procurar  otras  pos ib i l idades  de  
t ra tamiento y  d ispos ic ión f ina l  de  los  ver t idos  urbanos ,  como e l  reuso,  y  la  
der ivac ión de las  aguas  t ra tadas  a  otros  cuerpos receptores .  

Este  proyecto ,  en e l  área  lagunar ,  dedica  una importante  par te  de  los  es tudios  
y  proyectos  a  reduc i r  l a  vu lnerabi l idad de l  medio y  e l  r iesgo h idrológ ico a  la  
amenaza de inundac iones  y  crec idas ,  y  de  los  efectos  de degradac ión por  
sobree levac ión de n iéve les  de  agua con a l to  tenor  sa l ino.   
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Las  cons iderac iones  expuestas ,  y  las  d i f icu l tades  para  encontrar  con éx i to  
so luc iones  a l  problema de la  d ispos ic ión f ina l ,  l l evan a  cons iderar  importante  
en es ta  introducc ión descr ipt iva  refer i r  a  los  asp e c t o s  más  r e l e van t e s  d e  l a  
s o lu c i ón  p ropue s t a  en  r e la c i ón  a  l o s  r i e s g o s  d e  l o s  e f l u en t e s  c l oa ca l e s .   

Los  ef luentes  c loaca les  en genera l ,  presentan d iversos  r iesgos  para  la  sa lud  
humana,  der ivados de agentes  patógenos ,  o  por  sustanc ias  químicas ,  o  la  
inadecuada d ispos ic ión-tra tamiento de los  lodos .  También,  r iesgos  
ambienta les  a  la  conservac ión de la  b iodivers idad,  o  der ivados de la  
percepción de l  r iesgo const i tu ido por  la  presenc ia-vec indad de aguas  
c loaca les ,  o  der ivados de la  fa l ta  de  adecuac ión tecnológica  de  a l ternat ivas  de  
gest ión de ef luentes .  

¿Cua l e s  s on  l o s  r i e s g o s  a  l a  sa lud  humana d e r i vado s  d e  l a  p r e s en c ia  d e  ag en t e s  pa tó g eno s  
en  la s  agua s  c l oa ca l e s ?   
Las aguas  c loaca les  pueden ser  e l  medio de t ransporte  de  vectores  de  
enfermedades  bacter ianas ,  o  acarrear  v i rus  provenientes  de  personas .  Se  han 
ident i f icado a l rededor  de  100 formas d i ferentes  de  enterovirus  cuya  
pers i s tenc ia  en las  aguas  c loaca les  es  a  menudo mayor  que la  de  las  bacter ias .  
Cont ienen también cant idades  cons iderables  de  huevos y  es tados larvados de 
he lmintos  intes t ina les .   

Las  v ías  de  t ransmis ión de es tos  vectores  de  enfermedades  a l  hombre son a  
t ravés  de l  contacto  d i recto (baño) ,  o  indirecto a  t ravés  de la  ingesta  de  
bebida contaminada ,  por  insectos  o aerosoles  h ídr icos  generados por  e l  
v iento ,  s iendo estas  ú l t imas  de  muy d i f íc i l  contro l .  

Las  rut inas  habi tua les  de  procesamiento de aguas  c loaca les  t ienden a  reducir  
la  pers i s tenc ia  de  es tos  agentes  patógenos a  t ravés  de l  mecanismo de reducir  
los  só l idos  orgánicos  d isue l tos ,  que suminis t ra  energ ía  a  las  formas 
bacter ianas ,  l a  des infecc ión por  medio de agentes  químicos  que reduce l a  
pers i s tenc ia  de  las  formas quís t icas  y  larvadas ,  y  la  expos ic ión a  la  rad iac ión 
so lar ,  que reduce la  pers i s tenc ia  de  las  formas v i rós icas .   

En re lac ión a  es tos  r iesgos ,  es te  proyecto se  propone constru i r  t res  p lantas  
de  t ra tamiento que permiten lograr  la  depurac ión de la  to ta l idad de l  ef luente  
c loaca l  prev io a  su  d ispos ic ión f ina l ,  concentrando y  reduciendo la  superf ic ie  
de  expos ic ión de es tos  ef luentes  crudos .  

¿Cua l e s  s on  l o s  r i e s g o s  d e r i vado s  d e l  c on t en ido  d e  su s tan c i a s  qu ími ca s  en  e l  a gua  
c l oa ca l ?  
En los  ef luentes  c loaca les ,  es  habi tua l  l a  presencia  de  h idrocarburos  
pers i s tentes  der ivados de los  ace i tes  lubr icantes  minera les ,  detergentes ,  
fenoles  y  sus  der ivados ,  combust ib les ,  e tc .  Estas  sustanc ias  en genera l  no 
presentan r iesgos  notor ios  a  la  sa lud humana,  ya  que su concentrac ión sue le  
ser  ba ja ,  y  la  expos ic ión cr í t ica  a  los  mismos es  so lamente  l a  v ía  de  ingesta ,  y  
aun as í  a  ba jas  concentrac iones ,  s iendo sus  r iesgos  en todo caso indirectos .  

También es  fact ib le  encontrar  en un ef luente  c loaca l  compuestos  y  e lementos  
inorgánicos  en las  aguas  c loaca les ,  ta l es  como ác idos ,  á lca l i s ,  c ianuro y  
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meta les  pesados .  La presencia  de  és tos  es tá  genera lmente  re lac ionada con una 
mala  separac ión de ef luentes  de  or igen industr ia l  o  comerc ia l  de l  f lu jo  de  
aguas  c loaca les .  Las  aguas  p luv ia les  colectadas  de las  ca l les  urbanas  son 
también una fuente  importante  de  contaminac ión de es te  t ipo de sustanc ias-
e lementos .   

Las  concentrac iones  de  meta les  o  pest ic idas  medidas  en las  lagunas  III  y  IV 
son muy reducidas  a  desprec iab les ,  con va lores  por  deba jo de l  mínimo de l  
método de aná l i s i s ,  como se  muestra  en los  es tudios  rea l izados .  

Para  e l  proyecto  que se  presenta ,  los  r iesgos  a  la  sa lud humana der ivados de 
la  presenc ia  de  sustanc ias  químicas  en e l  agua c loaca l  no poseen ent idad en 
re lac ión a  aque l los  ocas ionados por  la  presenc ia  de  organismos patógenos .   

¿En r e la c i ón  a  r i e s g o s  d e r i vado s  d e  l a  inade cuada  d i spo s i c i ón - t ra tami en to  d e  l odo s  
o r i g inado s  en  e l  e f l u en t e  c l oa ca l ?  
La cant idad de lodo generada por  un ef luente  c loaca l  puede a lcanzar  
proporc iones  importantes  de  la  masa  de res iduos comunitar ios .  Los lodos 
c loaca les  concentran habi tua lmente  la  mayor  parte  de  los  contaminantes  
químicos  de l  ef luente  y  a  menudo pueden a lcanzar  la  categor ía  de  res iduos 
pe l igrosos ,  en e l  sent ido de la  ley  24051.  Estas  c i rcunstanc ias  determinan que 
su d ispos ic ión f ina l  deba rea l izarse  a tendiendo a  la  natura leza  de  los  r iesgos  
ambienta les  que pueden generar  (contaminac ión de aguas  f reát icas  y  cuerpos 
de agua natura les ) .  

Por  otra  par te ,  ex is te  exper ienc ia  internac iona l  en la  ut i l izac ión de lodos 
c loaca les ,  adecuadamente  deshidratados y  acondic ionados ,  para  la  
fer t i l izac ión en la  producc ión agropecuar ia ,  debido a  su  e levado contenido de 
fósforo y n i t rógeno.  Estas  ap l icac iones  pueden generar  va lores  comerc ia les  
importantes  pero requieren e l  desar ro l lo  de  adecuados mecanismos de 
monitoreo de la  ca l idad de los  lodos ,  cer t i f icac ión de su potenc ia l  
contaminante ,  e tc . ,  a  los  f ines  de  proteger  la  ca l idad de las  producc iones  
agr íco las ,  en espec ia l  aque l las  dest inadas  a  la  exportac ión.   

El  proyecto que se  presenta ,  en re lac ión a  es tos  r iesgos  y  a  la  s i tuac ión 
actua l ,  concentra  los  ef luentes  en  t res  p lantas  de  t ra tamiento donde se  
manejan y  depuran,  reduciendo sustanc ia lmente  la  superf ic ie  expuesta .  

¿Cua l e s  s on  l o s  r i e s g o s  d e  l o s  e f l u en t e s  c l oa ca l e s  pa ra  la  c ons e r va c i ón  d e  l a  
b i od i v e r s idad?  
En aguas  con ba ja  c i rcu lac ión,  sue le  desarro l larse  e l  fenómeno de 
eutrof izac ión,  protagonizado por  un desarro l lo  mas ivo de a lgas  cuyo 
crec imiento es  promovido por  la  presenc ia  de  compuestos  de  fósforo y  
n i t rógeno en las  aguas  c loaca les .  F ina lmente ,  l a  masa  a lga l  se  descompone y 
se  incorpora  a l  mater ia l  orgánico cuya  degradac ión requiere  aún más oxígeno,  
contr ibuyendo a  la  degradac ión de l  cuerpo de agua y  la  desapar ic ión de las  
formas de v ida  habi tua les  que lo  habi taban.   

Además de es tos  fenómenos ,  los  componentes  químicos  de los  ef luentes  
c loaca les  pueden generar  r iesgos  eco-toxicológ icos  a  los  organismos de los  
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ambientes  natura les  donde se  descarguen.  Exis te  una extens ís ima l i teratura  
acerca  de es tos  fenómenos  de eco-toxic idad,  aunque la  d ivers idad de 
organismos potencia lmente  involucrados en fenómenos de eco-toxic idad 
como aves ,  invertebrados ,  mamíferos  pequeños ,  peces ,  e tc . ,  y  la  marcada 
inf luenc ia  que las  condic iones  ambienta les  de  temperatura ,  pH,  contenido de 
mater ia  orgánica ,  tenor  sa l ino,  e tc . ,  t ienen sobre  e l los  hacen que su 
caracter izac ión sea  notablemente  más comple ja  que en  e l  caso  de las  
tox ic idades  en humanos .  Estas  razones  determinan que habi tua lmente  se  
intens i f ique su aná l i s i s  desde una ópt ica  preva lentemente  precautor ia ,  aún en 
ausencia  de ev idencia  c ient í f ica  respecto  de su magni tud.  

En re lac ión a  es tos  r iesgos  e l  proyecto  que se  propone,  supr ime e l  volcado 
d i recto de ef luentes  c loaca les  a  las  lagunas  para  concentrar los  y  depurar los  en  
p lantas  de  t ra tamiento ,  reduce sustanc ia lmente  la  masa  h ídr ica  de  ef luente  
depurado der ivado a l  área  de  l agunas ,  y  produce e l  ref inamiento en humedales  
de  una gran parte  de l  ef luente  t ra tado.  

¿Cuá l e s  s on  l o s  r i e s g o s  ambi en ta l e s  d e r i vado s  d e  l a  f a l ta  d e  ade cua c i ón  t e cno l ó g i ca  d e  
a l t e rna t i va s  d e  g e s t i ón  d e  e f l uen t e s ? ,   ¿Cuá l e s  en  r e l a c i ón  a  la  p e r c ep c i ón  d e l  r i e s g o  
c ons t i tu ido  po r  l a  p r e s en c ia - v e c indad  d e  aguas  c l oa ca l e s ?  
Pueden ident i f icarse  además ,  los  efectos  indirectos  sobre  las  act iv idades  y  
economías  de l  cuerpo soc ia l  der ivados de la  ex is tenc ia  de  s i tuac iones  de  
a t raso tecnológico en la  ges t ión de ef luentes  c loaca les  y  su  efecto en la  
conformación de la  imagen soc ia l  necesar ia  para  respa ldar  un adecuado 
desarro l lo  de act iv idades  re lac ionadas  con e l  tur i smo,  e l  comerc io e  
intercambio de exportac ión ba jo es tándares  de  ca l idad internac iona l ,  l a  
capac idad de incorporar  so luc iones  tecnológicas  innovat ivas  a  proyectos  ya  
ex is tentes ,  e tc .  

La percepción de los  r iesgos  ambienta les  por  par te  de  la  poblac ión no está  
necesar iamente  conmensurada  con la  magni tud de los  mismos establec ida  por  
los  medios  y  cr i ter ios  técnicos  actua lmente  d isponib les  para  e l lo .  Esta  
d ispar idad t iene or ígenes  múl t ip les  de  t ipo rac iona l -cogni t ivo ,  que se  basan 
en la  exper ienc ia  indiv idua l  de  las  personas  der ivada de su grado de 
instrucc ión formal ,  l a  ca l idad de la  información públ ica  d isponib le  respecto 
de las  es t imaciones  de r iesgo,  la  ca l idad de la  leg is lac ión ambienta l  
desarro l lada  por  la  comunidad,  la  percepción que la  comunidad tenga acerca  
de  la  capac idad-voluntad de la  autor idad ambienta l  de  imponer  su 
cumpl imiento a  los  d iversos  actores  soc ia les ,  e tc .  También son constructores  
de  la  percepción de l  r iesgo los  antecedentes  de  conf l ic tos  ambienta les  
rec ientes  o  remotos ,  re lac ionados o no con la  problemát ica  de  los  ef luentes  
c loaca les ,  en tanto suminis t ran indic ios  de  la  capac idad de l  cuerpo soc ia l  para  
adminis t rar  y  resolver  los  múl t ip les  compromisos  ambienta les  que su 
act iv idad genera .  

Los  fenómenos ps icosoc ia les  der ivados de las  percepciones  de los  r iesgos  
ambienta les  const i tuyen pe r - s e  una manifes tac ión de r iesgo ambienta l ,  en 
tanto crean tens iones  en e l  cuerpo soc ia l ,  que pueden a lcanzar  
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manifes tac iones  indiv idua les  ps icosomát icas ,  v io lenc ia  soc ia l ,  inequidad,  e  
impedir  la  rea l izac ión de acc iones  y  proyectos  or ientados a l  b ien común.   

El  conjunto de so luc iones  que se  presenta  en este  proyecto ,  reduce 
sustanc ia lmente  los  r iesgos  por  e l  impacto ambienta l  de  los  ef luentes  
c loaca les  de  la  c iudad:   

 Mejora  la  ca l idad de colecc ión urbana de l  ef luente ,  separa  los  ef luentes  
p luv ia les ,  construye p lantas  de  t ra tamiento donde concentra  y  depura  la  
tota l idad de l  ef luente  c loaca l .   

 Deriva  y  depura  en la  P lanta  de  Tratamiento de l  Parque Industr ia l  de  
Tre lew cas i  l a  mitad de l  ef luente  c loaca l  urbano actua l ,  de  menor tenor  
sa l ino,  y  los  dest ina  a l  r iego de hasta  250 has  de  forestac iones  y  
parquizac iones  en zona de meseta ,  s in  per ju ic io  de su apl icac ión futura  a  
otros  reusos  agropecuar ios  e  industr ia les .   

 Supr ime e l  actua l  ver t ido de ef luentes  c loaca les  crudos a  la  Laguna III ,  y  
construye una p lanta  de  t ra tamiento en estanques  de es tabi l izac ión donde 
se  depuraran los  ef luentes  c loaca les  res tantes ,  que por  su  e levado tenor  
sa l ino no resu l tan actua lmente  aptos  para  e l  reuso en r iego.  

 Procura  un nuevo equi l ibr io  h idroambienta l  de l  s i s tema de lagunas  para  lo  
cua l  reduce sustanc ia lmente  los  ef luentes  t ra tados que der iva  hac ia  las  
lagunas  III  y  IV,  a í s la  es tos  ef luentes  t ra tados  de l  res to  de  las  aguas 
p luvia les ,  reduce sustanc ia lmente  la  masa  h ídr ica  de l  s i s tema y  
consecuentemente  la  superf ic ie  actua lmente  inundada .   

 Determina ,  en re lac ión a l  punto anter ior ,  un Nive l  Máximo Normal  en e l  
área  de  Lagunas  III  y  IV,  de cota  4 ,80 (IGM),  aproximadamente  1 ,60 m 
debajo de l  n ive l  máximo a lcanzado en e l  inv ierno de l  año 2003,  
recomendando no superar  d icho n ive l .  

 Remedia  progres ivamente  las  áreas  degradadas  en torno a  las  actua les  
lagunas ,  manteniendo nive les  compat ib les  con e l  equi l ibr io  ecológ ico y  
par t icu larmente  su  av i fauna ,  contando para  e l lo  con las  obras  de l  corredor  
de terraplenes  y  caminos de acceso con funcional idad múlt ip le  de l  
“Contorno de Reservas  en Rehabi l i tac ión” (CRER),  acompañada de 
acc iones  no es tructura les  como e l  “Centro de Documentac ión,  
Información y  Educac ión Ambienta l”  (CEDIEA),  entre  otras  importantes  
acc iones  que refuerzan y  complementan esta  forta leza  de l  p lan .  

 Prevé e l  pos ib le  r iego adic iona l  y  eventua l  en forestac iones  en zona Este  
(Meseta  y  o  Val le ) ,  con aguas  de  ef luentes  t ra tados ,  de l  orden de 50 Has .  

 Para  los  r iesgos  der ivados de los  volúmenes  excedentes  a  l a  capac idad de 
d ispos ic ión f ina l  en reuso o en evaporac ión en lagunas ,  se  construye una 
tercer  p lanta  de  t ra tamiento ,  donde los  l íqu idos  ya  depurados son 
ref inados  en humedales ,  prev iendo su der ivac ión a l  mar  a  t ravés  de l  Río 
Chubut  en cercanías  de  su desembocadura ,  garant izando as í  l a  segur idad 
h ídr ica  de l  s i s tema de lagunas .  
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I.1.1.  Conformación del PROYECTO BÁSICO. Componentes.  

El proyecto bás ico para  p lan  d e  mane j o  y  g e s t i ón   in t e g ra l  d e l  s i s t ema d e  t ra tami en to  
d e  e f l u en t e s  d e  l a  c iudad  d e  Tre l ew ,  es  e l  ident i f icado en e l  Informe Parc ia l  Etapa  
I :  Anál i s i s  y  Pre-Se lecc ión de Al ternat ivas  como PdP 21.  El  proyecto 
a l ternat ivo a  modo comparat ivo es  e l  Nº 26 .  

El  proyecto ,  se  ha  ordenado en un “Plan de Acciones  Estructura les  y  de  
Acciones  No Estructura les”  

De las acciones no estructurales  del  plan 

Los doce componentes  no estructura les  que integra l  e l  p lan ,  cons ideran por  
un lado aquel las  acc iones  v inculadas  a  terceras  inst i tuc iones ,  que ref ieren a :  
l a  “ r epara c i ón  d e  t r on ca l e s  y  c o l e c t o ra s  c l oa ca l e s” ,  l a  “de s c onex ión  d e  c o l e c t o ra s  
p luv ia l e s  que  vue l can  a l  s i s t ema c o l e c t o r  c l oa ca l” ,  l a  “de s c onex ión  d e  e f l u en t e s  d e  l a  
p lan ta  d e  SERVICOOP y  d e  e f l u en t e s  d e  l a  Bas e  Al t e .  Zar”,  y  e l  “Prog rama de  
ahor ro  d e  agua  po tab l e ,   me j o rami en to  p e rmanen t e  y  s e gu imi en to  s obr e  l a  c a l i dad  y  
e f i c i en c ia  d e  l a  r ed  c o l e c t o ra  d e  e f l u en t e  c l oa ca l ” .   
Los  p lazos  prev is tos  para  la  f ina l izac ión de es tas  acc iones  var ían de uno a  
dos  años ,  y  tendrán un gran impacto en la  ca l idad y  cant idad de l  ef luente  
c loaca l  co lectado en la  c iudad.  

Los componentes  no est ructura les  d i rectamente  re lac ionados a l  programa,  
ref ieren a :  

 Plan de gest ión de l  r iesgo h ídr ico-ambienta l  y  cont ingencias  ante  hechos 
extraordinar ios ,  

 Gest iones  para  afectac ión y  uso de la  P lanta  de  Tratamiento de Ef luentes  
Industr ia les  de  barros  act ivados de l  PIT (CORFO Chubut) ,  

 Gest iones  sobre  e l  dominio de t ierras  a ledañas  a  los  s i tos  involucrados en 
los  d is t intos  componentes ,  

 Implementac ión de p lanes  de  mejoras  en e l  manejo de p luvia les  urbanos  

 Centro de Documentac ión,  Información y  Educac ión Ambienta l  
(CEDIEA):  

  Sub Programa de Infraestructura  

 Sub Programa Plan de Educac ión Ambienta l  

 Sub Programa plani f icado de monitoreo ambienta l  de  las  
var iab les  h idrológ icas ,  b iota ,  e tc .  

 Plan de gest ión de res iduos só l idos ,  que inc luya  e l  aná l i s i s  de  ca l idad de l  
res iduo y  su comerc ia l izac ión como abono.  

 Plan de ordenamiento terr i tor ia l  (de l imitac ión de áreas  de  r ibera ,  
act iv idades  rura les  res t r ing idas ,  serv idumbres ,  urbanizac iones ,  regulac ión 
de uso de l  sue lo ,  e tc . ) .  
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Las acciones estructurales  del  plan ( las  obras)  

Las acc iones  es t ructura les  de l  p lan se  ordenan en t rece  obras ,  que comienzan 
en la  misma red co lectora ,  produciendo la  se lecc ión y  separac ión de la  zona  
norte ,  de  mejor  ca l idad para  reuso por  su menor tenor  sa l ino,  a  f in  de  
redir ig i r  los  ef luentes  a  la  nueva p lanta  de  t ra tamiento en  e l  Parque Industr ia l  
de  Tre lew (PIT) .  

Para  todo e l  ef luente  c loaca l  co lectado,  se  d isponen dos s i s temas de 
t ra tamiento .  Uno,  e l  S is tema de Tratamiento Noroeste  aprovechará  la  actua l  
p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes  industr ia les  de  CORFO en e l  PIT,  cuyas  
es t ructuras  quedan fuera  de  serv ic io .   

La  p lanta  será  readecuada para  su  funcionamiento como planta  convenciona l  
de  barr ios  act ivados ,  procesará  l íqu idos  menos sa l inos  de  mejor  apt i tud para  
reuso y  r iego,  con dest ino pr inc ipa l  a l  desarro l lo  de  hasta  250 has  de  
forestac iones  y  parquizac iones  y  otros  reusos .   

El  S is tema de Tratamiento Este ,  ubica  su p lanta  de  t ra tamiento fuera  de  la  
Laguna III ,  basado en estanques  de estabi l izac ión y  humedales ,  en un sector  
entre  es ta  laguna y  la  Laguna II  (De la  Base) .  Los l íqu idos depurados se  
d isponen f ina lmente  para  su  evaporac ión en las  Lagunas  III  y  IV,  a i s ladas  de l  
res to de  lagunas .   

Los  componentes  de l  S is tema de Tratamiento Noroeste  (STNO),  comprenden:  

 Una obra  de “Der i va c i ón ,  bombeo  e  impu l s i ón  d e  e f lu en t e s  c l oa ca l e s  d e  zona  
Noro e s t e  d e  Tr e l ew”,  que permite  separar  y  colectar  en la  c iudad una 
importante  proporc ión de ef luentes  de  reducida  sa l in idad (9 .000 m3/día ,  
aproximadamente  e l  43% del  ef luente  actua l ) .  Comprende dos es tac iones  
de bombeo (Estac ión Norte  y  Estac ión Centro)  y  ducto de impuls ión hasta  
la  p lanta  de t ra tamiento en e l  PIT.  

 Una obra  de “Reade cua c i ón  d e  l a  p lan ta  d e  t ra tami en to  d e  CORFO-PIT” ,  para  e l  
procesamiento mediante  e l  s i s tema de depurac ión de barros  act ivados de 
9 .000 m3 /día  de  ef luentes  c loaca les .  

 Una obra  de “Esta c i ón  d e  Bombeo  y  Duc t o  d e  Impu l s i ón  a  Res e r vo r i o  Nº  1” ,  para  
la  conducc ión de l íqu idos  t ra tados desde es ta  p lanta  a  reservor ios  a  
constru i rse  en cercanías  de  las  actua les  l agunas  de  CORFO. 

 Una obra  “Rese r vo r i o  d e  e f l u en t e s  para  r eu so“ ,  con un reservor io  pr inc ipa l  de  
60 Has . ,  con capac idad para  a lmacenar  1 .250.000m3  de agua t ra tada ,   y  un 
reservor ios  secundar io ,   de  50Has . ,  y  900 .000m3  de  capac idad,  dest inados a  
a lmacenar  y  regular  e l  agua de reuso.  

 Una obra  de “Si s t emat iza c i ón  d e  á r ea s  d e  f o r e s ta c i ón  o  parqu iza c i ón  en  zona  nor t e  
( r eu so )”.  La propuesta  bás ica  cons idera  de l  desarro l lo  foresta l  de  250Has . ,  
s in  per ju ic io  de tener  en cuenta  futuras  a l ternat ivas  de  reuso en otras  
zonas  y  otros  f ines  agropecuar ios  o  industr ia les .   

 Una obra  eventua l  de  “Lagunas  t empora l e s  d e  e vapora c i ón  d e  e f lu en t e s  
d epurados”.  Esta  obra  conforma la  propuesta  bás ica  prev iendo e l  reducido 
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uso consunt ivo o dest ino de reuso en la  e tapa in ic ia l  de  procesamiento 
bombeo y  der ivac ión.  De lograrse  e l  desarro l lo  de  la  forestac ión y  la  
opt imizac ión de l  reuso,  es ta  obra  de l  p lan d i rector  puede ser  reducida  
s igni f icat ivamente ,  aún hasta  supr imirse s i  se  coordina  y  p lan i f ica  e l  reuso 
de las  aguas  t ra tadas .  La  eventua l  construcc ión de las  lagunas  tempora les  
de  EV deja  para  un futuro la  mayor  d i sponib i l idad de espac ios  lagunares  
para  d ispos ic ión f ina l  de  ef luentes  industr ia les .  

Los  reservor ios  y  lagunas  son proyectados en  cercanías  de  las  actua les  
lagunas  de t ra tamiento de ef luentes  industr ia les  de  CORFO, y  e l  desarro l lo  de  
forestac iones ,  en zona de meseta  a l  norte  de  la  p lanta  de  t ra tamiento .  

Los componentes  de l  S is tema de Tratamiento Zona Este  (STE) ,  comprenden:  

 Una obra  de “Plan ta  d e  Tra tami en to  en  Es tanque s”,  a  constru i rse  en t ierras  
ubicadas  entre  e l  ant iguo “terraplén de la  v ía”  y  las  actua les  Lagunas  II  y  
III .  

 Tres  obras  de l  “Conto rno  d e  Res e r va s  y  r ehab i l i t a c i ón  (CRER)”,  subdiv id idas  
en “Nort e” ,  “SUR” y  “Obras  c omp l emen tar ia s  d e  p ro t e c c i ón  y  c on t r o l  a luv i ona l”.  
Este  conjunto de obras  es  un corredor  de terraplenes  y  caminos de acceso 
con funciona l idad múlt ip le ,  con e l  objeto de :  

 Separar  los  ef luentes  c loaca les  de  los  ef luentes  p luvia les  urbanos 
y  actuar  como defensa  de eventua les  crec idas  en e l  s i s tema lagunar ,  

 Del imitar  f í s icamente  e l  contorno de las  reservas  lagunares  a  
rehabi l i tar  mediante  la  e jecuc ión de l  P lan Director ,  separando los  
ecos is temas lagunares  de  acuerdo a l  grado de sa l in idad de sus  aguas ,  
a  los  f ines  de  una rehabi l i tac ión espec í f ica  a  cada uno de e l los .  

 Del imitar  f í s icamente  e l  contorno de las  reservas  lagunares  a  
rehabi l i tar  a  los  f ines  de  re-p lantear  en forma permanente  en e l  
terreno las  áreas  que no podrán ser  ocupadas  o dest inadas  a  otros  
usos  que no sean v inculados a  la  rehabi l i tac ión de l  área  (usos  
habi tac iona les ,  producc ión agr íco la ,  pastoreo,  cr ía  de  animales  
domést icos  no dest inados a  uso recreat ivo ,  e tc .  

 Suminis t rar  una v ía  de  acceso que permita  la  rea l izac ión de un 
sendero de interpretac ión de s i s temas acuát icos  cont inenta les ,  
t ráns i to  de   vehícu los  de  serv ic io  o con f ines  de  invest igac ión y  
moni toreo de l  s i s tema lagunar ,  permit i r  e l  uso de sectores  como 
bic i -senda ,  permit i r  e l  uso como senda para  t ráns i to  equino,  e tc .  

 Una obra  de Si s t emat iza c i ón  d e  á r ea s  d e  f o r e s ta c i ón  o  parqu iza c i ón  en  zona  d e  
Res e r va s  en  Rehab i l i t a c i ón .   

 Una Plan ta  d e  Tra tami en to  en  Humeda l ,  ubicada junto a  la  p lanta  de  
t ra tamiento en estanques  de zona Este ,  para  e l  ref inamiento  ( reducc ión de 
nutr ientes )  de  los  l íqu idos  excedentes  a  la  capac idad de ver t idos  de 
ef luentes  t ra tados en e l  área  de  lagunas  III  y  IV.  
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 Una Plan ta  d e  bombeo ,  d e r i va c i ón  y  d e s ca r ga  d e  agua  exc ed en t e  t ra tada  a l  Río  
Chubut  (en punto cercano a  la  actua l  descarga  de la  p lanta  de  t ra tamiento 
de la  c iudad de Rawson) .  Esta  obra  se  reprogramará ,  constru i rá  y  entrará  
en serv ic io  conforme la  evoluc ión de demanda y  los  requer imientos  
futuros  de  segur idad h ídr ica  y  cumpl imiento de es te  Plan Director .  

Organización del  informe 

Este  informe f ina l  de  Convenio ,  t i tu lado “p lan  d e  mane j o  y  g e s t i ón   in t e g ra l  d e l  
s i s t ema de  t ra tami en to  d e  e f lu en t e s  d e  l a  c iudad  d e  Tr e l ew” ,  a  n ive l  de  fact ib i l idad 
técnica  y  anteproyectos ,  se  resume en un p lan  d i rector  de 12 acc iones  no 
estructura les  y  t rece  obras ,  que se  exponen en un tota l  de  10 Tomos propios  
de  es te  Informe Fina l  y  de  6  Tomos de los  Informes Parc ia les  anter iores  que 
lo  componen.   

Para  su  organizac ión se  han tenido presente  los  Términos de  referenc ia  de l  
Convenio y  seguido en la  medida de lo  pos ib le  la  gu ía  GUIA PARA LA 
FORMULACION Y PRESENTACION DE PROYECTOS DE DESAGÜES 
CLOACALES de l  ENHOSA.  

Los 16 Tomos que componen la  tota l idad de l  Informe Fina l ,  comprenden:  

 El Tomo I ,  cont iene las  Par tes  refer idas  a  “I ,  EL PROYECTO” y  “II ,  
ESTUDIOS”.  

 El Tomo II ,  inc luye  la  Parte  “II ,  ANEXOS de Estudios  Bás icos  
Complementar ios” .  

 El Tomo III ,  ref iere  a  la  Parte  “III-A,  Acc iones  No Estructura les” ;   

 El Tomo IV,  expone la  Par te  “III .B.  Acc iones  Estructura les”  
(ANTEPROYECTOS) .  

 El Tomo V,  desarro l la  la  Secc ión Costos  de l  Informe de (No se  inc luye  
e l  informe económico f inanc iero) .  

 El Tomo VI,  expone un Resumen Ejecut ivo ,  desarro l la  e l  P lan Director  
de  Acciones  Estructura les  y  No Estructura les  y  e l  Informe Ambienta l  
de l  Proyecto Bás ico .   

 El Tomo VII ,  desarro l la  las  Bases  para  e l  desarro l lo  de las   
Espec i f icac iones  Técnicas  de  Acciones  Estructura les  a  tener  presente  en 
las  e tapas  de  Proyectos  Ejecut ivos .  

 

Forman parte  también de es te  Informe Fina l :  

 El Informe Parc ia l  de  Etapa I ,  producido en Noviembre de 2005,  que 
inc luye ,  

 El Tomo I ,  que cont iene la  Memoria  Técnica  de l  Informe Parc ia l  
de  Etapa I ,   

 El Tomo II ,  desarro l la  las  ve int i sé i s  a l ternat ivas  ana l izadas  a  
n ive l  de  Perf i l  de  Proyecto ;  
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 El Tomo III ,  comprende Anexos de es tudios  bás icos 
pre l iminares .  

 El Informe Parc ia l  3a ,  o  Informe Parc ia l  de  Etapa II ,  producido en 
Dic iembre de  2005,  que inc luye ,  

 El Tomo I ,  cont iene los  es tudios  bás icos  genera les  de 
recopi lac ión de información y  antecedentes ,  aná l i s i s  f í s ico ,  químico 
y  bacter io lóg ico de aguas  y  sedimentos ,  rasgos  b io lóg icos ,  encuesta  
soc io-económica ,  f reat imetr í a ,  topograf ía  de  apoyo,  interpretac ión 
de imágenes  sate l i ta les ,  h idrometeoro log ía ,  h idrolog ía  superf ic ia l ,  
s ímbolos  y  referenc ias  b ib l iográf icas ,  y  otros  anexos .  

 Los Tomo II  y  III ,  cont ienen copias  de  una compi lac ión de 
información y  antecedentes  lega les ,  técnicos ,  adminis t ra t ivos  y  
per iodís t icos .  

Todo e l  mater ia l  impreso y  encuadernado cuenta  con e l  correspondiente  
soporte  d ig i ta l .  
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I.2.  OBJETIVOS Y METAS 

Este  capí tu lo  hace una breve descr ipc ión de l  problema y  las  causas  y  efectos  
que lo  caracter izan,  resumiendo y  reaf i rmando los  conceptos  que en este  
sent ido se  expus ieran en e l  capí tu lo  de l  concluyendo con la  def in ic ión de 
objet ivos  y  metas  a  sa t i s facer  en e l  corto ,  mediano y  largo p lazo.  

I.2.1.  Identif icación del  problema  

En los  proyectos  de orden públ ico para  la  ident i f icac ión de problemas y/u 
oportunidades  se  requiere  de  la  par t ic ipac ión de los  pr inc ipa les  actores  
involucrados ,  en d is t intas  instanc ias  y  ocas iones .  

En e l  presente  proyecto ,  es to se  ha  dado a  lo  l argo de los  t iempos ,  con la  
par t ic ipac ión de d iversos  actores  de  la  soc iedad,  de l  ámbito económico-
product ivo ,  pol í t icos ,  invest igadores ,  ins t i tuc iones  gubernamenta les ,  y  no 
gubernamenta les .  

La recopi lac ión de la  información y  antecedentes  rea l izada con mot ivo de 
es te  es tudio cont iene abundantes  intervenciones  técnicas ,  ensayos ,  
pos ic iones ,  d iscus iones  de  so luc iones ,  e tc . ,  a l imentando hipótes is  y  f i j ando 
conceptos  sobre  la  s i tuac ión problema.  

La t rascendencia  de l  problema,  o  de  lo  que se  cree  es ,  ha  tenido d i fus ión 
públ ica  permanente ,  y  hechos natura les ,  for tu i tos  o  interesados ,  han l levado a  
la  s i tuac ión a  ser  ca ta logada como de r i esgo soc ia l ,  lo  que paula t inamente  ha 
cercenado la  instanc ia  de  los  es tudios ,  para  insta larse  en e l  quehacer  
expedi t ivo y/o pragmát ico de so luc iones  de  pronta  implementac ión y  poca 
ref lex ión.  

Las  d is t intas  intervenciones  de  actores  soc ia les ,  de  las  áreas  económico-
product ivas ,  ins t i tuc iona les ,  lega les ,  han s ido s igni f ica t ivas  en sus  demandas  
y  acc iones ,  l l egando a  l ími tes  tan importantes  como a  actuar  por  mano 
propia ,  (en caso de obras  de terraplenes  contra  inundac iones) ,  hasta  un 
d ictamen judic ia l  que produce sentencia  de  cumpl imiento efect ivo por  par te  
de  uno de los  actores  pr inc ipa les  como es  la  Munic ipa l idad de Tre lew.  

Dentro de es ta  gama de c i rcunstanc ias  la  def in ic ión de l  problema cuenta  con 
var iados indicadores  de  causas  y  efectos  que der ivan en la  actua l  s i tuac ión,  y  
que como anter iormente  se  ha  expresado,  es  la  resu l tante  de un comple jo de 
rea l idades  que paulat inamente  se  han ido agravando.  

Desde el  punto de vista  técnico racional :  

El problema es  una “de f i c i en t e  g e s t i ón  y  mane j o  op e ra t i v o/ambi en ta l  d e  l o s  e f l u en t e s  
u rbanos  d e  l a  Ciudad  d e  Tr e l ew”,  ta l  cua l  lo  ana l iza  e l  árbol  de  problemas  
e laborado.  

El  problema radica  en una suma de def ic ienc ias  en los  s i s temas de co lecc ión,  
t ra tamiento y  d ispos ic ión de los  ef luentes  urbanos ,  y  en e l  deter ioro  
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ambienta l ,  que progres ivamente  es tá  compromet iendo e l  ámbi to de la  
a tenuac ión natura l ,  lugar  donde se  d isponen aportes  c loaca les  y  p luvia les .  

Esta  s i tuac ión genera  efectos  negat ivos  en la  poblac ión,  inundac ión de nuevas  
áreas ,  deter ioro de sue los  y  superf ic ies  product ivas ,  preocupante  afectac ión 
ambienta l ,  déf ic i t  de l  ba lance h ídr ico en e l  cuerpo receptor ,   imposib i l idad de 
manejo de l  ámbito de a tenuac ión natura l ,  preocupac ión soc ia l  en cuanto a  la  
sensac ión de que e l  crec imiento de l  s i s tema hídr ico lagunar  puede afectar  
otros  lugares ,  e tc .  

Todos es tos  efectos ,  y  a lgunos otros  que por  su extens ión no se  exponen,  son 
indicadores  de  la  s i tuac ión actua l ,  cuyas  causas  parecen mul t ip l icarse  
pe l igrosamente ,  y   rec laman prontas  so luc iones  de  fondo.  

Resumidamente  es  pos ib le  ident i f icar  las  pr inc ipa les  ra íces  de l  problema 
expuesto ,  es t ructuradas  en t res  componentes  de  causas  a  saber :  

1. Capacidad limitada del sistema de lagunas para la recepción y disposición de los 
aportes urbanos y rurales actuales y futuros. (cantidad efluente). 

2. Inadecuada gestión depurativa en el área de atenuación natural del ámbito de 
lagunas naturales, con escasa calidad del efluente para reuso. (calidad efluente). 

3. Alteración del equilibrio natural entre usos de suelo, disposición y tratamiento 
de efluentes en el frágil ambiente de lagunas. (degradación ambiental). 

Cada una de es tas  causas  son efectos  a  su  vez de la  suma de otras ,  que por  e l  
crec imiento de la  poblac ión de Tre lew,  fa l ta  de  intervención inst i tuc iona l ,  
enve jec imiento de los  s i s temas c loaca les ,  e tc . ,  es tán inc id iendo en ése  f rág i l  
s i s tema,  y  han s ido desarro l ladas  en e l  árbol  de l  problema.   

Para  el  anál is is de la s ituación actual se ha vinculado dichas causas por rubro, 
s iendo posible así  identif icar una gama de causas en lo atinente a la Raíz Pluvial ,  
otro tanto en lo referido como Raíz Cloacal ,  y otra referida a la incidencia de las 
Aguas Super f i c ia les .  Bajo estos t í tulos se exponen los gráficos pertinentes.  

Delimitación de la  zona geográf ica.  

El área  afectada por  e l  problema ocupa una ampl ia  zona conformada por  la  
propia  c iudad de Tre lew,  e l  á rea  rura l  de  emplazamiento de las  lagunas  que 
ocupan parte  de l  e j ido de Tre lew y  par te  de  Rawson,  y  una zona rura l  y  
barr ios  de  la  loca l idad de Rawson.  

S i  b ien en todas  y  cada una de e l las  e l  grado de afectac ión es  d is t into ,  se  
cons idera  que en esta  área  la  ex is tenc ia  de l  problema se  da  de manera  d i recta ,  
a  pesar  de  que en a lgunas  no se  intervenga con n inguna acc ión concreta .  

Delimitación de la  población afectada 

El grado de inc idencia  en la  poblac ión es  d iverso ,  manifes tándose en forma 
d irecta  en la  que se  encuentra  rad icada en  inmediac iones  de l  área  de  
emplazamiento de lagunas ,  aunque las  causas  y  efectos  que e l  problema 
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genera  t rasuntan a l  ámbito de las  loca l idades  de Tre lew y  Rawson,  con zonas  
urbanas  con importante  dens idad de poblac ión.  

Anális is  de causas del  problema 

Capac idad  l imi tada  d e l  s i s t ema h íd r i c o  d e  l agunas  para  la  r e c ep c i ón  y  d i spo s i c i ón  d e  
nuevo s  apor t e s  u rbano s  y  ru ra l e s  (Cant idad  e f lu en t e ) .  
El progresivo crecimiento poblacional de la ciudad, ha ido generando importantes 
incrementos en el consumo de agua potable y consecuentemente mayorando la 
cantidad de efluentes que desaguan en el sistema cloacal, excediendo la capacidad 
del ámbito de disposición de efluentes (lagunas de atenuación natural). 

Las  medidas  de  regulac ión en lo  referente  a  consumos de agua ,  (medic ión 
domic i l i a r ia ,  l eg is lac ión que desa l iente  e l  uso indiscr iminado de agua t ra tada ,  
e tc . )  han s ido insuf ic ientes  para  reducir  la  dotac ión de agua potable  y  los  
mayores  costos  de  producc ión y  los  volúmenes  de ef luentes  c loaca les  a  t ra tar .  

Por  otro lado hay  conductos  p luv ia les  urbanos que ingresan a  colectoras  
c loaca les ,  en d is t intos  puntos  y  lugares  de  la  c iudad,  cuya  so luc ión está  
es tudiada por  par te  de  la  Munic ipa l idad,  pero aún no se  ha  implementado.   

Asimismo, en períodos de grandes tormentas,  suelen levantarse 
intencionalmente bocas de registro para producir el  desagüe de cal les anegadas,  
exist iendo asimismo pluviales colectados de viviendas, conectados a la red 
domici l iar ia de cloacales.  Todos estos aportes no c loacales ,  se suman al  caudal 
cloacal ,  incrementando sensiblemente el  volumen de efluente total .  

Hay una importante intrusión de aguas salobres a saladas proveniente de la capa 
freática en dist intos lugares de las redes colectoras cloacales y en el  s istema de 
alcantari l lado. Se estima que esta intrusión desde napa supera el 15 % del caudal 
efluente actual ,  s iendo impactante en cantidad, y fundamentalmente en cal idad, 
por cuanto afecta la posibi l idad de reuso para riego.  

El  desarro l lo  de  Tre lew,  como toda urbanizac ión,  modif ica  severamente  e l  
h idrograma de crec idas  por  la  mayor  impermeabi l izac ión de sus sue los ,  
reduce la  inf i l t rac ión,  aumenta  la  escorrent ía  y  los  cauda les  p luv ia les .  
Consecuentemente ,  se  incrementan progres ivamente  los  caudales  y  volúmenes  
de aportes  que descargan en e l  s i s tema de lagunas .  

El  volcado de ef luentes  urbanos (c loaca les  y  p luvia les )  a l  ámbito lagunar ,  y  su  
crec imiento progres ivo,  es  causante  de l  sostenido aumento de superf ic ie  
anegada en torno a  los  ambientes  lagunares  II ,  I II ,  IV,  V,  como as í  también,  
de  una mayor  f recuencia  de  derrames hac ia  la  Laguna VI (El  Sa l i t ra l ) .   

Esta  a l terac ión antrópica  de l  s i s tema de l agunas ,  su  f i rme tendencia  
incrementa l ,  impacta  en  e l  ambiente  natura l  generando nuevas  áreas  de  
inundac ión permanentes ,  mayor  f recuencia  de  inundac iones  en zonas  ba jas  
c i rcundantes  a l  per i lago,  afectac ión severa  de  sue los  y  b iót ica .   

De proseguir esta tendencia, es de esperar un escenario futuro con mayor impacto 
ambiental por mayor lesión al interés común, que la actividad humana causa al 
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medio ambiente, y un mayor perjuicio de ese impacto a los habitantes del lugar 
sometido a los efectos del ambiente degradado y a su calidad de vida. 

Todos estos componentes están deteriorando lenta pero progresivamente el ámbito 
de atenuación natural y disposición final de efluentes cloacales y pluviales. 

La  ser ie  de  causas  enumeradas  muestran ,  además de la  l imi tada capac idad de 
recepción de las  lagunas ,   un lento pero progres ivo deter ioro de l  ámbito de  
a tenuac ión natura l  y  d ispos ic ión f ina l  de  ef luentes  c loaca les  y  p luv ia les ,  lo  
que const i tuye  la  causa  cr í t ica  de l  problema.   

Esta  l imi tac ión obl iga  a  procurar  una mayor  ef ic ienc ia  de  t ra tamiento y  
d ispos ic ión en las  lagunas  de  evaporac ión,  pero también a  procurar  otras  
pos ib i l idades  de  t ra tamiento y  d ispos ic ión f ina l  segura de  los  ver t idos  
urbanos depurados ,  en dest inos  como e l  reuso,  e l  r ío ,  e l  mar ,  e l  ba jo  de l  
Sa l i t ra l ,  u  otras  cuencas  vec inas  superf ic ia les  y  subterráneas .  

Inade cuada  g e s t i ón  d epura t i va  en  e l  á r ea  d e  a t enua c i ón  na tura l  (ámbi t o  d e  l a gunas ) ,  y  
e s ca sa  ca l i dad  d e l  e f l u en t e  para  r eu so .  (Ca l idad  e f lu en t e ) .  
La Laguna III  es  e l  punto de volcado de los  ef luentes  c loaca les  de  la  c iudad 
de Tre lew.  Su part icu lar  topograf ía ,  y  las  mejoras  introducidas  mediante  
defensas  y  obras  menores ,  han permit ido que funcionara  como laguna de 
depurac ión o de a t enuac i ón  na tura l  de l  ef luente .  No fue in ic ia lmente  d iseñada  
como laguna técnica  o s i s tema de t ra tamiento .   

Los  muestreos  y  ensayos  rea l izados hasta  e l  presente ,  muestran un buen 
grado de depurac ión de los  contenidos  de  mater ia  orgánica  y  de  bacter ias  en  
e l  sector  de  la  sa l ida  de  la  Laguna III ,  s i tuac ión que se  mejora  
progres ivamente  en la  Laguna IV.  La recopi lac ión de información a lcanzada 
hasta  e l  presente  da  cuenta  de  la  inex is tenc ia  de  concentrac iones  inadecuadas  
de  meta les  pesados y  pest ic idas  o  compuestos  orgánicos  pers i s tentes  (COPs)  
en puntos  s igni f icat ivos  de l  s i s tema lagunar .  

S in  embargo,  la  ca l idad de l  l íqu ido t ra tado presenta  una e levada sa l in idad y  
carga  de nutr ientes ,  que se  acrec ienta  en las  lagunas  IV y  V.  La concentrac ión 
tota l  de  sa les  a l  Este  de  la  Laguna IV a lcanza va lores  próximos a  la  mitad de  
la  concentrac ión t ipo para  e l  agua de mar .  

Progres ivamente  y  en la  medida que han ido crec iendo los  aportes  de  
ef luentes  urbanos a l  ámbito lagunar ,  e l  proceso de a tenuac ión natura l  que 
producen las  lagunas  III  y  IV se  ha  ido deter iorando,  y  resu l ta  inadecuado 
concebir lo  como un proceso de depurac ión o un “s is tema de t ra tamiento” a  
futuro .  A e l lo  se  suma la  percepción de parte  de  la  poblac ión de Rawson,  en 
espec ia l  en barr ios  cercanos a  las  lagunas ,  de la  ex is tenc ia  de  pos ib les  
afectac iones  debidas  a l  avance de las  aguas  hac ia  es te  e j ido.   

La  causa  de  la  inadecuada gest ión depuradora  rad ica  en la  imposib i l idad de 
operac ión de l  conjunto lagunar  de  manera  de  poder  dar  respuesta  a  
eventua les  y  tempora les  descontroles  en e l  t ra tamiento que ,  se  producen por  
efectos  natura les  asoc iados a  d i ferentes  factores  c l imát icos .   
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Asimismo, el  producto final de esta depuración natural  que se experimenta en el  
s istema de lagunas,  resulta ser un l íquido con inhibiciones para su derivación a 
otros cuerpos receptores o para las operaciones de reuso que se pudieran 
intentar implementar por presentar una elevada concentración de sales.  

Conforman a su vez causas de lo expuesto, la mezcla del efluente bombeado al 
lugar, su imposibilidad de reusarlo en otras actividades (forestaciones, 
parquizaciones, etc.), lo oneroso de separar la intrusión salina, y fundamentalmente 
la falta de sistematización del lugar de atenuación natural, que requeriría ser 
transformado en una forma más confiable de tratamiento depurativo. 

También a tenta  contra  la  actua l  a tenuac ión natura l ,  l a  fa l ta  de  espac ios  para  
mejorar  e l  proceso de depurac ión,  y  la  fa l ta  de  dec is ión y  recursos  para  dar le  
una es tructura  adecuada .  

En esta línea del problema, surge la conveniencia de analizar la posibilidad del 
reuso de agua tratada, imposibilitado en la situación actual por el alto contenido 
salino que presenta. Disponer de agua para reuso, en particular riego de 
forestaciones y parquizaciones, u otra actividad productiva, requiere analizar 
mejoras tanto en el sistema de tratamiento como de colección del efluente cloacal. 

Alt e ra c i ón  d e l  equ i l i b r i o  na tura l  en t r e  u so s  d e  su e l o ,  d i spo s i c i ón  y  a t enuac i ón  d e  
e f l u en t e s  en  e l  f rá g i l  ambi en t e  d e  l a gunas .  (Deg radac i ón  ambi en ta l ) .  
La tercera  ra íz  de l  problema es  e l  deter ioro ambienta l  que se  ha  producido en 
e l  ambiente  lagunar .  

La a l terac ión de l  s i s tema hídr ico lagunar  de  d ispos ic ión de aportes  p luvia les ,  
que durante  mucho t iempo ha actuado como regulador  de  una importante  
cuenca ,  ha  s ido intrusada cambiando su estructura  de funcionamiento ,  
invadiendo nuevas  áreas .  

El lo  ha  impl icado la  pérd ida  progres iva  de  sue los  con apt i tud agr íco la ,  
ut i l izac ión de espac ios  de  uso eventua l ,  generando a l terac iones  en un ámbito 
muy frág i l ,  s in  cu idado ni  medidas  prevent ivas .  

No obstante  e l  proceso de a l terac ión de l  medio ,  es  sumamente  comple jo  
re t rogradar  o  remediar  la  s i tuac ión actua l ,  por  lo  cua l  se  requiere  proteger  e l  
equi l ibr io  s i s témico,  manteniendo en forma regular  e l  manejo y  gest ión de los  
ef luentes ,  actuando sustanc ia lmente  sobre  los  excedentes  de l  mismo.  

Anális is  de efectos del  problema 

Los efectos  de l  problema se  han ido re lac ionando a  las  causas ,  pero es  de  
destacar  que los  mismos son de d is t into orden,  t ipo y  magni tud.  

Como efectos  d i rectos  es  pos ib le  def in i r  los  s igu ientes :  

 Inundac ión de áreas  product ivas  o  potenc ia lmente  product ivas .  
 Contaminac ión de aguas  superf ic ia les  y  subterráneas .  
 Elevac ión de la  capa  f reát ica  en sectores  a ledaños a l  ámbito lagunar .  
 Pérdidas  en e l  va lor  de  la  t ierra  y  en va lores  inmobi l iar ios .  
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 Afectac ión a  emprendimientos  económico-product ivo en  e l  área  de  
inf luenc ia .  

 Presunción de la  soc iedad de r iesgo de contaminac ión e  inundac ión 
en la  loca l idad vec ina .  

Como efectos  indirectos  
 Pérdida  de l  potenc ia l  tur í s t ico de l  ámbito lagunar  
 Afectac ión de la  b iodivers idad 
 Fitotoxic idad 
 Plagas  

Elaboración del  árbol  de causas y  efectos 

En e l  Informe Parc ia l  Etapa I ,  se  exponen los  procesos  de  aná l i s i s  de l  árbol  
de  causas  y  efectos ,  que han serv ido de base  a  def in i r  e l  árbol  de  objet ivos  
con que se  han t raba jado los  conceptos  de l  Enfoque de l  Marco Lógico de 
eva luac ión.  

Causa cr í t ica:   

Limitac ión de l  s i s tema hídr ico conformado por  las  Lagunas  II ,  I II ,  IV y  V,  
para  ser  ut i l izado como cuerpo receptor  de  la  tota l idad de ef luentes  urbanos 
de la  Ciudad de Tre lew,  por  su  incapac idad para  resumir los  por  evaporac ión y  
su inc ier ta  condic ión depurat iva  como atenuac ión natura l .  

I.2.2.  Análisis de objetivos 

A los  efectos  de  su def in ic ión se  ha  part ido de la  ident i f icac ión de la  
s i tuac ión deseada ,  es  dec i r ,  l a  s i tua c i ón  p rob l ema so lu c i onada ,  deduciéndose sus  
a lcances  y  contenidos .  A cont inuac ión se  exponen los  objet ivos  de l  proyecto :  

Objetivo general  

“Otor gar  e f i c i en c ia  a  la  g e s t i ón  op e ra t i va  y  ambi en ta l  d e  l o s  e f l u en t e s  u rbano s  d e  l a  
Ciudad  d e  Tr e l ew”  para  que las  Comunidades  de Tre lew y  Rawson tengan 
garant izada la  preservac ión de l  medio ambiente ,  ev i tando r iesgos  de 
inundac iones ,  degradac ión de sue los ,  a fectac ión a  la  infraestructura  urbana ,  y  
adecuada operat iv idad durante  los  próximos 25 años .  

Objetivos específ icos 

Aportan a l  logro de l  Objet ivo Genera l  los  s igu ientes  objet ivos  espec í f icos :  

1 .  Otorgar  mayor  capac idad de d ispos ic ión y  gest ión a  los  s i s temas de 
ef luentes  de  Tre lew,  para  una adecuada  y  ef ic iente  colecc ión ,  
s i s temat izac ión y  operac ión de los  crec ientes  aportes  urbanos y  rura les .  

1 .1 .  Mejorar  cua l i ta t iva  y  cuant i ta t ivamente  la  co lecc ión y  d ispos ic ión 
de los  ef luentes  c loaca les  de la  c iudad de Tre lew,   otorgándoles  
operat iv idad y  ef ic ienc ia .  
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1.2 .  Mejorar  la  co lecc ión y  d ispos ic ión de ef luentes  p luv ia les  de  la  
c iudad de Tre lew.  

2 .  Readecuar  e l  equi l ibr io  entre  usos  de l  sue lo ,  d ispos ic ión y  t ra tamiento de 
ef luentes ,  en e l  f rág i l  ambiente  de l  s i s tema hídr ico lagunar ,  res t i tuyendo 
su ba lance h ídr ico y  condic iones  ambienta les  de  funcionamiento .  

3 .  Adecuar  l a  capac idad t ra tamiento y  gest ión de c loaca les  urbanos de la  
c iudad de Tre lew,  generando l íqu idos  aptos  para  ser  aprovechados en  
d is t intos  usos  y  ámbitos .  

En la  f igura  I .2 .2 .a .  se  graf ica  e l  árbol  de  objet ivos  generador  de  lo  expuesto :  
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F i g .  I . 2 . 2 . a .   E s q u e m a  Á r b o l  O b j e t i v o s  
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I.3.  MARCO DE REFERENCIA  

I.3.1.  Ubicación y generalidades 

UBICACION DEL PROYECTO

REPUBLICA ARGENTINA

PROVINCIA DEL CHUBUT

 
F i g .  I . 3 . 1 . a .  M a p a  d e  u b i c a c i ó n  g e n e r a l  d e  p r o y e c t o  

 

La  Ciudad de Tre lew se  encuentra  ubicada en e l  Departamento de Rawson,  
Provinc ia  de l  Chubut ,  a  aproximadamente  18 Km de la  Ciudad homónima,  
Capi ta l  de  la  Provinc ia ,  d is tante  a  su  vez  1 .400 Km. de la  Capi ta l  Federa l .  
Geográf icamente  se  la  loca l iza  a  los  43º  14 '  de  la t i tud sur  y  65º  19 '  de  
longi tud oeste ,  a  una a l tura  promedio de 11 metros  sobre  e l  n ive l  de l  mar ,  
aunque las  curvas  de  n ive l  osc i lan desde aproximadamente  un mínimo de 6  m 
hasta  unos  35 m en la  barda Norte .  

Con una superf ic ie  tota l  de  249 Km2  de e j ido y  16 km2  urbanizados ,  Tre lew es  
la  segunda loca l idad en importanc ia  de  la  Provinc ia ,  y  es tá  enc lavada en e l  
va l le  a luv ia l  de l  Río Chubut ,  que en su t ramo infer ior  recorre  e l  Val le  
Infer ior  de l  Río Chubut  (VIRCH),  zona dest inada a  act iv idades  agr íco las  ba jo 
r iego.  Los rasgos  geomorfológicos  que se  observan son los  caracter í s t icos  de l  
ambiente  meset i forme patagónico,  observándose que la  zona en  cuest ión 
presenta  una pendiente  en d i recc ión oes te  –  es te .  
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La concentrac ión urbana se  desarro l la  espac iada entre  la  f ranja  bordeada a l  
norte  por  la  barda o barranca  Norte  y  a l  sur  por  la  s inuos idad de l  Río ,  con su  
be l leza  de  meandros  y  vegetac ión que art icu lan un pa isa je  teñ ido de verdes ,  
en contras te  con ese  abrupto panorama desér t ico de la  terraza  intermedia .  

Cone c t i v idad  y  Acc e s ib i l i dad :  
Por su es t ra tég ica  ubicac ión Tre lew emerge como un nodo de conect iv idad de 
la  d ivers idad de act iv idades  que movi l izan soc ia l  y  económicamente  e l  área  
Norte  de  la  Provinc ia ,  con la  adecuada masa  poblac iona l  para  desarro l los  
v inculados a  la  industr ia  y  act iv idades  product ivas  v inculadas  a l  VIRCH. 

Sus  accesos  pr inc ipa les  v ía  terrestre  son:  la  Ruta  Nacional  Nº 3  como e je  
pr inc ipa l  de  comunicac ión que la  v incula  con las  c iudades  de  Puerto Madryn,  
Comodoro Rivadavia  y  e l  Norte  de l  pa ís  y  Capi ta l  Federa l ;  y  por  otro lado 
con la  Ruta  Nacional  Nº 25 ,  pavimentada ,   que la  comunica  con la  c iudad de 
Rawson Capi ta l  de  la  Provinc ia  de  Chubut  y  las  loca l idades  de  Gaiman,  
Dolavon,  Paso de Indios ,  Tecka y  Esquel .  

En la  actua l idad se  encuentran funcionando una docena  de empresas  de  
t ransporte  de  carga  en la  c iudad.  Éstas ,  red is t r ibuyen en toda la  reg ión una 
carga  mensua l  de  37000 toneladas  de  productos  comest ib les ,  perecederos  y  
medicamentos ,  entre  otros .  

La c iudad posee e l  aeropuerto más importante  de l  norte  chubutense con un 
f lu jo  de  230.000 pasa jeros  /año (arr ibados y  sa l idos) .  Dadas  las  condic iones  
c l imát icas  re inantes ,  e l  mismo es  operable  e l  98  % del  año.  Sus  medidas  de  
segur idad y  la  fa l ta  de  obstáculos  geográf icos  en e l  aérea  de emplazamiento lo  
t ransforma en un aeropuerto a l ternat ivo para  aeronaves  con emergencias  en 
vue lo .  

Se  v incula  as imismo con  Puerto Rawson d is tante  20 Km. a l  Noreste  y  con 
Puerto Madryn a  65 Km. a l  Norte ;  ambos puertos  ar t icu lan las  act iv idades  
pesqueras ,  const i tuyendo e l  ú l t imo de los  nombrados ,  uno de los  puertos  de  
aguas  profundas  más importantes  de l  l i tora l  mar í t imo argent ino,  en donde 
conf luye  e l  t ransporte  de  minera les  y  cargas  genera les  y  exportac iones  a l  
exter ior  de l  pa ís  a  lo  que se  agrega  e l  Puerto de Cruceros  más importante  de  
la  Patagonia .  

Es  pos ib le  conclu i r ,  en lo  referente  a  conect iv idad,  que Tre lew por  su 
pos ic ión geográf ica ,  resu l ta  e l  ámbito natura l  de  red is t r ibuc ión de personas  y  
cargas  de l  Noreste  Provinc ia l ,  pudiendo transformarse  en l a  conexión de es ta  
reg ión con e l  res to de l  pa ís ,  e l  Mercado de l  Cono Sur  (MERCOSUR).   

Sín t e s i s  h i s t ó r i ca  
El nac imiento de l a  c iudad de Tre lew,  se  ha l la  l igado a  la  h is tor ia  de  la   
co lonizac ión ga lesa .  El  28 de Ju l io  de 1865,  l l ega  e l  barco “Mimosa” con 153 
inmigrantes  ga leses  a  las  costas  de l  Golfo Nuevo (actua l  Pto .  Madryn)  y  se  
es tablecen unos k i lómetros  más a l  sur ,  sobre  la  margen izquierda de l  Río 
Chubut ,  fundando las  c iudades  de  Gaiman,  Dolavon,  Rawson (capi ta l  de  l a  
Provinc ia ) ,  y  Tre lew.  
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Esta  ú l t ima se  la  denominó or ig inar iamente  como Punta  Rie les ,  y  s in  ser  un 
pueblo ga lés  se  v io  inf lu ido por  es ta  co lonia  desde la  per i fer ia  de  su  t raza  
urbana ,  que más tarde baut izará  a  la  Ciudad como “Pueblo de Luis” ,  en 
id ioma ga lés ,  Tre :  Pueblo y  Lew:  apócope de Lewis ,  por  Lewis  Jones ,  gestor  
pr inc ipa l  de  la  conces ión para  constru i r  e l  ferrocarr i l .  

Tre lew es  una poblac ión que no surge  de un acto formal  de  su fundac ión a l  
es t i lo  y  manera  de  las  rea l izadas  por  España en  Amér ica ,  fue  la  consecuencia  
de  un grandioso esfuerzo en  procura  de  un avance def in i t ivo para  la  Nueva  
Colonia  (ga lesa)  surg ida  en e l  Val le  Infer ior  de l  Río Chubut ,  hac iendo más 
fác i l  e l  t ras lado de los  productos  que la  co lonia  comerc ia l izaba con Buenos  
Aires  y  Gales .  

Dentro de lo  que  es  hoy  la  c iudad de Tre lew ex is t ían t res  chacras  de  la  
Colonia  Galesa  per tenec ientes  a  Lodwig Wi l l i ams,  Peter  Jones  y  Jos iah 
Wi l l i ams.  En 1867,  lograron resolver  un grave escol lo :  e l  r iego,  t razando 
cana les .  Pero ,  además afrontaban ser ias  d i f icu l tades  en cuanto a  la  
comerc ia l izac ión de los  productos ,  en espec ia l  e l  t r igo ,  que era  de  exce lente  
ca l idad ta l  es  as í  que fueron premiados en var ias  oportunidades .  

Nace as í  l a  idea  de  constru i r  e l  ferrocarr i l ,  que unir ía  e l  va l le  con Bahía  
Nueva (hoy Pto .  Madryn) .  La  in ic ia t iva de  los  colonos ga leses  es  rec ib ida  
favorablemente  por  e l  Gobierno Naciona l ,  y  e l  20 de Octubre  de  1884 se 
sanc iona la  Ley Nro.  1539,  que autor iza  las  obras  de l  ferrocarr i l .   

El  25 de  mayo de 1889 se  inaugura  of ic ia lmente  e l  Ferrocarr i l  Centra l  
Chubut ,  marcando e l  in ic io  de  una nueva poblac ión,  pues  en torno a  l a  
es tac ión surge un para je  donde se  es tablec ieron las  pr imeras  casa  de  comerc io 
y  las  act iv idades  complementar ias  como banco,  correo,  t ransportes ,  hote ler ía ,  
ta l leres ;  func ionando como área  de  serv ic ios  de  la  act iv idad agropecuar ia  que 
se  desarro l ló  en e l  va l le .  

Tre lew dependió de la  Munic ipa l idad  de Gaiman,  lo  mismo que Rawson;  
rec ién en 1903 se  creó por  decreto f i rmado por  e l  Pres idente  J .  A.  Roca y  e l  
Minis t ro de Inter ior ,  J .  V.  González  la  Munic ipa l idad de la  Ciudad de Tre lew.  
El  18 de abr i l  de  1904 se  reunió e l  pr imer  Conse jo Del iberante  compuesto 
por  c inco miembros p ioneros  patagónicos .   Fue e leg ido pr imer  Intendente  de 
Tre lew e l  Sr .  Edward Jones  Wi l l i ams,  ingeniero que part ic ipaba de la  
construcc ión de l  Ferrocarr i l .  

Pr in c ipa l e s  a c t i v idade s  s o c i o - e c onómi ca s  
La loca l idad de Tre lew es  un conglomerado conformado por  una soc iedad en 
donde se  desarro l la  una importante  gama de act iv idades  económicas ,  
product ivas ,  cu l tura les ,  e tc .  y  en ta l  sent ido cuenta  con un adecuado 
equipamiento en mater ia  de  educac ión,  sa lud públ ica ,  segur idad,  recreac ión,  e  
y  en términos de infraestructura  con serv ic ios  de  e lectr i c idad,  a lumbrado 
públ ico ,  agua potable ,  a lcantar i l l ado c loaca l ,  te léfonos ,  te lev is ión y  gas .  

Las  pr inc ipa les  act iv idades  que dan v ida  a  la  Ciudad de Tre lew y  su ámbito de 
inf luenc ia  son las  industr ia les ,  en par t icu lar  las  refer idas  a l  Sector  Text i l  y  
Lavaderos  de  lana ;  los  serv ic ios  en genera l ;  tareas  l igadas  a  la   producc ión de 
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lana ,  carnes  ovinas  y  act iv idades  agropecuar ias ,  industr ias  ar tesana les ,  e  
industr ias  v inculadas  a  la  construcc ión y  en menor grado la  adminis t rac ión 
públ ica .  

Las  act iv idades  product ivas  y  complementar ias  se  manif ies tan en  Tre lew,  
según su tamaño y  natura leza ;  l as  grandes  y  medianas  empresas  industr ia les  
es tán agrupadas  en  e l  Parque Industr ia l ,  s i tuado a l  Noroeste  de  la  c iudad,  
aunque en  e l  momento actua l  se  observa una importante  cr i s i s  de  producc ión 
y  de  empleo,  mientras  que las  pequeñas  industr ias ,  ta l leres ,  depós i tos  y  
comerc ios ,  se  d is t r ibuyen espontáneamente  por  toda la  Ciudad.  

Respecto a  la  producc ión reg ional  de  lanas ,  Tre lew concentra  la  mayor  
proporc ión de serv ic ios  de  lavado,  industr ia l izac ión,  comerc ia l izac ión y  
provis ión de insumos.  Las  grandes  barracas  y  acopiadores  se  encuentran en e l  
Parque Industr ia l ,  contando con importantes  p lantas  de  lavado y  procesado.  

La s igni f icac ión de l  Val le  Infer ior  del  Río Chubut  (VIRCH),  como proveedor  
de a l imentos  f rescos  o procesados  a  toda  la  zona  de inf luencia  y  
potenc ia lmente  a  la  Patagonia ,  pr iv i leg ia  la  natura l  ubicac ión de Tre lew como 
centro d is t r ibuidor ,  de  intercambio,  acopio ,  mayor is tas ,  f r igor í f icos ,  y  
minor is tas .  

El  efecto  mult ip l icador  de los  serv ic ios  comerc ia les  y  de  apoyo,  se  
complementa  con l a  concentrac ión de la  d is t r ibuc ión de insumos a  las  
industr ias .   

La  act iv idad tur ís t ica  es  una interesante  fuente  de ingresos  y  empleo,  y  
Tre lew la  asume como centro  de v inculac ión con los  lugares  de  a t ract ivo de la  
Región y  con su infraestructura  hote lera ,  res taurantes  y  serv ic ios  en genera l .   

Urban iza c i ón  ex i s t en t e  –  Evo lu c i ón  His t ó r i ca  
A part i r  de  un núcleo centra l  que cont iene e l  asentamiento h is tór ico or ig ina l  
y  e l  área  centra l ,  de l imitado por  las  v ías  de l  ferrocarr i l  y  la  “Zanja  Grande”,  
la  c iudad se  fue  extendiendo s igu iendo la  d i recc ión l inea l  determinada por  
es tos  l ími tes ,  fundamenta lmente  hac ia  e l  Oeste ,  actua lmente  con una  
dens idad media  y  ba ja .  

Durante  las  e tapas  de crec imiento armónico esta  de l imitac ión se  expandió 
hac ia  e l  norte  –  “La Loma”-  quedando la  Zanja  y  la  Laguna como l ímites  Sur  
y  Este  respect ivamente .  “Esta  área  as í  demarcada ,  con t razado ortogonal ,  con 
f ie l  imagen de cuadr ícu la ,  muestra  una consol idac ión armónica  y  compacta” .  

Esta  homogeneidad se  mant iene hasta  1947,  en que comienza la  ocupac ión 
precar ia  de  La Loma,  separada ya  desde los  comienzos ,  de l  res to de  la  c iudad 
por  la  barrera  que const i tu ían las  l íneas  férreas  y  sus  terrenos adyacentes ,  y  
que se  mantuvo como ta l  aún después  de l  levantamiento de las  mismas 
(1964) ,  marcando fuertemente  la  d iscont inuidad de la  t rama.  

En la  f igura  se  muestra  e l  mapa con las  d is t intas  co lorac iones  que muestran e l  
avance ocupac iona l  en la  Ciudad de Tre lew.  
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F i g .  I I . 3 . 1 . b .  E x p a n s i ó n  H i s t ó r i c a  T r e l e w  ( F u e n t e :  T a u b e r  2 0 0 3 )  

A poster ior  de  las  pr imeras  medidas  de  promoción,  se  produce e l  desborde 
de l  l ími te  sur ,  de  manera  paula t ina  pero sostenida ,  comenzando a  perderse  la  
regular idad de l  t razado,  def in ido ahora  por  la  s inuos idad de l  cana l .  
S imul táneamente  la  Av.  I r igoyen comienza a  ser  e je  de  crec imiento hac ia  e l  
Sur .  Af ines  de  la  década de l  ’60  comienzan a  implementarse  los  p lanes  de  
v iv ienda es ta ta les ,  manteniendo la  or ientac ión sur ,  pero en forma 
d iscont inua ,  e  incrementándose la  ocupación de l a  zona norte .  Comienzan a  
ins inuarse  las  rutas  3  y  25 como nuevo l ími te  norte  de  la  c iudad.  As imismo,  
se  produce otra  expans ión,  con t razado en forma de damero i r regular ,  hac ia  
e l  Oeste ,  entre  La Zanja  y  la  actua l  ca l le  Soberanía  Naciona l .  

La  pr imera  promoción industr ia l  induce e l  desborde de l  l ími te  sur .  A part i r  
de  la  creac ión de l  P .I .T .  (1970) ,  l a  poblac ión migrante  genera  d is t intos  t ipos  
de respuesta  habi tac iona l .  Una es  la  que se  loca l iza  mayor i tar iamente  en  áreas  
marg ina les ,  fundamenta lmente  en la  zona norte ,  próxima a l  Parque ,  dando 
or igen a  los  actua les  barr ios  Corradi ,  Progreso ,  Oeste  y  Pte .  Perón.   

Otra  es  la  que da  lugar  a  los  p lanes  de  v iv ienda es ta ta les ,  const i tuyendo una  
modal idad de gran arra igo en la  comunidad como vía  de  acceso a  la  v iv ienda 
propia .  Una tercera  es  la  construcc ión con esfuerzo propio y/o con apoyo de l  
Banco Hipotecar io  Nacional .  El  crec imiento es  en  todas  d i recc iones .  

En la  pr imera  modal idad e l  rasgo caracter í s t ico de la  ocupac ión de l  sue lo  es  
la  ubicac ión de v iv iendas  en  una manzana v i r tua l  o  semitrazada ;  luego  la  
t raza  se  comienza a  invadir  la  manzana o manzanas  más cercanas .  Es dec i r  
que se  reproduce una mecánica  de conformación urbana espontánea donde se  
da  una ba ja  ocupac ión de la  t ierra  en  una pr imera  e tapa ,  dens i f icándose en  
etapas  poster iores .  Pese  a  no contar  con normat ivas  munic ipa les ,  l a  
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ocupac ión ha ido prolongando en genera l  e l  a l ineamiento de manzanas  y  
ca l les ,  tanto para le las  como perpendiculares  a  las  l íneas  de  máximas 
pendientes .  La  forma y  las  d imens iones  que adoptan los  barr ios  son var iadas ,  
según las  caracter í s t icas  de l  terreno y  la  organizac ión interna  de cada uno.  

La segunda modal idad conjuntos  habi tac iona les .  No s iempre ha respetado e l  
t razado ortogonal  de l  p lano or ig ina l ,  surg iendo áreas  c i rcunscr iptas  de  
t razado i r regular .  Las  razones  de es te  hecho pueden encontrarse  en factores  
var ios  como e l  inadecuado uso de las  normas ex is tentes ,  en la  imposic ión de 
pautas  de d iseño de organismo nac iona les ,  en modas  urbanís t icas  o  
arqui tectónicas  y  en la  d ivers idad de pautas  cu l tura les  /  personales  de  los  
mismos proyect i s tas .  

En las  zonas  adyacentes  a l  centro ,  los  a l tos  prec ios  de  la  t i erra  y  la  ofer ta  de  
t ierra  de  ba jo costo en las  á reas  más a le jadas  produjeron una ocupac ión de 
és tas  de jando grandes  espac ios  inters t ic ia les .  El  resu l tado es  una ba ja  
dens idad con los  problemas resu l tantes  de  equipamiento comunitar io ,  
t ransporte ,  e tc .  

S i  b ien e l  centro  de la  c iudad mant iene su grav i tac ión,  concentrando las  
act iv idades  comerc ia les ,  adminis t ra t ivas  y  cu l tura les ,  e l  constante  crec imiento 
generó la  apar ic ión espontánea de centros  comerc ia les  d ispersos .  El  uso 
res idencia l  es  predominante  sobre  los  demás ,  y  en constante  expans ión,  por  la  
importante  movi l idad espac ia l  de  la  poblac ión,  que s igue a  l a  economía y  a  la  
de l  mercado de t ierras .  

Nuevas  áreas  que a  par t i r  de l  80 c ierran e l  an i l lo  a l rededor  de  la  par te  
consol idada ,  por  e l  Sudoeste ,  Sur ,  Sudes ,  Este  y  Noreste :  Ocupadas  mediante  
suces ivos  programas habi tac iona les  de  conjunto o indiv iduales ;  constru idos  y 
en proceso de construcc ión y  de  tendido de infraestructura  bás ica ;  pav imento 
só lo en v ías  de  acceso;  dens idades  var iab les ,  medias ,  medio a l tas  y  a l tas .  

Un e je  de  crec imiento por  la  Av.  I r igoyen como nexo con Rawson,  fue  
ut i l izado por  la  promoción inmobi l iar ia  para  induci r  l a  ocupac ión – ba jo  e l  
es logan “El  dest ino de Tre lew es  extenderse  hac ia  e l  r ío”-  y  aceptado pese  a  
los  a l tos  costos  ad ic iona les  que ha impl icado desde entonces ,  inc luyendo 
c i rcunstanc ias  como la  ú l t ima gran inundac ión.  

Hacia  e l  norte  las  caracter í s t icas  topográf icas  l imi taron e l  crec imiento .  La 
d i f icu l tad de e levar  la  provis ión de agua y  las  condic iones  de  permeabi l idad 
de l  terreno que lo  hac ían inacces ib le  para  los  serv ic ios ,  mantuvo a  la  zona s in  
ocupac ión .  Poster iormente ,  a l  ins ta larse  los  tanques  de aprovis ionamiento de 
agua las  condic iones  fueron cambiando,  no as í  l as  de l  terreno.   

El  uso res idencia l  es  predominante  sobre  los  demás .  Gran parte  de  la  
urbanizac ión y  act iv idades  complementar ias  ( industr ias ,  aeropuerto ,  d iversos  
barr ios)  se  ha l lan consol idados sobre  l a  barda norte .  Desde e l  punto de v is ta  
demográf ico ,  l a  c iudad se  caracter iza  por  una homogeneidad l lamat iva ,  
únicamente  a l terada ,  por  la  apar ic ión de conjuntos  habi tac iona les  y  por  e l  
crec imiento demográf ico de los  sectores  de  ocupac ión espontánea ,  hoy en 
v ías  de  regular izac ión.  
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Dis t r ibu c i ón  e spa c ia l  d e  l a  pob la c i ón  a c tua l .  
Di s t r ibu c i ón  d e  l a  pob l a c i ón  (Censo  Pob la c i ón  y  Viv i enda  1991)  

 
F i g .  I . 3 . 1 . c .  D e n s i d a d  P o b l a c i o n a l  –  A ñ o  1 9 9 1  ( F u e n t e :  C o o p e r a t i v a  E l é c t r i c a  d e  T r e l e w )  

Dens idad  a l t a  250  y  más  hab . /ha .  Con jun tos  hab i tac iona les  

Dens idad  med ia  a l t a  150  a  249  hab . /ha .  Sec to res  de  ocupac ión  
espon tánea  

Dens idad  med ia  50  a  149  hab . /ha .  Á reas  res i denc ia les  pe r i f é r i cas  
Dens idad  ba ja  De  0  a  49  hab . /ha .  Cen t ro  y  pe r i f e r i a  res i denc ia l .  

Como resu l tado de los  procesos  der ivados de l  crec imiento ,  la  p lanta  urbana 
se  ha  desar t icu lado,  extendiéndose indiscr iminadamente  y  l levando a  que e l  
s i s tema de provis ión de serv ic ios  de  infraestructura  y  equipamiento 
comunitar io  resu l ten insuf ic ientes ,  y  en a lgunos casos  inadecuados .  

Plane s  d i r e c t o r e s  d e  expans i ón  urban í s t i ca  
En la  actua l idad Tre lew no cuenta  con un Plan Director  de  desarro l lo  urbano,  
o  de ordenamiento terr i tor ia l ,  aunque v iene rea l izando esfuerzos  en mater ia  
de  l ineamientos  para  un modelo de desarro l lo  en función a l  conocimiento 
logrado a  t ravés  de  d iversos  es tudios  técnicos ,   encuestas  y  e l  conocimiento 
terr i tor ia l  obtenido luego de procesar ,  recopi lar  y  ordenar  los  mismos.  

En ta l  sent ido e l  es tudio de infraestructura  de  los  drena jes  urbanos y  los  
proyectos  de  los  Accesos  a  la  Ciudad de Tre lew,  son e lementos  a  tener  en  
cons iderac ión en e l  aná l i s i s  de  la  es t ructura  urbana ,  a  lo  que es  pos ib le  
agregar  e l  d iagnóst ico urbano ambienta l  expedi t ivo de la  Ciudad de Tre lew 
(Tauber  2003)  en donde se  proponen pautas  para  e l  desarro l lo  terr i tor ia l .  
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F i g .  I I . 3 . 1 . d .  P a u t a s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  T e r r i t o r i a l  ( F u e n t e :  M u n i c i p a l i d a d  d e  T r e l e w ,  T a u b e r  2 0 0 3 )  

Sin ser  és te  ú l t imo documento base  de  las  act iv idades  que hoy involucra  a  la  
Munic ipa l idad,  p lantea  s i tuac iones  y  puntos  de v is ta  de  orden común que 
involucran una gama de medidas  es t ructura les  y  no estructura les ,  que 
va lor izan aspectos  ta les  como:   

 Resolver  la  problemát ica  de  la  inundac ión 
 Saneamiento de basura les  y  gest ión de res iduos 
 Correcc ión y  mantenimiento de márgenes  de l  Río 
 Insta lac ión de medidores  
 Separac ión de p luvia les  de  c loaca les   
 Tratamiento de c loaca les  antes  de  su vue lco 
 Recuperac ión y  desarro l lo  de  espac ios  verdes  y  forestac ión.  
 Generar  espac ios  de  par t ic ipac ión para  la  p lan i f icac ión estra tég ica .  
 Sancionar  un documento de ordenamiento terr i tor ia l .  

En def in i t iva  los  e lementos  enunciados y  t ra tados  en ese  informe,  promueven 
un aná l i s i s  integra l  y  par t ic ipat ivo que i rá  a  completar  los  antecedentes  para  
la  formulac ión de una Plani f icac ión terr i tor ia l .  

Pav imen to s  y  a c e ra s .  
Un 35% de la  t rama urbana se  encuentra  pavimentado,  correspondiendo e l  
mismo a  zonas  de l  núc leo centra l  y  determinados barr ios  de  las  adyacencias .  

Urbanís t icamente  e l  Munic ip io  se  encuentra  avanzando en e l  proyecto de un 
programa de pavimentac ión de 400 cuadras  que darán respuesta  s ign i f icat iva  a  
f rent i s ta  de  d is t intos  barr ios  de  la  Ciudad.  
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F i g .  I I . 3 . 1 . e .  S i s t e m a  V i a l  C i u d a d  T r e l e w  

I.3.2.  Equipamiento urbano: 

Salud  
Los serv ic ios  as i s tenc ia les  de  a tenc ión públ ica ,  se  br indan a  t ravés  de l  
Hospi ta l  Zonal  Nive l  VI de Tre lew,  con 180 camas ,  s iendo su rad io de 
inf luenc ia  a  la  tota l idad de la  zona sani tar ia  Noreste  y  par te  de  la  Nor-oeste .  

El  equipamiento sani tar io  de  orden públ ico ,  se  ve  complementados por  una 
importante  cant idad de Centros  Per i fér icos ,  que cubren una gran cant idad de 
barr ios ,  a  lo  que debe sumarse  la  a tenc ión sani tar ia  pr ivada compuesta  por  
Cl ín icas  y  Sanator ios  pr ivados que en un orden de 6  a t ienden las  neces idades  
de  la  poblac ión.  

Educac i ón  
La c iudad cuenta  con serv ic ios  educat ivos  de  orden públ ico y  pr ivado 
sat i s fac iendo las  neces idades  actua les  en los  n ive les  pre-pr imar io  (15 
es tablec imientos) ,  pr imar io  (31 es t . ) ,  secundar ios  (9  es tablec imientos) ,  
terc iar ios  (4  inst i tutos  de  enseñanza)  y  univers i tar io  (La Univers idad de la  
Patagonia  San Juan Bosco,  Sede Tre lew) .  

Equipami en to  Comuni ta r i o  
La Munic ipa l idad a  t ravés  de  su Serv ic io  Soc ia l  presta  d iversos  serv ic ios  en 
los  Centros  Comunales  ubicados en los  d is t intos  barr ios .  Estos  serv ic ios  
inc luyen atenc ión a l imentar ia ,  apoyo escolar ,  j a rd ines  materna les  y  de  
infantes ,  a tenc ión para  la  tercera  edad y  lo  re lac ionado con la  Direcc ión de  
Cul tura  y  sus  act iv idades  a  t ravés  de  ta l leres .  
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I.3.3.  Servicios existentes.  

Energ ía  El é c t r i ca  
Líneas  e léctr icas  y  subestac iones  t ransformadoras  

 

 
F i g .  I I . 3 . 2 . a .  E s q u e m a  L í n e a s  y  S u b e s t a c i o n e s  t r a n s f o r m a d o r a s  

Trelew cuenta  con provis ión de energ ía  e léctr ica  de l  S is tema Interconectado 
Provinc ia l ,  y  su  d is t r ibuc ión la  rea l iza  l a  Cooperat iva  Eléctr ica  de  Consumo y  
Viv ienda Limitada ,  a  t ravés  de  un ani l lo  de  33 Kv. ,  t ransformada a  media  
tens ión por  t res  subestac iones  ubicadas  en lugares  es t ra tég icos  de  la  c iudad 
d is t r ibuyendo en ba ja  tens ión a  los  usuar ios  domic i l i a r ios  ex is t iendo una 
cobertura  tota l .  

El  a lumbrado públ ico es  provis to por  la  misma Cooperat iva ,  ex is t iendo 
a lgunas  zonas  donde la  i luminac ión se  la  rea l iza  por  medio de luminar ias  de 
gas  de  mercur io  y/o sodio ,  y  otros  donde se  ut i l izan lámparas  incandescentes .  

Agua Po tab l e  
El casco urbano se  abastece  cas i  en su tota l idad de l  l a  red públ ica  
domic i l i a r ia ,  a lgunas  chacras  y  la  per i fer ia  a  t ravés  de l  camiones  aguateros .  
Por  lo  tanto la  cobertura  de  agua potable  es  práct icamente  de l  100%. 
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Red d e  Di s t r ibu c i ón  d e  agua  po tab l e  

 
F i g .  I I . 3 . 2 . b .  R e d  d e  D i s t r i b u c i ó n  d e  a g u a  p o t a b l e  

Fuen t e  d e  abas t e c imi en t o  y  t ra tami en t o  d e l  a gua  
La fuente  de  abastec imiento de agua es  e l  Río Chubut ,  y  e l  t ra tamiento de l  
agua se  rea l iza  en dos  insta lac iones :  

Plan ta  Po tab i l izadora :  Formada por  c inco módulos  compactos  t ipo Circu la tor  
(con lecho de fangos)  de  tecnología  Degremont®,  en los  cua les  se  rea l izan  
los  procesos  de  coagulac ión,  f loculac ión,  sed imentac ión,  f i l t rac ión y  
des infecc ión.  Estos  módulos  t ienen una capac idad nomina l  de  1000 m 3 /h de 
f i l t rac ión,  y  de 1500 m3 /h de sedimentac ión,  por  lo  cua l  500 m3 /h son 
der ivados a  una bater ía  de  f i l t ros  t ipo Aquasur  V de igua l  tecnología .   

La  Capac idad nominal  de  la  P lanta  Potabi l izadora  es  de  1500 m3 /hora ,  (datos  
de  fabr icac ión) ,  pero en per iodos es t iva les ,  en los  cua les  las  condic iones  
ambienta les  son ópt imas para  los  procesos  f í s ico-químicos ,  l a  p lanta  cons igue 
un máximo de producc ión promedio de 1750 m 3 /hora .  

Pozos  Nor thon :  Es  un s i s tema conformado de bater ías  de perforac iones  o 
pozos ,  que captan e l  agua subterránea de l  subá lveo de l  r ío .  La capac idad 
nominal  promedio de los  mismos es  de  185 m 3 /h,  pero es ta  l imi tada y  
asoc iada a l  t i rante  de l  Río .  
Prov i s i ón  d e  agua  d e  CORFO 
Durante  e l  verano se  pr ior iza   e l  abastec imiento de agua de uso domést ico ,  en 
desmedro de la  provis ión de l  Parque Industr ia l ,  d iscont inuando parc ia lmente  
su  cobertura .   
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Para  resolver  es te  déf ic i t ,  l a  Cooperat iva  Eléctr i ca  de  Tre lew,  prestatar ia  de l  
serv ic io ,  compra agua c lar i f icada (decantada)  a  CORFO PIT,  y  completa  e l  
proceso de potabi l izac ión,  por  medio de una bater ía  de  f i l t ros  a  pres ión de 
100m3 /h que adquir ió  en e l  verano 2004-2005.  

Si s t ema de  Al can tar i l l ado  Cloa ca l   
El s i s tema de a lcantar i l l ado c loaca l  de Tre lew abarca  actua lmente  a  un 86 % 
de la  poblac ión.   

El  s i s tema consta  de  una red de colectoras  y  colectores ,  es tac iones  de  
bombeo y  una d ispos ic ión f ina l  de  depurac ión,  conformada por  lagunas  
natura les .  

La  poblac ión s in  serv ic ios  de  a lcantar i l l ado c loaca l  (y  los  potenc ia les  usuar ios  
no conectados)  d ispone sus  aguas  serv idas  en pozos absorbentes ,  ut i l izando 
los  serv ic ios  de  camiones  a tmosfér icos  para  su desagüe ,  e l  que se  rea l iza  en 
terrenos fuera  de l  núc leo urbano centra l  (en proximidades  de  la  descarga  de 
la  cañer ía  de  impuls ión de Carrasco) .  

La  red de colectoras  y  co lectores  pr inc ipa les  que se  han constru ido 
acompañando e l  crec imiento explos ivo de los  ú l t imos 30 años de la  c iudad,  
d isponiendo de 2(dos)  Estac iones  de  bombeo:  

 La estac ión de bombeo pr inc ipa l  “Carrasco”,  la  cua l  t iene 
actua lmente  4(cuatro)  e lectrobombas con motores  de  t ransmis ión 
cardánica  y  bombas centr i fugas  con impulsores  espec ia les  para  
bombeo de l íqu ido c loaca l .  Uno de los  equipos es ta  en reserva  
mientras  que e l  res to funciona de acuerdo a  las  seña les  de demanda 
de l  cuenco de bombeo.   

 La capac idad insta lada  es  de  1 .550 m3/h y  la  cañer ía  de  impuls ión 
t iene una capac idad de conducc ión de 1 .800m3 /h.  

 La subestac ión de bombeo “Cambrin” ,  d ispone de 2(dos)  e lectro-
bombas idént icas  a  l as  de  la  es tac ión Carrasco,  una en reserva ,   con 
una capac idad insta lada de 540 m3 /h.  

La subestac ión de bombeo Cambrin no es  independiente  de  la  es tac ión de 
bombeo pr inc ipa l  “Carrasco”,  ya  que se  bombea en pr imera  instanc ia  hac ia  
d icha estac ión y  desde esta  por  una cañer ía  de  impuls ión de asbesto cemento 
de Dº 600 mm. ,  con una longi tud de aproximadamente  7  Km. hac ia  dos  
lagunas  natura les  donde descargan los  l íqu idos  c loaca les .  

Las  es tac iones  de bombeo,  los  colectores  t ronca les  y  la  impuls ión se  han 
concebido como parte  de  un programa  de  p lani f icac ión de la  Munic ipa l idad 
en e l  año 1972 y  se han constru ido en e l  año 1975 para  una cobertura  mucho 
mayor  que la  actua l .  Debe ind icarse  por  otra  par te ,  que la  conces ionar ia  de  
los  serv ic ios  de  agua y  c loacas  no presta  serv ic ios  a l  parque industr ia l ,  ya  que 
es te  d ispone de un s i s tema propio de evacuac ión y  t ra tamiento .  
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Si s t ema Cloa ca l  d e  l a  Ciudad  

 
F i g .  I I . 3 . 2 . c .  R e d  A l c a n t a r i l l a d o  C l o a c a l  

El s i s tema c loaca l  de  la  Ciudad puede d iv id i rse  en dos partes  b ien  
caracter izadas :  l as  co lectoras  domic i l i a r ias ,  redes  de  hasta  Dº 250 mm. ;  y  los  
co lectores ,  que son los  de  d iámetro mayor  o igua l  a  300 mm. 

En la  c iudad de Tre lew,  s i  se  ana l izan los  colectores ,  se  encuentran  t res  t ipos  
muy b ien d i ferenc iados :  

Col e c t o r e s  d e l  á r ea  c en t r o :   
Conforman la  par te  más ant igua de  l a  red c loaca l  de  la  Ciudad,  ten ían como 
dest ino f ina l  or ig inar iamente  la  v ie ja  p lanta  de bombeo,  a ledaña a  la  actua l  
es tac ión de bombeo de ca l les  Moreno y  Carrasco.   

Col e c t o r e s  á r ea  Sur ,  (Obra  Odi sa ) :   
Esta  red fue  e jecutada entre  los  años 75 y  81 ,  junto con la  construcc ión de la  
sub-estac ión de bombeo de ca l les  Cambrin y  Belgrano,  y  la  es tac ión de ca l les  
Carrasco y  Moreno.  

Los colectores  son de hormigón s imple  de  cemento ARS,  en d iámetros  que 
van de 250 a  700 mm. 

Col e c t o r e s  obra s  po s t e r i o r e s :   
Son los  colectores  rea l izados con poster ior idad a  la  obra  anter iormente  
enunciada ,  y  sa t i s facen las  neces idades  de una importante  cant idad de 
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viv iendas  ag lut inadas  en barr ios  de  v iv ienda como son e l  Barr io  Const i tuc ión 
(1000 Viv iendas) ,  e l  barr io  San Mart ín  (282 Viv iendas)  y  e l  barr io  Armada 
Argent ina  (120 Viv iendas) ,  e tc ,  con cañer ías  de  asbesto cemento.  Para  los  
s i s temas de  colecc ión a  los  nuevos barr ios  se  v iene ut i l izando conductos  de  
PVC,  lo  cua l  hace  que su v ida  út i l  sea  d is t inta  en e l  caso de a taques  químicos .   

Si s t ema de  Drena j e s  u rbanos  
Actua lmente ,  l a  c iudad de Tre lew cuenta  con desagües  p luvia les  que a t ienden 
escasamente  las  neces idades  de  sus  cuencas ,  muchos de  e l los  van a  sumideros  
conectados d i rectamente  a l  s i s tema c loaca l ,  const i tuyendo un doble  problema 
en d ías  de  l luv ia ,  por  la  co lmatac ión de la  red c loaca l ,  a fectando en part icu lar  
la  cuenca correspondiente  a l  Barr io  Padre  Juan Muzio ,  donde se  ha l la  
emplazada la   es tac ión de bombeo pr inc ipa l  de  la  c iudad.   

La  crec iente  pavimentac ión de la  cuenca,  e l  avance de las  construcc iones  en  
la  p lanta  urbana impidiendo e l  natura l  escurr imiento de las  aguas  por  un lado,  
y  e l  incremento de  las  prec ip i tac iones  en la  zona ,  por  otro ,  ha  agravado e l  
problema,  provocando importantes  inundac iones  urbanas ,  hac iendo necesar ia  
la  conducc ión de aguas  p luv ia les  fuera  de  la  c iudad.  

La Munic ipa l idad de Tre lew para  resolver  la  s i tuac ión p lanteada ha e laborado 
un p lan g loba l  de  p luvia les  que contempla  a  la  c iudad en su tota l idad ,  
denominado “Plan Rector  Pluvia l  de  la  Ciudad de Tre lew”.   

En e l  mismo se  han def in ido a  n ive l  anteproyecto ,  l as  obras  que deben 
e jecutarse  para  los  parámetros  de  d iseño e leg idos :  

 Recurrenc ia  de  la  l luv ia  de  proyecto :  5  años .   
 Durac ión de la  l luv ia  de  proyecto :  prec ip i tac ión 27 mm en 3 ( t res )  

horas  ( intens idad horar ia  media  9  mm/hora) ,  con ver i f icac ión a  10  
años ,  35 mm en 3  horas .   

El  Esquema bás ico de l  P lan se  muestra  en la  f igura  II .3 .2 .d .  
La Munic ipa l idad informa que han s ido desarro l lados  los  Proyectos  
Ejecut ivos  de a lgunos de las  subcuencas ,  obteniendo e l  f inanc iamiento de l a  
e jecuc ión de las  obras  por  intermedio de d is t intas  Fuentes ,  s iendo e l  l i s tado 
de las  obras  en las  cercanías  de l  área  de  inf luencia  de l  proyecto e l  s igu iente :   

 Refacc iones  y  Mejoras  a l  S is tema de Presas  de l  Cañadón de l  Parque 
Industr ia l  de  Tre lew con f inanciac ión de l  Programa “Proyecto de 
Emergencia  de  Inundac iones  –  El  Niño”,  en e jecuc ión.  

 Prolongación Conducto Ovoide – Saneamiento de l  Canal  -  Etapa 
In ic ia l  (obras  h idrául icas ) :  con f inanc iac ión de l  Programa “Proyecto  
de Emergencia  de  Inundac iones  –  El  Niño”,  en e jecuc ión 

 Pluvia les  Área  Centra l -Tre lew:  f inanc iado por  e l  Programa “Proyecto 
de Emergencia  de  Inundac iones  –  El  Niño”,  actua lmente  con 
Recepción Provisor ia .  

 Sis tema Pluvia l  P laza  Seca  (Bombeo e  Impuls ión) :  con fondos la  
“Ley Provinc ia l  Mac Karthy” y  f ina l izada en e l  año 2000 (var ias  
e tapas) .  
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 Sis tema Pluvia l  Maipú 
 Sis tema Pluvia l  Soberanía  Naciona l  
 Canal  Centenar io  
 Canal  Malv inas  
 Sis tema Cal le  Cana l  

 
F i g .  I I . 3 . 2 . d .  E s q u e m a  b á s i c o  P l a n  R e c t o r  P l u v i a l  

Las obras  e jecutadas  han adoptado d is t intos  esquemas de resoluc ión,  
ex is t iendo conductos  enterrados de secc ión ovoide ,  c i rcu lar  y  rectangular ,  en 
tanto que con respecto a  los  cana les  a  c ie lo  abier to ,  es  pos ib le  d is t inguir   
d iversas   secc iones ,  profundidades  y  revest imientos .  

Han s ido constru idas  d iversas  es tac iones  de bombeo,  caracter izadas  en 
genera l  por  poseer  en su insta lac ión bombas sumerg ib les .  

El  mantenimiento de los  s i s temas en  func ionamiento es  l l evado a  cabo por  
personal  de  la  Munic ipa l idad de Tre lew.   

De igua l  forma han s ido integradas  obras  menores  a  Programas de 
Mejoramiento Barr ia l  que se  desarro l lan en e l  sector  norte  de  la  loca l idad,  
encontrándose en d is t intas  e tapas  de  proyecto y  construcc ión,  obteniéndose 
una mejora  en la  condic ión de los  escurr imientos  superf ic ia les .  

El  P lan Rector  actua l  ha  desarro l lado e l  Proyecto Ejecut ivo de los  s igu ientes  
s i s temas :   



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

37

 Sis tema Zona Norte :  El  in ic io  de es te  s i s tema se  ubica  en la  meseta  
l indante  a l  Parque Industr ia l  de  Tre lew,  donde se  encuentran  
e jecutados  t res  c ierres  a luv ionales  que colapsaron en e l  meteoro de l  
año 1998,  y  que a  la  fecha se  encuentra  la  reconstrucc ión en e l  in ic io  
de  su e jecuc ión.  La cont inuac ión del  s i s tema se  da  a  t ravés  de  los  
barr ios  Const i tuc ión,  Los Aromos,  Oeste ,  Pte .  Perón y  Don Bosco 
hasta  l legar  a  la  Laguna Chiquichano mediante  un conducto cerrado 
de hormigón armado y  una ca l le  cana l  de  gá l ibo invert ido.  Este  
s i s tema,  mot ivo de es te  proyecto ,  se ana l izará  más en deta l le  en los  
próximos capí tu los .  

 Sis tema Owen:  abarca ,  entre  otros ,  los  barr ios  J .  M.  de  Rosas ,  San 
David ,  San Beni to ,  Vi l l a  I ta l i a ,  que actua lmente  cuenta  con un cana l  
p luv ia l  a  c ie lo  abier to  denominado Pluvia l  Owen y  un conducto  
p luvia l  cerrado denominado Pluvia l  Fuchs ,  que resue lve  e l  problema 
pluvia l ,  en forma parc ia l  l a  evacuac ión de las  aguas .  

 Sis tema Parque Industr ia l  L iv iano (PIL) :  abarca  la  zona a l  Este  de  la  
Avenida  de la  Avenida  Eva Perón,  los  barr ios  Guayra ,  Este  y  12 de 
Octubre .  Actua lmente   cuenta  con un cana l  p luvia l  a  c ie lo  abier to 
denominado Cont inuac ión Pluvia l  Owen.   

 Sis tema Musters ,  que abarca  en genera l  los  barr ios  (o  par te  de  e l los )  
Sarmiento ,  Los Olmos,  Democrac ia  Argent ina ,  I l l i a ,  San José ,  Santa  
Mónica ,  Comerc io ,  Etchepare .  Es ex i s tente  e l  P luv ia l  Maipú que 
abarca  un sector  de  l a  cuenca tota l .  

 Sis tema Canal  de  Drenaje :  rec ibe  los  aportes  p luvia les  de  los  barr ios  
Menfa ,  Corradi ,  Malv inas ,  par te  de  Sarmiento ,  Inta  y  Amaya ,  
contando en la  actua l idad con un cana l  a  c ie lo  abier to que conduce e l  
agua fuera  de  la  c iudad.   

Gas Natura l  
La Ciudad y  zonas  a ledañas  se  abastecen de gas  natura l  mediante  e l  gasoducto  
proveniente  de  Comodoro Rivadavia ,  s i endo la  cobertura  de l  serv ic io  de l  
orden de l  85% est imat ivamente .  La extens ión de mayor  número de redes  se  
encuentra  condic ionada por  aspectos  como la  d isponib i l idad o no de la  
t i tu lar idad de la  t ierra ,  ex is tenc ias  de mensura  y/o nive lac ión,  dens idad de 
ocupac ión ,  e tc .  

Según datos  obtenidos  de  informes Munic ipa les ,  suminis t rados por  la  
Dis t r ibuidora  Gas de l  Sur ,  empresa  presta tar ia  de l  servic io ,  los  usuar ios  
reg is t rados a lcanzan a  23 .000 aproximadamente ,  con una extens ión de redes  
de  más de  300.000m.  
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F i g .  I I . 3 . 2 . e .  S i s t e m a  a b a s t e c i m i e n t o  d e  g a s  n a t u r a l  

Re c o l e c c i ón  d e  r e s iduo s  y  Limpi eza  d e  Ca l l e s .  
La Munic ipa l idad presta  e l  serv ic io  de  recolecc ión de res iduos y  barr ido de 
ca l les ,  s iendo éste  conces ionado a  una empresa  pr ivada .  

El  96% del  tota l  de  contr ibuyentes  inmobi l iar ios  es ta  cubier to  por  e l  serv ic io  
de  recolecc ión domic i l i a r ia .  Los  res iduos s in  n ingún t ipo de t ra tamiento son 
depos i tados en un área  es tab lec ida  por  e l  Munic ip io ,  ubicada en e l  extremo 
Este  de l  Ej ido,  en zona de cañadones  de la  barda norte ,  en proximidades  de  
las  lagunas  de  d ispos ic ión de l íqu idos  c loaca les .  

El  serv ic io  de  recolecc ión involucra  aproximadamente  2000 cuadras  de  
recorr ido,  cubr iendo ca l les  pavimentadas  y  enr ip iadas .  

En lo  a t inente  a l  serv ic io  de  barr ido ,  e l  mismo comprende aproximadamente  
700 ca l les  pav imentadas ,  de  l as  cua les  e l  20% corresponde a  barr ido manual  
con frecuencia  d iar ia ,  e l  50% con frecuencia  a l ternada y  e l  30% restante  con 
barr ido mecánico con frecuencia  d iar ia  y/o a l ternada .  

Comuni ca c i one s  
En la  Región Patagónica  la  empresa  que presta  serv ic ios  de  te lefonía  f i j a  es  
Telefónica  de Argent ina ,  que cuenta  con infraestructura  en todas  las  
loca l idades ,  s iendo Tre lew un centro de adminis t rac ión de comunicac iones  de  
inf luencia  para  la  zona de l  Val le  Infer ior  de l  Río Chubut .  

En lo  referente  a  te lefonía  ce lu lar  las  mayores  empresas  que prestan serv ic ios  
en e l  pa ís ,  se  encuentran efectuando prestac iones  en la  zona ,  por  lo  cua l  en 
es te  rubro e l  mercado está  abastec ido normalmente .  
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En lo  referente  a  rad io ,  Te lev is ión e  Internet ,  l a  c iudad t iene una adecuada  
cobertura ,  contando con Emisoras  Radia les  loca les  y  f i l i a les  de  las  de  orden 
nac iona l ,  te lev is ión por  cable ,  sa te l i ta l  y  a i re ,  serv ic ios  que se  prestan con 
adecuada normal idad en la  c iudad.  
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I.4.  ENTES INVOLUCRADOS  

Los entes  involucrados en la  puesta  en  marcha de l  P lan de Manejo y  Gest ión  
integra l  de l  S is tema de Tratamiento y  d ispos ic ión de los  ef luentes  de  la  
Ciudad de Tre lew son los  s igu ientes :  

MUNICIPALIDAD DE TRELEW: ente  en cuyo favor  se  pone a  d ispos ic ión 
e l  crédi to  y  se  obl iga  a l  repago de l  mismo.    

SECRETARÍA DE OBRAS Y SERVICIOS PÚBLICOS:  Organismo de la  
Munic ipa l idad de Tre lew,  sobre  e l  que recaerá  la  responsabi l idad de l  proceso 
l ic i ta tor io  y  de  la  e jecuc ión y  superv is ión de l  proyecto .  

COOPERATIVA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CIUDAD DE 
TRELEW, es  la  que tendrá  a  su  cargo la  prestac ión de l  serv ic io  una vez 
habi l i tado.  

I.4.1.  El Municipio  

El responsable  de l  emprendimiento en su faz  de  proyecto ,  e jecuc ión,  
f inanc iamiento y  contra lor  operat ivo es  la  Munic ipa l idad de Tre lew,  cuyos  
datos  pr inc ipa les  son los  s igu ientes :  

Categoría del  Municipio:  

La Munic ipa l idad es  una Comuna de pr imera  categor ía  según la  c las i f icac ión 
de las  mismas con que cuenta  la  Provincia  de l  Chubut  (Ley 3098) ,  cuenta  con 
su Carta  Orgánica  Munic ipa l ,  par te  de  su ar t icu lado se  t ranscr ibe  más aba jo  
en lo  a t inente  a l  ro l  de l  Munic ip io  y  sus  obl igac iones  y  responsabi l idades .  

Consti tución de Autoridades:   

Al respecto e l  Art ícu lo 8  de  la  refer ida  Carta  Orgánica  expresa :  El  Gobierno 
Munic ipa l  es tará  const i tu ido por  un Departamento Legis la t ivo ,  un 
Departamento Ejecut ivo,  y  por  e l  Tr ibunal  Adminis t ra t ivo Munic ipa l  de  
Fa l tas .   

El Departamento Legis la t ivo se  denominará  Concejo Del iberante  y  sus  
miembros serán e lectos  en forma d i recta .  

El  Departamento Ejecut ivo estará  a  cargo de un Ciudadano que se  
denominará  Intendente  Munic ipa l ,  e l ecto en forma directa  y  a  s imple  
mayor ía  de  sufrag ios .  

El  Tr ibunal  Adminis t ra t ivo Munic ipa l  de  Fa l tas  es tará  a  cargo de ,  a l   
menos ,  un Juez de Fa l tas ,  des ignado por  e l  Departamento Ejecut ivo  
con acuerdo de l  Concejo Del iberante .  

Conc e j o  De l ib e ran t e :   
El Concejo Del iberante  es tará  compuesto por  DIEZ (10)  miembros ,  que se  
denominarán Conceja les .  Entre  sus  a t r ibuc iones  es ta  la  sanc ión de 
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ordenanzas  que tengan or igen en e l  Concejo  Del iberante  en v i r tud de 
proyectos  presentados por  sus  miembros ,  por  e l  Departamento Ejecut ivo o  
por  los  Ciudadanos en e jerc ic io  de l  derecho de in ic ia t iva  popular .  

Depar tamen to  Ej e cu t i v o :   
El Departamento Ejecut ivo estará  conformado por  e l  Intendente  Munic ipa l  y  
su  equipo de gobierno,  const i tu ido entre  los  por  func ionar ios  pol í t icos  que 
ocupan la  Secretar ía  de  Gobierno y  Acción Socia l  y  la  Secretar ía  de Obras  
Públ icas ;  d ichas  Secretar ías  cuentan con las  es t ructuras  pert inentes  para  e l  
func ionamiento  El  Intendente  a l  momento de rea l izarse  e l  presente  informe 
es  e l  Señor  Gustavo Mac Karthy 

Domic i l i o :   
Local idad Tre lew,  Provinc ia  de l  Chubut .  

Sede pr inc ipa l  de  l a  Intendencia  Munic ipa l ,  Secretar ías  y  Adminis t rac ión,  
ca l le  Be lgrano Nº 390 de la  Ciudad de Tre lew.   

Serv i c i o s  a  ca r go :   
El munic ip io  t iene ba jo  su cargo los  serv ic ios  de  recolecc ión y  d ispos ic ión 
f ina l  de  basura  urbana ,  y  es  responsable  de l  barr ido y  l impieza  de la  Ciudad,  
e l  cu idado de sus  p lazas ,  parques ,  e tc . ,  y  la  infraestructura  de  serv ic ios  
públ icos  de  d is t r ibuc ión de energ ía  e léctr ica ,   agua potab le  y  saneamiento ,  
mediante  conces ión de la  prestac ión de los  mismos a  la  Cooperat iva  
Eléctr ica ,  de  Consumo y  Viv ienda Ltda .  de  Tre lew.   

Estructura Orgánica 

La estructura  orgánica  de l  Departamento Ejecut ivo Munic ipa l ,  se  conforma 
con las  s igu ientes  Secretar ías :  Secretar ía  de  Gobierno,  Secretar ía  de  Obras  
Públ icas  y  Serv ic ios  Públ icos ,  Secretar ía  de  Hacienda ,  Secretar ía  de  Acción 
Socia l ,  Secretar ía  de Producc ión y  Tur ismo,  y  las  Coordinac iones  Genera les  
de :  P lani f icac ión y  Desarro l lo  y  de  Act iv idades  Format ivas .  .   

El  Munic ip io cuenta  para  las  d is t intas  áreas  de l  Departamento Ejecut ivo con 
planta  de  personal  permanente  que cubre  parc ia lmente  los  requer imientos  
operat ivos ,  adminis t ra t ivos  y  técnicos  de  los  serv ic ios  que presta ,  a  los  que se  
agregan personal  contratado y  jorna l izado.   

Fac i l idades  f í s icas .  

Las  fac i l idades  f í s icas  con las  que cuenta  e l  Munic ip io ,  comprenden la  
infraestructura  ed i l ic ia  pr inc ipa l ,  en l a  que se  desenvuelve  e l  Ejecut ivo 
Munic ipa l ,  sus  Secretar ías  y  sus  áreas  de  responsabi l idad ,  conjuntamente  con 
los  espac ios  y  of ic inas  para  a tenc ión a l  públ ico y  t rámites  adminis t ra t ivos ,  y  
una ser ie  de  ed i f icac iones  aux i l i a res ,  en donde funcionan of ic inas  espec í f icas ,  
como e l  Corra lón Munic ipa l ,  Of ic inas  de  Tur ismo,  Of ic inas  de  contra lor  
vehicu lar ,  e tc . . .  
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El  Munic ip io  cuenta  con un a justado parque automotor  y  equipamiento de  
maquinas  y  equipos pesados para  las  tareas  operat ivas  y  de  mantenimiento en 
los  serv ic ios  que br inda .   

Antecedentes de créditos 

PRODISM. 

Inst i tuto Provinc ia l  de  la  Viv ienda .  

Disposiciones Legales (de la  Carta Orgánica Municipal)  

De la  na tura l eza  y  ju r i sd i c c i ón  d e l  Muni c ip i o  
Natura l eza  ju r íd i ca :  

Art ícu lo l :  El  Munic ip io  es  la  comunidad organizada pol í t icamente  en una  
extens ión terr i tor ia l  determinada ,  con necesar ias  re lac iones  de  vec indad,   
sobre  una base  de capac idad económica  para  sa t i s facer  los  gastos  de l   
gobierno propio y  con personal idad jur íd ica  públ ica  es ta ta l .  

Autonomía :  
Art ícu lo 2 :  El  Munic ip io  es  independiente  de todo otro poder  en e l  e jerc ic io  
de  sus  funciones  gozando de autonomía pol í t ica ,  adminis t ra t iva   y  f inanc iera ,  
de  conformidad con lo  d ispuesto por  la  Const i tuc ión Provinc ia l  y  la  presente  
Carta  Orgánica ,  pudiendo integrarse  a  otros  organismos para  concretar  
acc iones  comunes .   

Funciones del  Municipio en materia de obras y  servicios públicos,  
legis lación que lo r ige.  

Func i one s  Muni c ipa l e s  ex t ra c t adas  d e  l a  Car ta  Orgán i ca  
 Art í cu l o  6 :  Son funciones  y  objet ivos  genera les  inherentes  a  la  

competencia  munic ipa l  todos aquel los  asuntos  que hacen a  la  v ida 
comunal ,  a tendiendo a  las  neces idades  de l  Bienes tar  Soc ia l  y  a  las  demás 
funciones  que se  enumeran en l a  presente  Carta  Orgánica ,  ta les  como:  

 6.1  -  Promover  la  par t ic ipac ión de los  vec inos  en los  asuntos  públ icos ,  
como idea  centra l  de l  rég imen democrát ico .  

 6.2  -  Asegurar  la  educac ión y  la  sa lud públ ica  en coordinac ión con la  
Provinc ia  y  la  Nación.  

 6.5 -  Reglamentar ,  asegurar  y  f i sca l izar  e l  cumpl imiento de las  normas de 
h ig iene ,  sa lubr idad y  segur idad.  

 6.6  -  Promover  la  provis ión de gas ,  e lectr ic idad,  a lumbrado públ ico ,  
comunicac iones  y  la  construcc ión de c loacas  y  desagües .  

 6.7  -  Asegurar  la  provis ión de agua potable .  

 6.8  -  Velar  por  la  correcta  prestac ión de los  serv ic ios  públ icos  que ,  
or ig inar iamente ,  corresponden a l  Munic ip io .  Toda conces ión de éstos  
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debe ser  aprobada de acuerdo a  las  normas es tablec idas  en esta  Carta  
Orgánica .  

 6.9  -  Fomentar  e l  es tablec imiento de Industr ias  no contaminantes  y  la  
forestac ión.  

 6.12  -  Promover  e l  Cooperat iv ismo y  e l  Mutua l i smo.  

 6.14  Rea l izar  Obras  Públ icas  tendientes  a l  progreso constante  de  la  
Ciudad.  

 6.18  -  Reglamentar  la  protecc ión de las  espec ies  vegeta les  y  an imales  
autóctonas  e  implementar  un s i s tema de contro l .  

 6.23  -  Fomentar  la  act iv idad tur ís t ica ,  reg lamentar  sus  serv ic ios  y  
f i sca l izar los .  

 6.25  -  Ejercer  e l  poder  de  Pol ic ía .  

Func i one s  e sp e c í f i c a s :  (Compe t en t e s  c on  e l  p ro y e c t o )  
 7.2  -  F inanc iera .  

 7.2 .1  -  La  f i j ac ión de los  recursos  económicos-f inanc ieros ,  l a  
determinac ión de l  monto de los  impuestos ,  tasas ,  contr ibuc iones  de  
mejoras ,  derechos ,  patentes  y  multas ;  l a  contratac ión de emprést i tos ,  
aceptac ión o repudio de donac iones  y  legados .  

 7.2 .2  -  La confecc ión de presupuestos ,  invers ión de recursos  y  e l  
contra lor   de  los  mismos.  

 7.3  -  Adminis t ra t iva .  

 7.3 .2  -  La  rea l izac ión de Obras  Publ icas ,  l a  conces ión de Obras  y  
Serv ic ios   Públ icos  y  Munic ipa l izac iones .   

Atribuciones Consejo Deliberante en materia  de servicios públicos 

 Transmit i r ,  otorgar  y  const i tu i r  derechos rea les  sobre  b ienes  inmuebles  
o  ena jenar los .  

 Otorgar  e l  uso de  los  b ienes  públ icos  de l  Munic ip io  a  personas  f í s icas  o  
jur íd icas .  

 Crear  o  modif icar  ent idades  descentra l izadas ,  Empresas  de  economía  
mixta ,  otorgar  conces iones  de  Serv ic ios  Públ icos  y  dec id i r  
munic ipa l izac iones .  

 Declarar  b ienes  de  ut i l idad públ ica .  

I.4.2.  Del ente regulador de los servicios:  

La Carta  Orgánica  Munic ipa l  de  la  Ciudad de Tre lew,  en l a  par te  pert inente  a  
la  regulac ión de los  serv ic ios  públ icos  es tablece :  

CAPITULO XXVIII :  DE LA REGULACION Y CONTROL DE LOS 
SERVICIOS PUBLICOS CONCESIONADOS 
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Art ícu lo 176:  La regulac ión y/o contro l  de  los  serv ic ios  públ icos  munic ipa les  
conces ionados ,  será  e jerc ida  por  un Organismo de Control  de  natura leza  
autárquica ,  integrado por  t res  (3)  miembros en carácter  de  d i rectores .  La 
Pres idencia  de l  Conse jo Direct ivo se  turna anua lmente  entre  sus  miembros .   

Des i gna c i ón -  r equ i s i t o s  
Art ícu lo 177:  Sus  integrantes  deberán ser  profes iona les  univers i tar ios  que 
reúnan antecedentes  técnicos  y  condic iones  de idoneidad en mater ia  de  
serv ic ios  públ icos ,  objeto de  contro l  y  regulac ión.  Deberán contar  con una 
exper ienc ia  no menor a  c inco (5)  años en las  act iv idades  espec í f icas  que se  
regulan y/o contro lan ,  acredi tando conocimientos  y  exper ienc ias  en la  
mater ia ,  y  una ant igüedad mayor  de  cuatro (4)  años  de res idencia  cont inua en  
la  c iudad de Tre lew.  Serán des ignados por  e l  Departamento Ejecut ivo  
Munic ipa l ,  prev io Concurso Públ ico de antecedentes  y  opos ic ión,  con 
acuerdo de l  Concejo Del iberante .  La remunerac ión mensua l  de  los  integrantes  
será  de  hasta  e l  ochenta  (80%) por  c iento de la  remunerac ión f i j ada  para  e l  
cargo de Intendente  Munic ipa l .  

In compat ib i l i dade s  
Art ícu lo 178:  Quedarán comprendidos en e l  rég imen de incompat ib i l idades  e  
impedimentos  es tab lec idos  en  esta  Carta  Orgánica  para  e l  cargo de Conceja l .  
Tampoco podrán desempeñar  otro empleo públ ico o pr ivado,  n i  e jercer  e l  
comerc io o cua lquier  act iv idad profes iona l ,  excepto la  docencia .  No será  
cons iderado incompat ib i l idad n i  impedimento la  par t ic ipac ión como soc ios  de  
Cooperat ivas  de  Serv ic ios  Públ icos  en carácter  de  t i tu lar  de  serv ic ios .  

No podrán ser  des ignados quienes  integren o hayan integrado e l  órgano de 
adminis t rac ión de los  conces ionar ios  y/o prestadores  en los  dos  (2)  años  
anter iores  a  su  des ignac ión.  

Remoc i ón  
Art ícu lo 179:  Los mandatos  durarán cuatro (4)  años ,  y  podrán ser  renovados 
en forma indef in ida  s igu iendo e l  procedimiento es tablec ido para  su  
des ignac ión.  

Podrán ser  removidos por  las  causas  es tablec idas  en e l  Capí tu lo  IX de la  
Carta  Orgánica  Munic ipa l  y  mediante  e l  procedimiento est ipulado en e l  
mismo.  

Compe t en c i a  
Art ícu lo 180:  Será  competenc ia  de l  Organismo la  regulac ión y  contro l  de  la  
prestac ión de los  serv ic ios  públ icos  munic ipa les  mediante  la  ap l icac ión de los  
Marcos  Regulator ios ,  Contratos  de  Conces ión y  demás normat ivas  sobre  los  
mismos,  e jerc iendo e l  poder  de  pol ic ía ,  ve lando por  e l  cumpl imiento de sus  
d ispos ic iones  en re lac ión con e l  Concedente ,  Prestador ,  Usuar ios  y/o 
terceros ,  asegurando la  ca l idad de l  serv ic io  y  proteg iendo los  intereses  de  la  
comunidad.  
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Los actos  adminis t ra t ivos  que produzca serán  recurr ib les  conforme a l  
procedimiento contenc ioso adminis t ra t ivo v igente .   

Atr ibu c i on e s  
Art ícu lo 181:  En cumpl imiento de sus  f ines  e l  Organismo tendrá  las  
a t r ibuc iones  que le  otorguen las  ordenanzas .  

Pre supue s t o  y  Re cur so s  
Art ícu lo 182:  El  Organismo confecc ionará  anua lmente  su proyecto de  
presupuesto ,  es t imando gastos  e  invers iones  correspondientes  a l  próximo 
e jerc ic io  y  lo  remit i rá  a l  Departamento Ejecut ivo para  su inc lus ión en e l  
Presupuesto Genera l  de  la  Munic ipa l idad .  

Además de los  fondos ,  b ienes ,  y  subs id ios ,  legados ,  donac iones  o 
t ransferenc ias  que por  cua lquier  t í tu lo se  le  efectúen,  los  recursos  es tarán  
formados por  la  Tasa  de  Fisca l izac ión que abonarán en forma mensual  e l  o  
los  Conces ionar ios  de  los  serv ic ios  objeto de  regulac ión y  contro l ,  s in  que 
es tos  puedan en n ingún caso t ransfer i r  e l  costo de l a  misma a  los  usuar ios .  

Dicha tasa  será  determinada en forma proporc iona l  a  la  facturac ión de cada 
serv ic io  y  será  f i j ada  en la  Ordenanza Tar i far ia  Anual .  

Todo importe  que ingrese  como consecuencia  de  apl icac ión de multas ,  
pena l idades  y/o indemnizac iones  de cua lquier  natura leza ,  como también e l  
monto de l  presupuesto que no haya  s ido e jecutado en e l  e jerc ic io ,  integrarán 
un fondo soc ia l  cuyo dest ino anua lmente  aprobará  e l  Conce jo .  

Cláusu la s  t rans i t o r i a s :  
3° CLAUSULA TRANSITORIA:  Se  mantendrá  en las  conces iones  y  hasta  la  
conclus ión o modif icac ión de los  contratos  v igentes ,  l a  mecánica  prev is ta  en 
los  respect ivos  instrumentos  a  los  efectos  de  la  percepción y  carga  de la  tasa  
de  f i sca l izac ión prev is ta  en e l  ar t ícu lo 182.  En tanto se  mantenga la  s i tuac ión 
precedentemente  descr i ta ,  e l  monto de l  presupuesto de l  Organismo de 
Control  que no haya  s ido e jecutado en e l  e jerc ic io ,  integrará  e l  próximo,  
d isminuyéndose la  tasa  de  f i sca l izac ión en forma equiva lente  a  d icho importe .  

Des ignado e l  Organismo de Contra lor  que prevén los  ar t ícu los  176 y  177,  
queda s in  efecto la  Ordenanza Munic ipa l  N° 6517/98 

I.4.3.  Del Prestador:  

Antecedentes (Información cedida por  OMRESP)  

Los Serv ic ios  Sani tar ios  h is tór icamente  prestados por  la  Munic ipa l idad hasta  
e l  año 1989,  en e l  que se  t ransf ieren en conces ión a  la  Cooperat iva  Eléctr ica ,  
de  Consumo y  Viv ienda Ltda .  de  Tre lew,  mediante  la  suscr ipc ión de un 
Convenio cuyo plazo de durac ión era  de  ve inte  (20)  años (Ordenanza 
Munic ipa l  N° 3 .026) .  

El  Convenio en cuest ión,  que en su momento fue la  herramienta  marco para  
la  prestac ión de los  serv ic ios  de  agua potable  y  desagües  c loaca les ,  
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transcurr idos  más de d iez  (10)  años de v igenc ia ,  ev idenció carenc ias  
importantes  que hac ían necesar io  su adaptac ión para  lograr  tanto una 
prestac ión adecuada  de d ichos serv ic ios ,  como para  es tablecer  los  derechos 
de  los  usuar ios ,  rég imen tar i far io ,  normas de ca l idad,  condic iones  de  la  
prestac ión ,  incumpl imientos  y  sanc iones ,  y  causa les  de  ext inc ión de la  
conces ión,  entre  los  aspectos  más destacados .  

En e l  contexto c i tado,  la  Munic ipa l idad de Tre lew mantuvo como direct iva  en  
la  mater ia ,  que la  Cooperat iva  Eléctr ica  de  Consumo y  Viv ienda Ltda .  de  
Tre lew sea  quien  cont inúe prestando los  Serv ic ios  Sani tar ios  y  de  
Distr ibuc ión de Energ ía  Eléctr ica ,  pero ba jo una nueva re lac ión técnico lega l  
entre  las  par tes ,  mediante  un nuevo contrato de Distr ibuc ión de Energ ía  y  la  
reformulac ión de l  Convenio ex is tente  en mater ia  de  los  serv ic ios  sani tar ios ,  
ambos por  e l  p lazo de ve inte  (20)  años .   

El  marco lega l  de  la  prestac ión de los  serv ic ios  públ icos  es  t ra tado en la  
Const i tuc ión de la  Provinc ia  de l  Chubut  en su ar t ícu lo 233 donde establece  
que son de competenc ia  de  las  munic ipa l idades  los  serv ic ios  públ icos 
urbanos .  Por  su  par te ,  l a  Carta  Orgánica  Munic ipa l  en sus  ar t ícu los  6  y  7  
d ispone que sean funciones  y  objet ivos  del  Munic ip io  e l  asegurar  la  provis ión 
de agua potable ,  l a  provis ión de e lectr ic idad,  a lumbrado públ ico ,  l as  
comunicac iones  y  la  construcc ión de c loacas  y  desagües  como as í  también 
ve lar  por  la  correcta  prestac ión de los  serv ic ios  públ icos .  

Negociación y f i rma de los contratos de concesión 

En e l  año 1997 e l  Conce jo Del iberante  de  la  Ciudad de Tre lew,  en e l  contexto 
arr iba  c i tado,  sanc ionó las  Ordenanzas  Nº 6 .517,  de  creac ión de l  Órgano 
Munic ipa l  Regulador  de  los  Serv ic ios  Públ icos  (OMRESP) ,  y  6 .543 
establec iendo en esta  ú l t ima los  Marcos  Regulator ios  de  los  Serv ic ios  
Sani tar ios  y  de  Distr ibuc ión de Energ ía  Eléctr ica .  En esta  ú l t ima norma lega l  
se  prev ió la  e laborac ión de un nuevo contrato para  e l  serv ic io  e léctr ico y  la  
reformulac ión de l  ex is tente  en mater ia  de  serv ic ios  sani tar ios  (ar t ícu los  22 y  
50  respect ivamente) .  

A part i r  de l  mes de sept iembre de 1998 e l  Departamento Ejecut ivo Munic ipa l  
puso en funcionamiento e l  Órgano Munic ipa l  Regulador  de  los  Serv ic ios  
Públ icos ,  des ignando su Director io .  Entre  las  pr inc ipa les  func iones  as ignadas  
a  es te  organismo por  la  Ordenanza 6 .517 cabe mencionar  las  s igu ientes :  
e jerc ic io  de l  Poder  de  Pol ic ía  por  de legac ión de la  t i tu lar  de  los  serv ic ios  
(Munic ipa l idad de Tre lew)  de acuerdo a  lo  es tablec ido en la  norma de 
creac ión,  Marcos  Regulator ios  y  Contratos  de  Conces ión;  e laborac ión de 
normas y  procedimientos  en aquel las  mater i as  expresamente  de legadas ;  
redacc ión y  d iscus ión de los  contratos  de  conces ión y  sus  pos ib les  futuras  
modif icac iones ;  protecc ión de los  derechos de los  Usuar ios  en todo e l  ámbito 
de l  e j ido munic ipa l ;  entre  otros .  

El  Departamento Ejecut ivo Munic ipa l  encomendó desde entonces  a l  Órgano 
Regulador  la  func ión de d iscus ión y  redacc ión de los  proyectos  de  los  futuros  
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Contratos  de Conces ión con la  Cooperat iva  Eléctr ica  de  Consumo y  Viv ienda 
Ltda .  de  Tre lew.  

En esta  ta rea  la  premisa  centra l  ten ida  en cuenta  durante  la  prolongada etapa  
de negociac ión fue s iempre la  de  ana l izar ,  d iscut i r  y  consensuar  con la  
Cooperat iva  Eléctr ica  de  Consumo y  Viv ienda Ltda .  de  Tre lew la  tota l idad de 
so luc iones  contenidas  en las  c láusulas  y  ar t ícu los  de  los  futuros  contratos ,  
ten iendo en cuenta  que e l  interés  públ ico ,  que es  función esenc ia l  de l  Estado 
Munic ipa l  asegurar  en toda su actuac ión,  también se  ha l la  o  debe ha l larse  
presente  en e l  acc ionar  de  la  Cooperat iva ,  dada la  doble  condic ión de soc io-  
c iudadano que posee  e l  usuar io  de  los  serv ic ios .   

En e l  caso de l  serv ic io  de d is t r ibuc ión de energ ía  e léctr ica  y  a lumbrado 
públ ico ,  e l  anteproyecto de contrato que const i tuyó la  herramienta  de t raba jo  
in ic ia l  fue  aportado por  la  Cooperat iva ;  mientras  que en e l  caso de los  
Serv ic ios  Sani tar ios  d icho proyecto  fue  e laborado y  propuesto por  e l  
OMRESP.  

La concepción in ic ia l  sostenida  por  es te  Organismo en la  mater ia  cons is t ió  en  
arr ibar  a  una regulac ión de la  pres tac ión de los  serv ic ios  públ icos  
conces ionados por  e l  s i s tema de “Contro l  de  Costos  y  P lan de Expans ión”,  
razón por  la  cua l  en una pr imera  etapa que demandó aproximadamente  un año 
y  medio de t raba jo ,  se  d iscut ieron ampl iamente  y  convin ieron en su mayor ía  
los  d is t intos  capí tu los  y  anexos de  los  contratos ,  los  costos  que ten ía  la  
Cooperat iva ,  los  requer imientos  de  ca l idad,  def in ic ión de l  p lan de prestac ión,  
las  tar i fas  a  ap l icar  y  la  reducc ión de costos  internos que la  Cooperat iva  se  
compromet ía  a  rea l izar  en los  pr imeros  c inco (5)  años de la  gest ión,  a  par t i r  
de  la  entrada en v igenc ia  de  los  contratos .  

Poster iormente ,  y  merced a  una propuesta  que l a  Cooperat iva  formuló en e l  
ámbito de l  Concejo Del iberante  de  la  c iudad de Tre lew,  se  convino en de jar  
de  lado los  acuerdos a lcanzados en esta  mater ia ,  con estos  e l  esquema de  
regulac ión adoptado,  y  ree laborar  parc ia lmente  los  Contratos ,  basados en una 
regulac ión por  "Control  por  Resul tados" ,  es  dec i r ,  en la  idea  de  que se  
contro le  y  regule  e l  cumpl imiento de las  Metas  y  Objet ivos  a  es tablecer  en los  
contratos ,  y  no los  medios  para  l legar  a  e l las ,  cuya  e lecc ión está  a  cargo y  es  
responsabi l idad de la  Conces ionar ia .   

Los  temas pr inc ipa les  que fueron mot ivo de ampl ias  d iscus iones  con la  
Cooperat iva ,  se  podr ían resumir  en los  s igu ientes :  

 Bienes :  Se  f i jo  una metodología  para  la  va luac ión de los  mismos a l  
f ina l izar  la  conces ión.  

 Plazo:  El  p lazo máx imo de las  conces iones  munic ipa les  es tá  prev is to  por  
la  Carta  Orgánica  Munic ipa l ,  y  es  de  d iez  (10)  años ;  no obstante  e l lo  se  
acordó someter  a  un p lebisc i to  la  extens ión de l  mismo por  un per iodo 
de d iez  (10)  años más ,  tota l izando de es ta  manera  ve inte  (20)  años de 
conces ión.  

 Sis tema de Facturac ión:  Se  es tableció  que para  e l  caso que la  
Cooperat iva  preste  serv ic ios  d is t intos  de  los  conces ionados por  la  
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Munic ipa l idad de Tre lew (Ej .  Jard ín de l  Cie lo ,  seguros ,  sepe l ios ,  entre  
otros) ,  los  mismos deben ser  objeto de facturac ión separada ,  a  f in  de  
que la  fa l ta  de  pago no resu l te  causa l  de  interrupción de los  serv ic ios  
públ icos  regulados por  e l  Munic ip io .  

 Garant ía  de l  Contrato y  Seguros :  Se  implementó un Fondo de Garant ía ,  
que permite  cubr i r  los  importes  de  multas  de  la  que eventua lmente  
pudiere  ser  pas ib le  la  Cooperat iva  por  incumpl imientos  contractua les .  
Se  ex ig ió  y  es tablec ió  un seguro por  responsabi l idad c iv i l  mínimo de $  
1 .000.000.  

 Vinculac ión de los  contratos :  Con la  f ina l idad de lograr  una mejor  
ecuac ión económico-f inanciera  y  que los  costos  indirectos  sean 
prorrateados entre  ambos serv ic ios ,  se  v incularon los  contratos ,  de  
manera  ta l  que la  ext inc ión de uno de e l los  impl icara  también la  de l  
otro .  

 Sanciones :  Se  f i j a ron p lazos  para  la  ap l icac ión gradua l  de  las  mul tas .  
También se  convino en determinar  e l  va lor  de  las  mismas en función de 
la  invers ión no rea l izada ,  que d iera  como resu l tado e l  incumpl imiento .  

 Tar i fas :  Se  efectuaron d is t intas  s imulac iones  tar i far ias ,  con la  f ina l idad  
de asegurar  a  la  Cooperat iva  e l  mantenimiento de sus  ingresos ,  con las  
nuevas  categor ías  y  prec ios  de l  Régimen Tar i far io .  

 Expans ión:  Se  def in ieron áreas  y  p lazos  para  completar  la  cobertura ,  
como as í  también para  e l  res to de las  Metas  y  Objet ivos  prev is tos .  

Estructura Orgánica 

Las act iv idades  de  l a  Cooperat iva  t ienen e l  s igu iente  esquema organizac iona l :  

 CONSEJO DE 
ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA 
ADMINISTRATIVA 

GERENCIA 
DE SERVICIOS  

GERENCIA ENERGÍA GERENCIA AGUA Y 
CLOACAS 

GERENCIA 
 RRHH 

 
 

En d icho Esquema Organizac iona l ,  se  representan e l  Nive l  Estratég ico de l  
Ente ,  e l  Conse jo de Adminis t rac ión,  y  los  Sectores  pr inc ipa les  de  
Dependencia  en e l  esquema táct ico ,  las  gerenc ias  genera les  que sector izan e l  
Sector  Adminis t ra t ivo y  e l  Sector  Técnico.    
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En e l  s igu iente  n ive l  se  encuentran los  Sectores  Operat ivos  y  de  apoyo,  como 
son los  de  los  serv ic ios  de  Energ ía  Eléctr ica  y  e l  de  Agua y  Cloacas  y  su  
interre lac ión con e l  área  de  Recursos  Humanos ,  como parte  de  apoyo a  las  
act iv idades  de  los  sectores  operat ivos  f igura  como parte  de  la  es t ructura  
orgánica  no representado e l  gráf ico arr iba  esquemat izado,  se  encuentra  e l  
Sector  Construcc iones  y  Bacheo.  

Estas  áreas  t ienen re lac ión entre  s í ,  en lo  a t inente  a  la  es t ructura  
adminis t ra t iva  y  de  gest ión f inanciera  que e jerce  la  Gerencia  Adminis t ra t iva  
quién es  la  encargada de modelar  e l  s i s tema operat ivo a  los  efectos  de la  
es t ructura  de  costos  de  las  act iv idades  que desempeña la  Cooperat iva .  

El  Conse jo de Adminis t rac ión está  compuesto por  12 miembros e leg idos  por  
los  asoc iados ,  sendo pres id ido por  uno de sus  miembros ,  con una Secretar ía  
también de uno de los  miembros de l  mismo.  El  S índico de l a  Cooperat iva  es  
e l  componente  Nº 13 de l  Conse jo ,  y  es  e leg ido también por  los  asoc iados ,  a  
e l los  se  suma e l  Representante  en e l  Conse jo de la  Munic ipa l idad.  

Eventua lmente  e l  Conse jo de Adminis t rac ión cuenta  con asesores  y  auxi l i a res  
para  e l  desarro l lo  de sus  act iv idades .  

En lo  a t inente  a  la  Cooperat iva ,  su  p lante  de  personal  se  ha  mantenido 
estable  en los  ú l t imos 3  años ,  con pequeñas  f luctuac iones  interanua les ,  
s iendo la  misma de l  orden de 270 personas ,  de  las  cua les  aproximadamente  e l  
35% pertenecen a l  Sector  de  Agua y  Cloacas ,  que interesa  a l  proyecto .  

Los d is t intos  sectores  de  la  es t ructura  orgánica  de  la  Cooperat iva  cuentan con 
adecuado equipamiento e  infraestructura  para  desarro l lar  sus  act iv idades ,  
lograda a  t ravés  de  los  t iempos que ha  br indado sus  serv ic ios .  

Faci l idades f ís icas  

Las fac i l idades  f í s icas  con las  que cuenta  la  Cooperat iva  Eléctr ica  de  
Consumo y  Viv ienda Limitada de Tre lew para  hacer  f rente  a  su  comet ido,  
comprenden la  infraestructura  ed i l ic ia  pr inc ipa l ,  en la  que se  desenvuelve  e l  
Conse jo de Adminis t rac ión y  sus  gerenc ias ,  y  un conjunto de edi f ic ios  e  
insta lac iones  asoc iadas  a  los  serv ic ios ,  que pos ib i l i tan la  ef ic iente  cobertura  
de  los  mismos.  

As í  mismo la  Cooperat iva  cuenta  con un a justado parque automotor ,  aunque 
la  Memoria  y  Ba lance anua l  ent iende que no se  han podido efectuar  nuevas  
adquis ic iones  en mater ia  de  equipamiento de vehícu los ,  maquinas  y  equipos 
para  las  tareas  operat ivas  y  de  mantenimiento en los  serv ic ios  que br inda ,  por  
cuest iones  f inanc ieras .  

Desde e l  punto de v is ta  de l  Serv ic io  c loaca l ,  l a  Cooperat iva  cuenta  con los  
e lementos  esenc ia les  para  hacer  f rente  a  la  operac ión de los  actua les  
serv ic ios ,  entendiéndose que las  pos ib les  nuevas  prestac iones  emanadas  de l  
proyecto en desarro l lo ,  pueden requer i r  nuevo equipamiento .  
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Antecedentes de créditos 

La Cooperat iva  cuenta  con importantes  antecedentes  en mater ia  de crédi tos  
acordados en sus  d i s t intas  instanc ias  de  prestac ión,  l a  memoria  y  ba lance de l  
anter ior  e jerc ic io  dec lara  deudas  no f inancieras  por  préstamos de las  
s igu ientes  Inst i tuc iones :  

Préstamo ENOHSA 

Préstamo FEDEI 

IPV Red Distr ibuc ión Aguas :  

Anális is  de la  capacidad del  organismo para determinar tar i fas  

El Sector  Adminis t rac ión es  e l  responsable  de  la  facturac ión y  cobranza de 
los  serv ic ios  prestados ,  mientras  que e l  Sector  Energ ía  es  e l  responsable  de  la  
lectura  mensua l  de  los  medidores  y  e l  Sector  de  Agua y  Cloacas  de  e levar  las  
actuac iones  pert inentes  para  l a  facturac ión de sus  serv ic ios .  (El  serv ic io  de  
agua no está  medido y  sus  tar i fas  dependen de un cuadro tar i far io  que f igura  
a l  f ina l  de l  informe)  

El  proceso de cobranza se  encuentra  computar izado,  tanto la  emis ión de la  
factura  como e l  seguimiento de la  misma.  La emis ión de la  factura  se  rea l iza  
en e l  momento de l  pago de la  factura .  

El  cobro de los  serv ic ios  se  rea l iza  d i rectamente  en la  sede de la  Cooperat iva  
a  par t i r  de l  pr imer  d ía  hábi l  de  cada mes ,  o  en Inst i tuc iones  bancar ias  
autor izadas .  

La  cobrabi l idad resu l ta  buena ya  que e l  80% de los  asoc iados  paga  sus  
serv ic ios ,  mientras  que e l  20% restante  lo  hace en genera l  dentro de los  30 
d ías  s igu ientes ,  requir iendo un re la t ivamente  ba jo porcenta je  de  cortes  de l  
serv ic io  para  completar  la  cobranza .  

La ca l idad de los  serv ic ios  es  buena ,  en términos genera les ,  reg is t rándose 
regular  cant idad de rec lamos de los  asoc iados ,  sea  por  cortes  de  energ ía  como 
def ic ienc ias  en e l  abastec imiento de agua  y  prestac ión de serv ic ios  c loaca les .  

En éste  ú l t imo rubro e l   ba lance 2004-2005 a lude a  3 .8443 rec lamos de agua ,  
11 .074 rec lamos de c loacas ,  2 .844 pedidos  de  a tmosfér icos ,  entre  otros .   

Tarifas  

Las tar i fas  de  los  serv ic ios  prestados  por  la  Cooperat iva  son estudiadas  y  
presentadas  por  la  Cooperat iva  y  superv isadas  y  contro ladas  por  la  OMRSEP,  
para  su poster ior  e levac ión y  aprobac ión por  par te  de l  Conse jo Del iberante .  

La  Cooperat iva  determina su es t ructura  tar i far ia  con v i s tas  a  cubr i r  l a  
tota l idad de sus  costos  operat ivos  ( insumos,  personal ,  d is t r ibuc ión,  e tc . ) ,  los  
gastos  de  adminis t rac ión y  e l  requer imiento de invers iones  en ampl iac iones  y  
mejoras  de  las  insta lac iones .  

A cont inuac ión se  ad junta  la  es t ructura  tar i far ia :  
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T a b l a    I . 4 . 3 . a .  C u a d r o  T a r i f a r i o  d e  l o s  s e r v i c i o s  s a n i t a r i o s  
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T a b l a    I . 4 . 3 . b .  C u a d r o  T a r i f a r i o  d e  l a  C o o p e r a t i v a  e l é c t r i c a  d e  T r e l e w  

Aspectos f inancieros 

El presente  aná l i s i s  se  basa  en los  ba lances  presentados y  aprobados de los  
e jerc ic ios  Nº XLVII y  XLVIII ,  que se  corresponden con los  años 2003-2004 y 
2004-2005 respect ivamente  ( todos e l los  f ina l izados e l  30 de junio de cada  
año) .  

Este  aná l i s i s  ref le jar  la  s i tuac ión de la  Cooperat iva  en lo  concerniente  a  la  
explotac ión de los  rubros  Distr ibuc ión y  venta  de  energ ía  e léctr ica  y  
Provis ión y  explotac ión de agua potable  y  c loacas .    
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Mediante  las  Memorias  y  Ba lances  a ludidos ,  l a  audi tor ía  contable  rea l iza  en 
aná l i s i s  de  la  capac idad inst i tuc iona l  en cuanto  a  los  es tados y  resu l tados 
f inancieros ,  es  dec i r  la  capac idad de gest ión de la  Cooperat iva  en los  rubros  
espec í f icos  de  sus  act iv idades  actua les .  

A cont inuac ión se  presenta  l a  evoluc ión de a lgunas  de l as  var iab les  más  
s igni f icat ivas  de l  es tado de s i tuac ión patr imonia l ,  as í  como de l  es tado de 
resu l tados .  

Detalle Ejercicio 03/2004 Ejercicio 04/2005 Variaciones 
Absolutas - Relativas 

 Valores % Valores % Valores % 

A C T I V O  

 

Caja y Banco  

Créditos por facturación 

Otros Créditos 

BienesdeCambio  

Inversiones No Corrientes  

Otros Créditos No Corrientes  

Bienes de Uso  

934974.50

10,666,961.08

1,283,120.98

1,251,231.81

5,608,396.50

447,510.84

0,639,856.02 

1.84

 0.98 

2.52 

2.46 

11.03

0.88 

60.28 

1,118,211.55

11,691,539.78

 2,500908.91

1,291,425.85

5,608,396.50 

399,544.44 

30,360,952.99 

2.11 

22.07 

4.72 

2.44 

10.59 

0.75 

57.32 

 

 

183,237.05 

1,024,578.70  

1,217,787.93  

40,194.04  

0.00  

-47.966.40  

-278,903.03  

19.60% 

9.61% 

94.91% 

3.21% 

0.00% 

-10.72% 

-0.91% 

TOTALES 50,832,051.73 100.00 52,970,980.02 100.00 2,138,928.29  

PASIVO 

PASIVO CORRIENTE  

DeudasComerciales 

DeudasBancarias  

Deudas Fiscales  

Deudas laborales y 
provisionales 

Otras Deudas  

PASIVO NO CORRIENTE  

Deudas Bancarias  

Deudas Laborales  

Previsiones  

3,390,043.78 

947,157.20 

3,007,409.23

 1,114,914.49 
.   

 690,353.12 

2,830,394.38

 0.00

 446,369.01 

6.67 

1.86 

5.92

 2.19  
.

1.36

 

5.57 

0.00 

0.88 

3,901,907.73

 1,081,988.54 

3,489,509.11 

3,536,687.06  
.

2,435,843.93 

2,235,890.11

 8,666,695.00 

417,919.01 

7.37 

2.04 

6.59 

6.68  
.

4.60 

4.22 

16.36

 0.79 

 

 

511,863.95  

134,831.34 

 482,099.88 

 2,421,772.57   
. 

 1,745,490.81  

 

-594,504.27  

8,666,695.00  

-28,450.00  

15.10% 

14.24% 

16.03% 

217.22%   
. 

252.84% 

-21.00% 

-6.37% 

 12,426,641.21 24.45 25,766,440.49 48.64 13,339,799.28   

PATRIMONIO NETO  

Capital, Reservas y 
Resultados  

38,405,410.62 75.55 27,204,539.63 51.36 

- 

11,200,870.99  

 

-29 16%  

TOTALES  50,832,051.83 100.00 52,970,980.12 100.00 2,138,928.29   

T a b l a    I . 4 . 3 . c .  A s p e c t o s  d e  l a  S i t u a c i ó n  P a t r i m o n i a l  d e  C o o p e r a t i v a  E l é c t r i c a  d e  T r e l e w  
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Como se  puede aprec iar  e l  act ivo ha crec ido en 2004-2005 un 4 ,2  % 
aproximadamente  con referenc ia  a l  e j erc ic io  anter ior ,  observándose que e l  
pas ivo también ha crec ido en e l  orden de un 107,10%  con respecto a l  es tado 
anter ior .   

El  patr imonio neto tuvo una evoluc ión negat iva  en e l  per íodo ana l izado de l  
29 ,16 %.  

A cont inuac ión se  presentan a lgunos índices  que son i lus t ra t ivos  de  la  
s i tuac ión f inanc iera  de  la  Cooperat iva .  Los  índices  que se  presentan y  su  
s igni f icado son los  s igu ientes :  

 
T a b l a    I . 4 . 3 . d .  E s t a d o s  C o m p a r a t i v o s  d e  I n g r e s o s  y  E g r e s o s  
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T a b l a    I . 4 . 3 . e .  A n á l i s i s  d e  l o s  P r i n c i p a l e s  Í n d i c e s  

Los va lores  correspondientes  a  los  años 2000,  2001 y  2002 se  presentan a  
cont inuac ión:  

INDICES 2002/3 2003/4 2004/5 

INDICE DE LIQUIDEZ 1,473 1,545 1,149 
PRUEBA ACIDA 0,081 0,102 0,077 
CREDITOS CORRIENTES SOBRE CAPITAL CORRIENTE 2,652 2,397 6,582 
ENDEUDAMIENTO TOTAL 0,330 0,324 0,947 
ENDEUDAMIENTO A CORTO PLAZO 0,233 0,238 0,531 
INMOVILIZACION 0,742 0,722 0,687 
RESULTADO FINAL SOBRE FACTURACION TOTAL -0,023 -0,047 -0,283 

T a b l a    I . 4 . 3 . f .  S í n t e s i s  d e  l o s  P r i n c i p a l e s  Í n d i c e s  p o r  a ñ o  

Como se  puede aprec iar  todos los  índices  han exper imentado una f luctuac ión 
no demas iado importante  que muestre  pérdida  de so l idez .  La única  excepción 
ser ía  los  índices  de  endeudamiento .  Los índices  de  endeudamiento (a  corto y  
largo p lazo)  exper imentan aumentos  s igni f icat ivos  con respecto a l  e jerc ic io  
2002/3,  ya  que se  colocan en va lores  cercanos a  más de l  doble  de  los  dos  
años anter iores .  

De todo lo  aquí  expuesto se  puede conclu i r  que la  Cooperat iva  se  encuentra  
en una s i tuac ión f inanciera  so lvente  y  que t iene determinada capac idad de 
endeudamiento a  largo p lazo.  

Se  puede af i rmar  que la  Cooperat iva  v iene mejorando paula t inamente  su  
s i tuac ión patr imonia l  f inanc iera  y  económica ,  aunque durante  e l  per íodo 
cons iderado se  observen indicadores  no tan sat i s factor ios .  
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I.4.4.  Legislación relacionada con el  proyecto:  

La leg is lac ión que regula  los  Serv ic ios  Públ icos es  abundante  y  de  d is t into 
tenor ,  a  los  efectos  de  recopi lar  los  e lementos  fundamenta les  de  la  misma en 
esenc ia l  en lo  a t inente  a  S is temas c loaca les  y/o de t ra tamiento y  d ispos ic ión 
de ef luentes ,  con e l  objeto de mostrar  a lgunos de los  e lementos  ten idos  en  
cuenta  durante  la  formulac ión de l  proyecto y  la  eva luac ión dentro de l  campo 
f inanciero ,  económico y  ambienta l .  

A cont inuac ión se  anexa la  información re lac ionada con e l  proyecto ,  
fundamenta lmente  en lo  a t inente  a l  marco regula tor io  de  los  mismos.  

Anexo legis lación relacionada con el  proyecto:  

Marco regulatorio de los servicios sanitar ios  

Pr in c ip i o s  g en e ra l e s  
Ar t í cu l o  1 . -  ALCANCE  

Establece  e l  Marco Regulator io  apl icable  a  la  prestac ión y  uso de los  
Serv ic ios  Sani tar ios ,  a l  que han de a justarse  la  Munic ipa l idad ,  e l  
Conces ionar ios  y  los  Usuar ios  de  los  mismos.  

Art í cu l o  2 . -  OBJETIVOS  
Los objet ivos  de l  presente  Marco Regulator io  son  

a )  En re lac ión con la  prestac ión de los  Serv ic ios   

 Establecer  un s i s tema normat ivo que garant ice  la  ca l idad y  cont inuidad 
de l  serv ic io  públ ico reg lamentado  

 Regular  la  act iv idad,  asegurar  e l  cumpl imiento de las  obl igac iones  y  
proteger  adecuadamente  los  derechos y  a t r ibuc iones  de  los  usuar ios  y  
de l  Conces ionar io   

b)  En re lac ión a  la  protecc ión de l  medio ambiente   

 Procurar  y  mantener  un adecuado n ive l  de  ca l idad de las  aguas  
subterráneas  y  superf ic ia les ,  de  modo ta l  que se  preserven las  sa lud de 
los  habi tantes  y  los  procesos  ecológicos  esenc ia les   

 Impedir  la  acumulac ión de compuestos  tóx icos  o pe l igroso,  capaces  de  
contaminar  las  aguas  subterránea y  super f ic ia les   

 Evitar  cua lquier  acc ión que pudiera  se  causa ,  d i recta  o  indirecta ,  de  
degradac ión de los  recursos  h ídr icos   

 Favorecer  e l  uso y  adecuada explotac ión de los  recursos  h ídr icos  
superf ic ia les  y  subterráneo  

 Impedir  los  impactos  negat ivos  sobre  e l  medio ambiente  provenientes  
de  una inadecuada loca l izac ión de las  p lantas  depuradoras  y  pozos de 
bombeo de l íqu idos  c loaca les  y  ef luentes  industr ia les ,  as í  como de una  
def ic iente  d ispos ic ión f ina l  de  los  mismos y  de  los  só l idos  resu l tantes   
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 Evitar  que las  obras  de  provis ión de agua potables  y  de  l íqu idos  
c loaca les  y  ef luentes  industr ia les ,  tanto en su etapa de construcc ión 
como de operac ión,  produzca un impacto negat ivo  

Art í cu l o  3 . -  ÁMBITO DE APLICACIÓN  
El ámbito  de apl icac ión de l  presente  Marco Regulator io  es  e l  terr i tor io  
correspondiente  a l  e j ido de la  Ciudad de Tre lew  

Art í cu l o  5 . -  NORMAS QUE REGULAN LA PRESTACIÓN  
La prestac ión de los  Serv ic ios  se  reg i rá  por  las  s igu ientes  normas  

a )  El presente  Marco Regulator io   

b)  El Contrato de Conces ión ce lebrado de conformidad con las  normas 
genera les  es tablec idas  en e l  presente  Marco Regulator io  

c)  Sin per ju ic io  de lo  es tablec ido precedentemente ,  l a  prestac ión de los  
Serv ic ios  Sani tar ios  se  r ige  supletor iamente  por  las  d ispos ic iones  de  la  
Ordenanza Munic ipa l  6 .517 (Creac ión de l  Órgano Munic ipa l  Regulador  de 
los  Serv ic ios  Públ icos) ,  modif icator ias  y  las  reg lamentac iones  que d ic te  e l  
OMRESP en e l  marco de su competencia .  También resu l tarán de 
ap l icac ión la  leg is lac ión provinc ia l ,  Leyes  Nº 4 .148 (Código de Aguas)  y  su  
decreto reg lamentar io ,  1 .503 (Protecc ión de las  Aguas  y  de  la  Atmósfera)  y  
su  modif icator ia  Nº  226,  decreto reg lamentar io  2 .099/77 y  modif icator ios  
Nº 1 .402/83 y  1 .403/83,  4 .032 (Evaluac ión de Impacto Ambienta l )  y  
decreto reg lamentar io  Nº 1 .153/95,  a  todos aquel los  actos  o  act iv idades  de  
la  CONCESIONARIA desarro l lados  en e l  ámbito de regulac ión de las  
mismas ,  y  supletor iamente  las  leg is lac iones  nac iona les ,  entre  e l las  la  Ley 
4 .219 (Defensa  de l  Consumidor  Ley Naciona l  Nº 24 .240) ,  Ley 3 .742 
(Res iduos Pe l igrosos  Ley Nacional  Nº 24 .051)  y  decreto reg lamentar io  
1675.  

d)  En los  aspectos  adminis t ra t ivos ,  son de apl icac ión supletor ia   

La Ordenanzas  munic ipa les ,  sobre  rég imen de contratac iones ;  e l  Código 
Tr ibutar io  Munic ipa l ,  e l  Código de Edif icac ión Munic ipa l ,  e l  Régimen 
Munic ipa l  de  Empresas  Constructoras  y  las  Ordenanzas  sobre  Obras  Públ icas  
Munic ipa les ,  todas  e l las  con sus  modif icator ias  y  normas reg lamentar ias   

De l o s  a c t o r e s  
Ar t í cu l o  6 . -  TITULAR DE LOS SERVICIOS SANITARIOS  

Es t i tu lar  de  los  Serv ic ios  Sani tar ios  la  Munic ipa l idad,  según d ispos ic iones  de  
la  Const i tuc ión de la  Provinc ia  y  la  Carta  Orgánica  Munic ipa l   

Art i cu l o  7 . -  CONCESIONARIO 
La Cooperat iva  de  Serv ic ios  Públ icos ,  consumo y  v iv ienda Ltda .  De Tre lew es  
e l  Conces ionar io  es  responsable  de  la  prestac ión de los  Serv ic ios  Sani tar ios   

Art í cu l o  8 . -  OBLIGACIONES DEL CONCESIONARIO  
Son obl igac iones  de l  Conces ionar io  
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a)  Prestar  serv ic io  de  conformidad a l  presente  Marco Regulator io ,  normas 
espec i f icas  en v i r tud de las  cua les  se  haya  organizado su prestac ión,  
contratos  de  conces ión que se  ce lebre  y  demás d ispos ic iones  que d ic ten la  
autor idades  competentes  para  la  regulac ión de l  Serv ic io ,  s in  pre ju ic io  de  la  
ap l icac ión de la  normat iva  ambienta l   

b)  Programar  y  rea l izar  las  invers iones  necesar ias  para  cumpl imentar  las  
metas  de  mejoramiento y  ampl iac ión de los  Serv ic ios ,  a  los  n ive les  de  
ca l idad es tablec ido en e l  Contrato de Conces ión. -  

c )  Adminis t rar ,  mantener  y  renovar  los  b ienes  afectados a l  Serv ic io ,  dándoles  
e l  dest ino est ipulado normat iva  o contractua lmente   

d)  Informar  a  los  usuar ios ,  sobre  los  cortes  de l  Serv ic io  programados con 
suf ic iente  ant ic ipac ión.  para  interrupciones  prolongadas  de l  Serv ic io  de  
Agua ,  e l  Conces ionar io  deberá  prestar  un abastec imiento  a l ternat ivo de 
emergencia   

e )  Publ icar  per iódicamente  toda la  información que sea  necesar ia  para  que 
los  Usuar ios ,  puedan tener  conocimiento genera l  sobre  e l  Serv ic io  y  las  
metas  y  objet ivos  es tablec idas  en e l  respect ivo Contrato de Conces ión. -  

f )  Establecer  un serv ic io  de información,  a tenc ión d i recta  y  asesoramiento a   
Usuar ios .   

g )  Proponer  a l  OMRESP las  modif icac iones  técn icas  a  los  reg lamentos  y  
normas que cons idere  necesar ios  para  e l  perfecc ionamiento de la  
prestac ión de l  Serv ic io   

h)  Elaborar  anua lmente  un informe sobre  e l  cumpl imiento de las  metas  y  
objet ivos  es tablec idos  contractua lmente ,  e l  que deberá  ser  presentado a  
rev is ión de l  OMRESP y ,  en su caso ,  poster ior  aprobac ión por  la  Ti tu lar . -  

i )  Garant izar  la  ca l idad de l  Serv ic io ,  en protecc ión de la  sa lud públ ica  y  e l  
medio ambiente .   

j )  Mantener  la  ofer ta  de  todos los  Serv ic ios  a l  n ive l  y  prec ios  autor izados .  

k )  Cumpl i r  l as  leyes  labora les  y  prev is iona les ,  respecto de l  personal  a  su  
cargo.  

Art í cu l o  9 . -  ATRIBUCIONES DEL CONCESIONARIO  
Son atr ibuc iones  de l  Conces ionar io   

a )  Captar  aguas  superf ic ia les  y  subterráneas  para  la  prestac ión de los  
Serv ic ios  de  conformidad a  las  normas v igentes   

b)  Gozar  de  la  exc lus iv idad de la  prestac ión de l  Serv ic io ,  dentro de l  área  
regulada ,  con las  l imi tac iones  que se  es tablecen en e l  Contrato de 
Conces ión.   

c )  Facturar  y  cobrar  los  serv ic ios  que preste ,  conforme a  las  condic iones  que 
se  es tablecen en e l  Contrato de Conces ión 
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d)  Uti l izar  la  v ía  públ ica  y  ocupar  e l  subsue lo para  la  insta lac ión de cañer ías ,  
conductos  y  demás  obras  afectadas  a l  Serv ic io ,  prev ia  aprobac ión de l  
OMRESP  

e)  Acordar  con los  organismos públ icos ,  presta tar ios  de  serv ic ios  públ icos  y  
par t icu lares ,  e l  uso común de l  sue lo y  subsue lo y  de  los  recursos  natura les  
que sean necesar ios  para  la  construcc ión y  explotac ión de las  obras  que 
sur jan para  e l  cumpl imiento de las  Metas  y  Objet ivos  es tablec idos ,  prev ia  
intervención de l  OMRESP.  

La enumerac ión precedentes  no es  l imi ta t iva ,  por  lo  que e l  Conces ionar io  
podrá  gozar  de  todas  las  demás facul tades  que hagan a l  cumpl imiento de sus  
funciones ,  y  que le  sean atr ibu idas  en normas o instrumentos  espec í f icos   

El  Conces ionar io  t iene además derecho de requer i r  l a  intervención de l  
OMRESP y ,  por  su  intermedio de ser  necesar io ,  de  la  fuerza  públ ica   

También para  obtener  colaborac ión de aque l ,  en gest iones  inst i tuc iona les  con 
organismos provinc ia les ,  nac iona les  o  internac iona les ,  as í  como para  la  
adaptac ión de medidas  tendientes  a  fac i l i tar  la  e jecuc ión de los  t raba jos  a  su  
cargo.   

DE LA PRESTACIÓN 
Art í cu l o  14 . -  TÍTULOS DE PRESTACIÓN  

El Serv ic io  puede prestarse  en forma d i recta  por  su t i tu lar  o  por  terceros  a  
quienes  se  otorgará  la  conces ión o permiso correspondiente ,  es tab lec iéndose 
sus  derechos y  obl igac iones  espec í f icas ,  además de los  que surgen de l  
presente  y  normas complementar ias   

La  prestac ión en forma d i recta  por  su t i tu lar ,  so lo  tendrá  lugar  cuando se  
jus t i f ique que las  condic iones  de  prestac ión no pueden ser  asumidas  por  
par t icu lares .  En este  caso aquel  quedará  su je to a  las  mismas d ispos ic iones  
apl icables  a  cua lquier  Conces ionar io ,  espec ia lmente  las  refer idas  a  la  
obl igac ión de l levar  la  adminis t rac ión y  contabi l idad de l  Serv ic io  en la  forma 
independiente  respecto de las  act iv idades  y  la  de  someterse  a l  contro l  y  
potestad sanc ionator ia  de  los  organismos creados a l  efecto  

La prestac ión de l  Serv ic io ,  en base  a l  otorgamiento de l  permiso ,  so lo se  
l levará  a  cabo en casos  excepciona les ,  en los  que se  resue lva  fundadamente  
que no resu l ta  oportuno o conveniente  e l  otorgamiento de una conces ión  

Capi tu l o  qu in t o :  f ondo  c ompensador  ta r i f a r i o  
Ar t í cu l o  25  

Créase  e l  Fondo Compensador  Tar i far io  de  Serv ic ios  Sani tar ios .  

Art í cu l o  26-  
 El  fondo que se  crea  por  e l  ar t ícu lo  precedente  se  integrará  por  una tasa  que 
gravará  e l  uso de los  Serv ic ios  Sani tar ios  en la  C iudad de Tre lew.  Dicha tasa  
será  aprobada por  e l  Concejo Del iberante  de la  c iudad de Tre lew,  a  propuesta  
de l  Depar tamento Ejecut ivo Munic ipa l .  
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Art í cu l o  27 .   
El FONDO COMPENSADOR TARIFARIO DE SERVICIOS SANITARIOS 
estará  dest inado a  subs id iar  parc ia lmente  los  consumos de los  usuar ios  de  
d ichos serv ic ios  en la  Ciudad de Tre lew,  que se  encuentren en s i tuac ión 
soc ioeconómica compromet ida ,  debidamente  acredi tada por  e l  Departamento 
Ejecut ivo Munic ipa l .  

Art í cu l o  28-   
La reg lamentac ión de l  fondo que se  crea  por  e l  ar t ícu lo  25 de l  presente  
anexo,  es tará  a  cargo de l  Departamento Ejecut ivo Munic ipa l .  
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PARTE II: ESTUDIOS 

II- ESTUDIOS SOCIALES, DE CAMPO,  DE 

DEMANDA, DE ALTERNATIVAS 

II.1.  ESTUDIOS SOCIALES 

Este  capí tu lo  guarda v ínculos  con lo  ref le jado en e l  punto I .3  Marco de 
Referenc ia  de l  Proyecto ,  en  donde se  deta l lan expl íc i tamente  los  aspectos  
soc io-cul tura les  e  h is tór icos  que caracter izan a  la  poblac ión a  serv i r ,  e l  
conjunto de información soc ia l  re lac ionada espec í f icamente  con e l  proyecto 
de Plan y  la  información recopi lada  cubr iendo la  instanc ia  par t ic ipat iva  de  los  
involucrados en e l  proyecto ,  a  la  que se  suma e l  es tudio soc ia l  y  encuesta  de  
la  comunidad d i rectamente  afectada por  los  efectos  de  la  s i tuac ión problema.  

De part icu lar  re levancia  para  e l  desarro l lo  de  és te  capí tu lo  y  e l  refer ido a  la  
descr ipc ión de l  Marco de Referenc ia ,  ha resu l tado la  información cedida  por  
e l  Munic ip io ,  fundamenta lmente  la  a t inente  a l  Diagnóst ico Urbano Ambienta l  
expedi t ivo de la  Ciudad de Tre lew (Arq.  Tauber  2003) ,  e l  cua l  aporta  datos  de  
encuestas  de  percepción soc ia l  de  la  problemát ica  ambienta l  de  Tre lew,  como 
as í  mismo e l  aporte  de  documentac ión gráf ica  de  la  cua l  se  ut i l izan e lementos  
de  t ipo genera l  para  descr ib i r  s i tuac iones .  

II.1.1.  Aspectos Sociales de la Comunidad 

Para  e l  aná l i s i s  de  aspectos  soc ia les  de  la  comunidad donde impacta  e l  
proyecto ,  se  cons idera  pert inente  observar  cada uno de los  sectores  afectados  
d i recta  o  indirectamente  por  la  s i tuac ión s in  y  con proyecto ,  buscando 
establecer  indicadores  representat ivos  de  resu l tados e  impacto de l  mismo,  y  
no tan só lo aquel los  que pos ib i l i ten es tablecer  condic iones  de repago por  
mejoras  en e l  s i s tema,  como comúnmente  se  ana l iza .  

Desde ese  punto de v is ta ,  e l  proyecto se  s i túa  en e l  Departamento Rawson e  
involucra  a  las  loca l idades  de  Tre lew y  Rawson,  por  ser  la  pr imera  de e l las  la  
productora  de  ef luentes  urbanos y  la  otra  por  rec ib i r  efectos  ambienta les  
negat ivos  que progres ivamente  van ampl iando su rad io de afectac ión.  

Ambas comunidades  v iven de manera  muy d is t inta  la  s i tuac ión problema,  
razón por  la  cua l  e l  presente  aná l i s i s  busca  ref le jar  e l  contexto de las  
poblac iones  involucradas ,  de  manera  de  descubr i r  sus  capac idades  para  
sustentar  l as  h ipótes is  y  condic iona l idades  de l  proyecto .  
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El  marco de referenc ia  de l  proyecto  ana l iza  a  la  Ciudad de Tre lew y  su 
contexto ,  como componentes  esenc ia les  en la  generac ión de la  demanda y  
fundamenta lmente ,  como soc iedad en la  que recae  la  responsabi l idad de 
hacerse  cargo de “qué hacer  con sus  propios  ef luentes  urbanos” .  

En ta l  sent ido la  v is ión p lanteada de Tre lew y  su crec imiento permiten  
conocer  tanto la  s i tuac ión soc ia l  comunitar ia ,  como la  refer ida  a  la  ca l idad y  
cant idad de los  ef luentes  urbanos y  sus  def ic ienc ias  de  manejo .  

Por  ta l  razón se  ha  cons iderado pert inente  es tudiar  en forma expresa  e l  área  
donde e l  deter ioro de l  medioambiente  ha s ido s igni f icat ivo ,  área  de  inf luencia  
que involucra  espac ios  rura les  de  la  comunidad vec ina ,  y  consecuentemente  
aspectos  que comprenden a  la  soc iedad de Rawson.  

Situación socio demográf ica 

El conglomerado Tre lew-Rawson,  es  la  base  poblac iona l  de l  Departamento 
Rawson y  su s i tuac ión demográf ica  t iene un corre la to a  lo  largo de los  
t iempos en donde se  ver i f ican crec imientos  de  l as  loca l idades  con d is t intas  
intens idades  en los  ú l t imos 30 años ,  para  a lcanzar  un crec imiento de tasas  
semejante  en los  ú l t imos 10 años .  

Esto es  pos ib le  detectar  de  la  tab la  II .1 .1 .a   y  F igura  II .1 .1 .a .  

DEPART AMENT O/LOCALIDAD 197 0  1980  1991  200 1  2005 /es t  
RAWSON 34 .361  67 .991  100 .243  115 .944  121 .618  
E j i do  T re lew 24 .214  49 . 974  79 .474  89 .448  94 .209  
E j i do  Ra ws on  10 .150  17 .11 7  20 .649  26 .214  27 .409  

Tab l a    I I . 1 . 1 . a .  C r e c im i e n t o  P o b l a c i o n a l  p o r  Depa r t am en t o  y  E j i d o s  

El aná l i s i s  de  es ta  p lani l l a  permite  conclu i r  en la  ex is tenc ia  de  un per íodo de 
importante  crec imiento demográf ico de Tre lew en e l  per íodo 70/90,  en 
re lac ión a  Rawson,  observándose que a  par t i r  de l  año 1991,  las  pendientes  de  
crec imiento se  empiezan a  igua lar ,  asumiendo tasas  es tándares .   

La población urbana  

El conglomerado urbano Rawson-Tre lew es  e l  segundo lugar  más habi tado en 
e l  orden provinc ia l ,  poblac ión que un ida  a  la  de  los  Departamentos  de 
Gaiman y  Biedma (Val le  Infer ior  de l  Río Chubut  y  Pto Madryn)  la  
t ransforman en e l  conjunto habi tado más importante  de  la  Provinc ia .  

La  poblac ión urbana a lcanzaba en 1970 a  cas i  e l  91 ,5% del  tota l  de l  
Departamento,  observándose a l  presente  que la  misma es  super ior  a l  97%, lo  
que indica  e l  a t ract ivo c iudadano por  sobre  la  rura l idad y  las  escasas  
condic iones  de és te  ú l t imo ámbito para  a t raer  nueva poblac ión.  

En ta l  sent ido se  observa  que las  oportunidades  de t raba jo se  dan con mayor  
fac i l idad en e l  entorno de las  c iudades ,  donde predomina como se  verá  más 
ade lante ,  e l  empleo de orden públ ico y  e l  as i s tenc ia l i smo de l  Estado .  
Observándose as í  mismo que las  act iv idades  recreat ivas  y  cu l tura les  también 
son patr imonio de las  mismas .   
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En estr ic ta  re lac ión con e l  serv ic io  de c loacas ,  como se  ha  refer ido en e l  
aná l i s i s  de  demandas ,  l a  poblac ión con cobertura  es  de l  orden de l  80%, 
aspecto que ref le ja  también las  mejores  condic iones  de l  ámbito c iudadano.  

Crecimiento Poblacional Depto. Rawson
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Fi g .  I I . 1 . 1 . a .  C r e c im i e n t o   d e  p o b l a c i ó n  p o r  Depa r t am en t o  y  e j i d o  

Necesidades básicas insat isfechas 

Ambas poblac iones  son muestreadas  s i s temát icamente  con la  per iodic idad de 
la  Encues ta  Permanentes  de  Hogares  que rea l iza  e l  INDEC a n ive l  nac iona l ,  
lo  que permite  conocer  los  índices  re la t ivos  a  las  neces idades  bás icas  
insat i s fechas ,  índices  de  pobreza ,  indigencia ,  e lementos  que caracter izan la  
vu lnerabi l idad soc ia l .  

La  cr i s i s  de l  2001 y  sus  secue las  t ra jeron un deter ioro importante  de  los  
índices  de  pobreza  e  indigencia  de  la  poblac ión,  los  que a l  año 2003 ten ían 
porcenta jes  de  aproximadamente  e l  47 ,9% y 23% por  sobre  las  l íneas  tope 
que lo  determinan,  índices  que actua lmente  se  han v is to  importantemente  
reducidos a lcanzando en la  actua l idad va lores  aproximados de un 34% y 17% 
respect ivamente ,  sobre  las  l íneas  pert inentes .  

La metodología  de  las  Neces idades  Bás icas  Insat i s fechas  def ine  a  los  pobres  
como aquel las  personas  que t ienen carenc ias ,  o  neces idades  bás icas  no 
sat i s fechas  en mater ia  de  v iv ienda ,  agua ,  educac ión,  serv ic ios  públ icos ,  
cons iderando la  des igua ldad en e l  acceso a  los  serv ic ios  públ icos  y  en e l  
consumo.  
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En ta l  sent ido e l  tota l  de  hogares  con NBI en e l  conglomerado Rawson-
Tre lew,  fue  de l  orden de l  13 ,2% en la  muestra  de  mayo de 2003,  mejorando 
sens ib lemente  a l  año 2005,  con va lores  menores  de l  10%. 

Estos  datos  muestran actua lmente  que e l  porcenta je  de  poblac ión en 
condic iones  de  vulnerabi l idad es  s ign i f icat ivamente  menor a l  tota l  de  la  
poblac ión en e l  orden nac iona l .  (La  información proviene de l  S is tema 
Estadís t ico Provinc ia l ) .  

 Situación socioeconómica de la población 

La poblac ión económicamente  act iva  abarca  a  todas  las  personas  que aportan 
su t raba jo para  producir  b ienes  y/o serv ic ios  económicos .  Estas  personas  
pueden es tar  empleados o eventua lmente  desempleados ,  aunque éstas  ú l t imas  
deben buscar  act ivamente  ocupac ión.  

El  tota l  de  la  poblac ión económicamente  act iva  de l  ag lomerado Rawson-
Tre lew es  de l  orden 47%, (51 .187 personas)  de  las  cua les  44 .099 son 
ocupadas  y  7 .088 son desocupadas .  El  res to de la  poblac ión se  denomina 
inact iva  y  es  de l  orden de 61 .000 personas .  

Empleo,  Desocupación y subocupación 

Evoluc ión de las  pr inc ipa les  tasas  Rawson-Tre lew (Ref  Tabla . II .1 .2 .a .  )  

T ASAS Mayo  2003  Mayo  2004   Va r iac i ón  % 
Ac t i v i dad  44 ,1  45 ,4  2 ,9  
Emp leo  36 .8  39 .1  6 .25  
Desem p leo  16 .6  13 .8  -16 .9  
Suboc upac ión  17 .5  18 .6  6 .5  
Suboc upac ión  
Demandan te  4 .4  6 .3  4 .3  

Suboc upac ión  no  
Demandan te  16 .1  12 .3  -6 .1  

Fi g .  I I . 1 . 2 . a  Ta s a s  Emp l e o  D i r e c c i ó n  G en e r a l  d e  Es t ad í s t i c a s  y  C e n s o s  -  INDEC 

Fuentes de Empleo 

Ocupados  según rama de act iv idad 



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

66

 
OCUPADOS POR RAMA DE ACTIVIDAD

0 5 10 15 20 25

Administración Pública

Comercio

Industria 

Enseñanza

Construcción

Servicios

Otros

%

Ocupación
 

Fi g .  I I . 1 . 2 . a .   O cupa c i ó n  p o r  Rama  d e  a c t i v i d a d  Depa r t am en t o  d e  Raw s o n  

El 60 % de la  poblac ión asa lar iada  de  Tre lew t iene empleos  en la  act iv idad 
pr ivada ,  e l  40% restante  v ive  de l  Sector  Públ ico .  Al  respecto la  rama que se  
corresponde con la  Adminis t rac ión Públ ica ,  es  la  que l idera  e l  porcentua l  de  
asa lar iados a lcanzando a l  24%, s igu iéndole  los  sectores  v inculados a  la  
industr ia  13 ,9% e l  comerc io  con 13 ,6  y  la  enseñanza con 11 ,3  e l  porcenta je  
res tante  lo  cubren los  serv ic ios  domést icos ,  soc ia les ,  de  sa lud,  serv ic ios  
comunitar ios ,  serv ic ios  f inanc ieros ,  construcc ión,  t ransporte ,  act iv idades  
pr imar ias ,  hote les  y  res taurantes .   (Ref .  F ig .  II .1 .2 .a . )  

Principales act ividades económicas 

Como se  ha  expresado en e l  Marco de Referenc ia ,  l as  act iv idades  económicas  
que dan v ida  a  las  c iudades  de Tre lew y  Rawson,  t ienen re lac ión con la  
Adminis t rac ión Públ ica  y  act iv idades  conexas ,  los  serv ic ios ,  y  act iv idades  de l  
sector  secundar io  y  terc iar io .  

Tre lew,  en part icu lar ,  t iene como act iv idades  económicas  importantes ,  
además de los  serv ic ios ,  comerc io ,  y  adminis t rac ión públ ica ,  l as  refer idas  a l  
sector  tex t i l ,  l avaderos  de  lana ,  químicas ,  construcc ión,  entre  otras ,  rad icadas  
en su parque industr ia l ,  a  l as  que se agregas  las  refer idas  a  gastronomía ,  
hote ler ía ,  agenc ia  de  v ia jes ,  tur i smo,  e tc . .  

En re lac ión a l  proyecto ex is ten v inculac iones  de es tas  act iv idades  con las  
demandas  de agua potable  y  sus  ef luentes ,  ac larándose que para  e l  caso de l  
Parque Industr ia l  de  Tre lew (PIT) ,  t ienen sus  propias  insta lac iones  en mater i a  
de  ef luentes  industr ia les  y  una nueva infraestructura  próxima a  inaugurar .   
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 La situación sanitaria de la población 

Dado las características del proyecto, ha sido necesario analizar en detalle la 
población afectada por el problema, y esa es la que habita las áreas colindantes a las 
lagunas, para lo cual en el Anexo II.5.4. (Tomo II), se agregan datos y conclusiones 
de la encuesta realizada en 22 hogares de la zona, y que forman parte del estudio 
social, epidemiológico, sanitario, etc. 

La población de Trelew con cobertura de servicio de cloacas, no tiene una desmejora 
sanitaria por efectos del actual funcionamiento del mismo, porque el servicio de 
evacuación se presta normalmente, no obstante es necesario considerar que hay 
efectos eventuales por su falta de optimización.  

En tal sentido es posible agregar que existe una realidad que tiene efectos en la 
situación sanitaria de la Ciudad de Trelew y ella es producto de la falta de desagües 
pluviales y/o drenajes urbanos y que tienen directa incidencia en el Plan ya que tal 
carencia implica que los desagües pluviales sean derivados a las colectoras cloacales, 
con los agravantes que tiene esta situación en instancias de lluvias intensas. 

En lo atinente a la disposición de la basura, al igual que en las restantes comunidades 
del valle, el lugar de depósito y quema se encuentra alejado del centro urbano, 
siendo escasa su incidencia en las condiciones de saneamiento. 

 La acción comunitaria 

La comunidad de Trelew, es una sociedad organizada con juntas vecinales, 
asociaciones sociales, organizaciones no gubernamentales, etc. que reclaman 
asiduamente sus derechos a mejorar sistemas que hacen a su calidad de vida. 

En lo referente a los problemas de saneamiento, la acción comunitaria se ve reflejada 
en cómo interactúan las organizaciones en aspectos específicos que hacen a su 
comportamiento en casos de inundaciones, sus reclamos en temas tales como 
tratamiento de la basura, mejoramiento cloacal y medioambiental, mejoramiento 
barrial, pavimentación urbana, y a determinados reclamos de su ámbito territorial y 
de servicios. 

Los servicios públicos son prestados por una Cooperativa de Servicios con activa 
participación de los usuarios, que como se ha expresado en el capítulo I.4. Entes 
Involucrados, tiene la responsabilidad de prestar adecuadamente los servicios que 
brinda, en condiciones de calidad y solvencia técnica y financiera. 

Su actividad está regulada por el Estado Municipal, a través del Organismo 
Regulador de Servicios Públicos y controlada por el Consejo Deliberante Municipal y 
por los miembros de la propia sociedad, que participan como asociados. 

En esencia la problemática del proyecto es conocida en distintos ámbitos sociales de 
Trelew, y es de destacar la participación ciudadana tanto en presentaciones del tema 
efectuadas, como en charlas técnicas. 

Por otro lado y en éste mismo sentido, es observable una importante movilización 
social por parte de la comunidad organizada de Rawson, que a nivel de 



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

68

organizaciones políticas, sociales, ambientales, etc.,  reclaman soluciones al problema 
de la “Laguna Negra”. 

Al respecto importantes sectores de la sociedad han generado movilizaciones, 
iniciativas y presentaciones atinentes al problema, incluso el tema ha sido llevado a 
instancias judiciales para su resolución. 

En conclusión la comunidad afectada ha sido incidente directa para la resolución del 
problema, destacándose que sus reclamos son parte determinante en el desarrollo del 
presente proyecto.  

 Encuesta Social  

El contenido de este trabajo comprometido como parte de la metodología, se 
encuentra expuesto en el Capítulo 5 “Encuestas Socio-Económica” del Tomo I del 
Informe Parcial Nº 3ª, que forma parte de este Informe Final que acompaña al 
presente Tomo y que se resume a continuación. 

El capítulo, realiza un diagnóstico socio-económico de la población aledaña a las 
lagunas de estabilización de la ciudad de Trelew (Lagunas III, IV y V) teniendo en 
cuenta las siguientes variables: Estructura de la Población, nacionalidad, condiciones 
de ocupación, actividad laboral, educación, condiciones de la vivienda, servicios, 
tiempo de residencia, asistencia del Estado, etc. 

La encuesta se llevó a cabo durante los meses de octubre y noviembre del corriente 
año, la misma se realizó en 31 hogares que constituyen el 100% de los existentes en el 
área de estudio. ( Informe 3a .  Tomo I .  Anexo 13 .3 .1 Relevamiento 
socioeconómico y de salubridad) 

De los 31 hogares mencionados 23 corresponden al ejido de Trelew y 8 al ejido de 
Rawson, contando con un total de 113 habitantes de los cuales 27 son habitantes de 
Rawson y los 86 restantes pertenecen a Trelew.(Ver Informe 3a .  Tomo I .  Anexo 
13 .3 .2  -Ubicación Hogares Encuestados)  

Ubicación y descripción geográf ica del  área de encuesta 

El área de estudio se encuentra emplazada en la zona colindante a las Lagunas 
III,  IV y V, l imitada al  Sur por la Ruta Provincial  N° 7,  al  Norte por las lagunas 
propiamente dichas,  al  Este por las sal inas y al  Oeste por la Laguna II o de la 
Base.  

Trelew se emplazó originariamente en el  val le inferior del r ío Chubut (VIRCH), 
r ío alóctono de nacientes andinas,  a unos 25 Km. de su desembocadura,  entre 
cotas que iban desde los 7 a los 13 metros; estando bordeado este val le por las 
t ípicas mesetas patagónicas.  

En la actual idad ese emplazamiento ha sido superado, en ese sentido se debe 
recordar que el  emplazamiento original de una ciudad en ocasiones es 
sobrepasado debido a la evolución normal que sufre el  mismo núcleo urbano 
que deberá adaptarse a las nuevas funciones que vayan surgiendo.  
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Cabe agregar que esta expansión no ha sido planificada, no es fruto del 
urbanismo, sino simplemente resultado del proceso de urbanización acelerado 
que ha sufrido Trelew, al  igual que la mayoría de las ciudades lat inoamericanas.  

Esta ciudad por la cantidad de habitantes, es la segunda de la provincia del Chubut y 
según datos del INDEC Censo 2001 la población de Trelew es de 88.397 habitantes 
de los cuales se estima que mas del 70% tiene servicio cloacal, mientras que el 
porcentaje restante, vierte sus líquidos cloacales al subsuelo. 

Los líquidos cloacales domiciliarios y pluviales son vertidos desde hace décadas a un 
sistema lagunar (Lagunas III, IV y V) que hoy funcionan como lagunas de 
estabilización y que proveen tratamiento biológico a los efluentes de Trelew. 
El crecimiento urbano dio lugar a un mayor volumen de líquidos cloacales vertidos 
hacia las lagunas lo que derivó en un crecimiento paulatino de las mismas 
provocando, además de la lógica transformación del paisaje, que parte de estas 
lagunas se encuentren hoy dentro del ejido de Rawson. 

Metodología de trabajo 

La metodología empleada fue el desarrollo de un relevamiento censal a campo con 
aplicación de encuestas y observación directa. (Ver Informe 3a .  Tomo I .  Anexo 
13 .3 .1) 

La selección del área de estudio  se realizó en base a su ubicación, es decir se 
identificaron todas las chacras que se encuentran en la zona aledaña a las lagunas III, 
IV y V y se encuestó al 100% de la población del área delimitada. (Informe 3a .  
Tomo I .  Anexo 13 .3 .2) 

El instrumento empleado para aplicar la encuesta consta de las siguientes partes: 

 Ident i f icac ión:   
 Composic ión de l  hogar  ( tasa  de  mascul in idad,  razón de dependencia ,  

tasa  de  act iv idad)  
 Condic ión de ocupac ión de la  t ierra :  
 Tiempo de Res idencia  
 Educac ión  
 Alumnos potenc ia les :  
 Act iv idad labora l  
 Vivienda 

 Mater ia les  de  techo 
 Mater ia les  de  paredes  
 Mater ia les  de l  p iso 
 Ubicac ión de l  baño 
 Desagüe de l  baño 
 Retrete  
 Desagüe de la  coc ina 
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 Uso de la  t ierra  
 Serv ic ios  Públ icos  
 Manejo de res iduos 
 Comunicac iones  

Una vez ana l izados los  indicadores  y  var iab les  mencionados se  puede def in i r  
Línea  d e  Pobr eza  y  Nec e s idade s  Bás i ca s  In sa t i s f e chas  (NBI) .  Para  la  es t imación de 
la  pr imera  se  ut i l iza  e l  n ive l  de  ingresos  de l  grupo fami l iar  y  e l  costo de la  
canasta  fami l iar  en e l  momento de rea l izada la  encuesta .  Para  def in i r  l a  
condic ión de pobreza  se  es tablece  un l ími te  de  ingresos ,  los  que es tán deba jo  
de ese  l ími te  se  cons ideran pobres .  

Otra  forma de observar  la  pobreza  es  a  t ravés  de  detecc ión de los  hogares  
que presentan NBI.  Estos  son los  que presentan al  menos uno  de  los  
s igu ientes  indicadores  de  pr ivac ión:  

•  Hacinamiento :  hogares  que tuv ieran más de t res  personas  por  cuarto .  

•  Vivienda :  hogares  en una v iv ienda de t ipo inconveniente  (p ieza  de  
inqui l inato ,  v iv ienda precar ia  u  otro t ipo,  lo  que exc luye casa ,  
departamento y  rancho) .  

•  Condic iones  sani tar ias :  hogares  que no tuvieran n ingún t ipo de  
retrete .  

•  Asis tenc ia  escolar :  hogares  que tuvieran a lgún niño en edad escolar  
(6  a  12 años)  que no as is t iera  a  la  escue la .   

•  Capacidad de subs is tenc ia :  hogares  que tuvieran cuatro  o más  
personas  por  miembro ocupado y ,  además ,  cuyo jefe  no haya  
completado tercer  grado de escolar idad pr imar ia .  

Un mayor  deta l le  de es tos  indicadores  y  aspectos  metodológicos  se  exponen 
en e l  c i tado desarro l lo  en e l  Tomo I  de l  Informe Parc ia l  3 ª .  

 Identif icación  

Chacras  v is i tadas  y  número de encues ta  (Ref .  Tabla  II .1 .6 . ) .  ( Informe 3a .  
Tomo I .  Anexo 13 .3 .2   de l  Informe 3a) .   

Nº  ENCUES T A Nº  CHACRA  EJ IDO 
1,3,5,6,8,9 100 TRELEW 
2,4,7, 117 TRELEW 
10,11,12,13,14,15,16,1 97 TRELEW 
18,22 83 TRELEW 
20,21 84 TRELEW 
23 80 TRELEW 
24,25,26 70 RAWSON 
27 63 RAWSON 
28,29,30,31 62 RAWSON 

Tab l a    I I . 1 . 6 . a .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a s  c h a c r a s  p o r  e j i d o  mun i c i p a l  
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Se muestran a  cont inuac ión una se lecc ión de resu l tados y  sus  indicadores .  
Para  una información más completa  sobre  sus  resu l tados y  conclus iones  
remit i rse  a l  Capí tu lo  y  Tomo correspondiente  ya  c i tado.  

Composición del  hogar 

En e l  área  de  es tudio se  ident i f icaron 31 hogares ,  a lgunos const i tu idos  por  
padre  y  madre ,  otros  hombres  y/o mujeres  so las  y  en otros  por  hermanos/as .  

De los  31 hogares  encuestados en 23 se  encontró e l  padre  o jefe  de l  hogar  
presente ,  de  los  cua les  só lo uno es  de  nac iona l idad i ta l i ana ,  los  22 res tantes  
son argent inos .  Respecto a l  promedio de edad de padres  o  jefes  de  hogar  es  
de  54 años .  

Las  madres  presentes  en los  hogares  encuestados fueron 23 ,  de  las  cua les  so lo 
una de e l l as  es  de  nac iona l idad chi lena ,  s iendo las  22 res tantes  argent inas .  
Respecto a l  promedio de edad de las  madres  es  de  50 años .  

De las  31 fami l ias  v is i tadas  so lo 17 t ienen h i jos ,  con un promedio de 3 ,05 
h i jos  por  hogar .  

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12

0 - 4
5 - 9

10 - 14
15 - 19
20 - 24
25 - 29
30 - 34
35 - 39
40 - 44
45 - 49
50 - 54
55 - 59
60 - 64
65 - 69
70 - 74
75 - 79

80 y más

Mujeres Varones
 

Fi g .  I I . 1 . 6 . a .  P i r ám i d e  P ob l a c i o n a l  
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Pirámide de t ipo es tac ionar ia  (Ref .  F ig .  II .1 .6 .a . ) ,  bastante  a t íp ica  como se 
puede observar ,  con una muy ba ja  poblac ión de varones  de  0  a  9  años de 
edad,  poca poblac ión adul ta  de 20 a  39 años .  

Se  observan vac íos  de  mujeres  de  20 a  24 años y  de  70 a  74 años y  más .  
Respecto de los  varones  no hay poblac ión de 70 a  79 años .  

Mayor  cant idad de hombres  de  45 a  49 años y  de  mujeres  de  55 a  59 años .  

Tasa  de  nata l idad y  morta l idad ba ja .  

La PPT de la  zona de es tudio es  de 40 n iños ,  es  dec i r  e l  35 ,71% de la  
poblac ión tota l ,  s iendo e l  7 ,14% de la  poblac ión,   mayores  de  65 años y  e l  
57 ,15%,  la  P E A.  Esto  ev idencia  que ex is te  una  tendencia  hac ia  un 
enve jec imiento de la  poblac ión ya  que l a  PPD supera  e l  7% de la  poblac ión 
tota l .  Además la  poblac ión adul ta  supera  ampl iamente  la  PPT lo  que muestra  
una ba ja  tasa  de  nata l idad que puede ser  causada por  e l  promedio de edad de 
las  madres  y  jefes  de  hogares  censados .  

La Tasa  de mascul in idad es  de  8 ,06%, es  dec i r ,  que cada 10 mujeres  hay  8  
hombres ,  a  pesar  de  encontrarse  e l  área  de  es tudio en una zona per i -urbana 
en donde e l  t raba jo es  netamente  rura l .  

 

ESTRUCTURA DE LA POBLACIÓN

36%

7%

57%

PPT PEA PPD
 

Fi g .  I I . 1 . 6 . b .  Es t r u c t u r a  d e  l a  P o b l a c i ó n  

La Razón de Dependencia  es  de  0 ,7%,  es  dec i r ,  es  ba ja  ten iendo en cuenta  
que no a lcanzar ía  a  un pas ivo por  habi tante  económicamente  act ivo .  
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CONDICIÓN DE OCUPACIÓN

16%

43%
3%

16%

3%

19%

Encargado Propietario n/s
Préstamo Inquilino Ocupante

 

F i g .  I I . 1 . 6 . c . .  O cupa c i ó n  d e  l a  t i e r r a  

Según se puede visualizar en la figura II.1.6.c. el 43% de los hogares son propietarios de 
las tierras, siguiendo la población en calidad de ocupante que suman un 19%, es decir que 
se encuentra en tierras fiscales o bien no saben quién es el dueño original de esas tierras.  

El 16% de los hogares se encuentran en calidad de encargados de las tierras al igual que 
los que están a préstamo. 

Solo una persona manifestó ser inquilino y otra no saber en que condición se encuentra. 

USO DE LA TIERRA

37%

23%

7%

23%

10%

Agricultura Ganadería Servicios

Agr/Ganad s/ uso econ
 

Fi g .  I I . 1 . 6 . d .   U s o  d e  l a  T i e r r a  
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Como se  puede observar  en la  f igura  II .1 .6 .d .  l a  t ierra  se  ut i l iza  para  
desarro l lar  act iv idades  pr imar ias  como agr icu l tura  y  ganader ía ,  en a lgunos 
casos  se  combinan ambas act iv idades  y  en otras  só lo una de e l las .  En e l  caso 
de la  ganader ía  se  ref iere  a  la  cr ía  de  an imales  de  granja ,  en su mayor  par te  
cr ía  de  chanchos y  ga l l inas .  

El  7% (2  unidades)  de  las  chacras  ut i l izan las  t ier ras  para  br indar  un serv ic io 
(equinoterapia  y  centro de act iv idades  infant i les )  

La act iv idad industr ia l  no ex is te  en  la  zona de es tudio y  un a l to  porcenta je  de  
la  t ierra  no es  ut i l izada para  n inguna act iv idad económica .  

Conclusión 

El área  de  es tudio ubicada en la  zona a ledaña a  las  Lagunas  III ,  IV y  V,  
l imi tada por  las  lagunas  propiamente  d ichas  y  la  Ruta  Prov.  N°7 se  encuentra  
poblada por  113 habi tantes ,  const i tuyendo 31 hogares .  

De los  resu l tados obtenidos  se  desprende que e l  19% de la  poblac ión es  
ocupante  de  hecho,  es  dec i r  se  insta laron s in  tener  conocimiento de quien o 
quienes  son los  propietar ios  o  b ien s i  son t ierras  f i sca les .  Vale  ac larar  que en 
e l  formular io  ut i l izado aparece  la  categor ía  “Otros” y  a  par t i r  de l  aná l i s i s  
surge  la  f igura  Ocupante .  

S i  b ien e l  58% de la  poblac ión res ide  desde hace  más de 10 años ,  e l  uso 
agropecuar io  de la  t ierra  no es  económicamente  rentable ,  dado que los  
pobladores  manif ies tan que las  t ierras  resu l tan improduct ivas  para  la  práct ica  
de  la  agr icu l tura  debido a l  a l to  grado de sa l in idad de los  sue los .  S i  se  t iene en 
cuenta  que se  cu l t ivan horta l i zas ,  se  cr ían chanchos ,  ga l l inas ,  gansos ,  e tc ,  los  
mismos se  hacen solo para  subs is tenc ia  o  consumo fami l iar .   Re lac ionando 
esto con la  act iv idad labora l  dec larada por  la  mayor ía  puede conclu i rse  que en 
genera l  e l  t raba jo en  e l  área  es  precar io .  

Por  la  observac ión rea l izada y  las  conversac iones  mantenidas  con los  
pobladores  se  desprende que cuando plantean que son cuentapropis tas  y  se  
dedican a  rea l izar  “changas” ,  l as  mismas  const i tuyen e l  c i ru jeo ,  recolecc ión 
de car tones ,  meta les  que acopian en los  predios  para  su poster ior  venta (Ver  
Informe 3a .  TomoI.  Anexo 13 .3 .2  Foto N° 4)  

En re lac ión a  la  v iv ienda ,  se  puede conclu i r  que s i  se  confrontan los  
resu l tados de las  encuestas  con los  datos  obtenidos por  observac ión d i recta  
en cuanto  a l  es tado de construcc ión de las  mismas ,  presentan un a l to  grado 
de deter ioro (humedad en las  paredes ,  fa l ta  de  revoque,  fa l ta  de  
mantenimiento ,  ausenc ia  de  aberturas  y  cerramientos ,  e tc . (Ver  Informe 3a .  
Tomo I .  Anexo 13 .3 .2  Foto N°5)  

Las  condic iones  sani tar ias  son a l tamente  def ic ientes  ten iendo en cuenta  que 
no poseen red de agua potable ,  s i  b ien és ta  se  provee desde los  munic ip ios ,  
l l evada en camiones ,  en la  mayor ía  de  los  casos  e l  a lmacenamiento no es  e l  
adecuado;  en muchos de los  predios  se  observan microbasura les ;  un a l to  
porcenta je  de  la  poblac ión posee baño externo,  s in  re t re te ,  s in   arras t re  de  
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agua y  con construcc iones  precar ias .  (Ver  Informe 3a .  Tomo I .  Anexo 13.3 .2 .  
Foto N°6)  

En e l  único caso que cuentan con a l j ibe  o  pozo para  extracc ión de agua ,  e l  
mismo quedó inut i l izado t ras  la  sa l in izac ión de sus  aguas  reg is t rada en los  
ú l t imos t iempos ,  según lo  manifes tado por  la  propietar ia  de la  chacra .   Este  
mismo proceso de sa l in izac ión se  da  también en los  cana les  de  r iego según lo  
manifestado por  var ios  pobladores  que a luden a  es te  hecho l a  “quema” de sus  
pasturas ,  a lgunas  implantadas  y  otras  natura les .  

Se  reg is t ró e l  caso de un poblador  de l  Ej ido de Rawson que manifes tó ut i l izar  
para  consumo propio e l  agua de  la  Laguna Nª  III ,  prev ia  decantac ión en 
d is t intos  rec ip ientes .  

Otro poblador  manifes tó pescar  y  consumir  peces  de  la  misma laguna .  

Para  ca lefacc ionarse ,  ut i l izan la  coc ina  de garrafa  y/o braseros  a  leña y  en 
menor proporc ión sa lamandras ,  só lo 2  v iv iendas  poseen gas  natura l ,  por  su 
proximidad a  la  Ruta  ( tendido de la  red) .   

Los  serv ic ios  públ icos  más ut i l izados son e l  t ransporte  y  la  e lectr ic idad,  no 
t ienen serv ic io  de recolecc ión de res iduos por  lo  tanto en genera l  los  mismos 
son quemados pero rec iben una c las i f icac ión prev ia  ya  que los  res iduos 
orgánicos  son dest inados para  a l imentar  a  los  an imales .   

El  97% de la  poblac ión tota l  as i s te  a  Hospi ta les  Públ icos  como e l  Hospi ta l  
Zonal  de  Tre lew o e l  Hospi ta l  Santa  Teres i ta  de  Rawson o a  Centros  
As is tenc ia les  de  los  Barr ios  Planta  de Gas en Tre lew y  Gregor io  Mayo de 
Rawson.    

Sa lvo los  pobladores  que se  encuentran sobre  la  Ruta  Prov.  N°7 e l  res to se  
t ras ladan por  caminos secundar ios  de  t ierra .  

El  80% de los  hogares  v is i tados  se  comunica  mediante  te lefonía  ce lu lar ,  
aunque e l  32 ,25% no cuenta  con e lectr ic idad.  De las  conversac iones  
mantenidas  con los  encuestados se  desprende que cuentan con fami l iares  en 
la  c iudad donde rea l izan la  carga  de  bater ías  de  los  equipos ce lu lares .  

Un gran porcenta je  de  la  poblac ión v ive  en la  pobreza  con v iv iendas  
def ic i tar ias ,  ocupac iones  labora les  precar ias ,  rec ib iendo as is tenc ia  de l  Estado,  
escasos  serv ic ios  públ icos ,  ba jo  n ive l  educat ivo ,  e tc .  (Ver  Informe 3a .  Tomo 
I .  Anexo 13 .3 .2  Foto N°7)  

Cons iderando la  cant idad de hogares  con uno o más indicadores  de  pr ivac ión 
se  t iene que e l  60 ,83% de los  mismos presentan NBI.    

S i  se  comparan estos  datos  a  la  luz  de los  tota les  munic ipa les  de  Tre lew y  
Rawson,  se  puede  conclu i r  que en esta  área  se  concentra  l a  mayor  
proporc ión de hogares  más vulnerables .  

De la  poblac ión de jóvenes  de  15 a  19 años só lo as i s te  a  la  escue la  e l  33%, e l  
67% restante  manif ies ta  t raba jar  en la  chacra  y  ayudar  en las  tareas  de  la  
misma.  
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La poblac ión joven de 20 a  24 años  que no as i s te  a  n inguna inst i tuc ión 
educat iva ,  manif ies tan también ayudar  en las  tareas  de  la  chacra .  

Más de l a  mitad de la  poblac ión res ide  en una v iv ienda con so lo una 
habi tac ión y  e l  29% con dos habi tac iones .  

El  100% de la  poblac ión no posee agua potable  por  red ,  e l  agua que se  
consume es  t ra ída  en camiones  desde l a  c iudad de Tre lew o desde Rawson y  
a lmacenada en tambores  p lás t icos ,  en muchos casos  abier tos  

El  74 ,19% de los  hogares  encuestados ut i l izan e l  cana l  de  r iego ya  sea  tanto 
para  regar  como para  consumo de los  an imales .  

No hay recolecc ión de res iduos ,  por  lo  que la  mayor  parte  de  la  poblac ión,  
procede a  su quema.  

Cons iderando la  cant idad de hogares  con uno o más indicadores  de  pr ivac ión 
resu l ta  que e l  60 ,83% de los  mismos t ienen NBI.  
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II.2.  INVESTIGACIONES DE CAMPO 

II.2.1.  Investigación y Estudios generales 

Los es tudios  genera les  e  inves t igac iones  de l  proyecto se  presentan ordenados  
y  agrupados en t res  informes a  saber :  

•  Informe Parc ial  de Etapa I :  “Anális i s  y  Pre-Sele c c ión de Alternat ivas”, (Informe 2) 

•  In f o rme  Par c ia l  d e  Etapa  I I ,  Es tud i o s  Bás i c o s  Gene ra l e s  ( Informe 3a)  

•  In f o rme  Fina l  (es te  informe)  

Recopilación de Información y Antecedentes:  

El Tomo I  (Estudios  Bás icos  Genera les )  de l  Informe Parc ia l  3a  (Dic iembre 
2005) ,  desarro l la  e l  grueso de las  invest igac iones  de campo y  es tudios  
genera les  para  e l  aná l i s i s  de  a l ternat ivas ,  fact ib i l idad ,  anteproyecto y  
e laborac ión de es te  Plan Director .  

El  Capí tu lo  2  de l  Tomo I  (Estudios  Bás icos  genera les ) ,  descr ibe  en deta l le  la  
“Recopi lac ión de Información y  Antecedentes” que se  cons idera  de  interés  a l  
desarro l lo  de es te  Convenio y  que ha s ido incorporada ,  con la  c i ta  de  su 
or igen o fuente ,  para  su ut i l izac ión o t ra tamiento .  

Anális is  f ís ico-químico-bacteriológico de aguas y  sedimentos en el  
s istema de lagunas 

El Capí tu lo  3  de l  tomo c i tado presenta  e l  “aná l i s i s  f í s ico-químico-
bacter io lóg ico de aguas  y  sedimentos  en e l  s i s tema de lagunas” ,  con los  
s igu ientes  contenidos :  

3 .1 .  Cons iderac iones  acerca  de l  t ipo de eva luac iones  
rea l izadas  sobre  los  datos  recopi lados .  

3 .2 .  Eva luac iones  acerca  de  los  c loaca les  descargados en e l  
s i s tema lagunar  

3 .3 .  Eva luac iones  acerca  de  los  l íqu idos  de  la  Laguna III  o  
Laguna de l  Caño 

3 .3 .1 .  S i tuac ión de l  área  de  ingreso 

3 .3 .2 .  S i tuac ión de l  área  centra l  

3 .3 .3 .  S i tuac ión de l  área  de  sa l ida  

3 .4 .   Eva luac iones  acerca  de  los  l íqu idos  de  la  Laguna IV.  

3 .4 .1 .  S i tuac ión genera l  de  la  Laguna IV 

3 .5 .  S i tuac ión de otros  cuerpos de agua asoc iados a l  
s i s tema de lagunas  

3 .5 .1 .  S i tuac ión de la  Laguna de la  Base  
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3.5 .2 .  S i tuac ión de la  Laguna Cac ique Chiquichano 

3 .5 .3 .  S i tuac ión de la  Laguna de l  Sa l i t ra l  

3 .5 .4 .  Regis t ros  de  c loaca les  de  la  red colectora  de  la  Ciudad 
de Tre lew.  

Los aná l i s i s  f í s ico-químico-bacter io lóg icos  se  completan en e l  Tomo Anexo 
de Estudios  Bás icos  Complementar ios  de  es te  Informe Fina l  ( II .5 .8 .Anál i s i s  
F ís ico ,  Químico,  Bacter io lóg ico de Aguas  y  sedimentos  en e l  s i s tema de 
lagunas  - informe complementar io) ,  donde se  inc luyen:  

•  Determinac iones  de  meta les  pesados (p lomo,  c inc ,  cadmio,  mercur io ,  
cromo y  arsénico)  en cuerpos de agua de las  lagunas ;  

•  Estudio de d is t r ibuc ión espac ia l  y  tempora l  de  las  concentrac iones  sa l inas  
de  la  red c loaca l  urbana en la  c iudad de Tre lew (Gal las tegui -Sol ioz ,  2006)  

Rasgos biológicos 

El Capí tu lo  4  de l  tomo c i tado (Tomo I  -  Estudios  Bás icos  genera les ) ,  aborda 
una compi lac ión de d is t intos  es tudios  e  invest igac iones  ex is tentes  sobre  los  
rasgos  b io lóg icos  en e l  área  de  las  lagunas ,  par t icu larmente  de  Lagunas  II  
(Base) ,  I II  (Caño)  y  IV (Negra) .  

Los  aspectos  b io lóg icos  han s ido poco estudiados en e l  s i s tema de lagunas .  Se  
han desarro l lado estudios  de  vegetac ión ,  f i toplancton y  av i fauna en e l  marco 
de l  proyecto “Funcionamiento y  evoluc ión de las  lagunas  de  es tabi l izac ión de 
Tre lew” ( J .  L .  Estévez ,  e t  a l .  1996) .  

También se  han rea l izado re levamientos  de  av i fauna en d i ferentes  momentos  
por  profes iona les  y  af ic ionados generando “ l i tera tura  gr i s” ,   d i f íc i l  de  ha l lar  
ya  que no se  encuentre  organizada en  e l  marco de un proyecto def in ido o 
publ icada en rev is tas  espec ia l izadas .   

Diversos  t raba jos  de  re levamiento de la  laguna Chiquichano,  conducidos  por  
e l  Dr .  Ju l io  Stampone,  desde la  cátedra  de geolog ía  de  la  facu l tad de  Cienc ias  
Natura les  de  la  UNPSJB,  fueron rea l izados por  a lumnos en d i ferentes  años ,  y  
reúnen los  escasos  datos  d isponib les  avanzando sobre  reconocimientos  
genera les  de  d is t intos  factores  ab iót icos  y  b iót icos .  

Los aspectos  b io lóg icos  descr i tos  a  cont inuac ión presentan e l  marco genera l  
de  s i tuac ión en la  zona de es tudio y  se avanza sobre  la  puesta  en va lor  de l  
s i t io  para  jerarquizar lo  y  es tudiar  la  pos ib i l idad de creac ión de un área  
proteg ida ,  dentro de l  marco de la  convención Ramsar .  

Los contenidos  temát icos  de  es te  capí tu lo  son:  

4-   RASGOS BIOLÓGICOS.  

4 .1 .   Introducc ión 

4 .2 .   Rasgos  b io lóg icos .  

4 .2 .1 .  Vegetac ión.  
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4.2 .2 .  Fauna .  

4 .2 .3 .  Ecos is tema y  pa isa je .  

4 .3 .   Propuesta  de  Valorac ión 

4 .3 .1 .  Forta lezas  de l  recurso 

Encuesta Socio-Económica 

En e l  Capí tu lo  5  se  rea l iza  un d iagnóst ico soc io-económico de la  poblac ión 
a ledaña a  las  lagunas  de  es tabi l izac ión de la  c iudad de Tre lew (Lagunas  III ,  
IV y  V)  teniendo en cuenta  las  s igu ientes  var iab les :  es t ructura  de la  
poblac ión,  nac iona l idad,  condic iones  de  ocupac ión,  act iv idad labora l ,  
educac ión,  condic iones  de  l a  v iv ienda,  serv ic ios ,  t iempo de res idencia ,  
as i s tenc ia  de l  Estado,  e tc .  

El  área  de es tudio se  encuentra  emplazada en la  zona col indante  a  las  
Lagunas  III ,  IV y  V,  l imi tada a l  Sur  por  la  Ruta  Provinc ia l  N° 7 ,  a l  Norte  por  
las  lagunas  propiamente  d ichas ,  a l  Este  por  las  sa l inas  y  a l  Oeste  por  la  
Laguna II  o  de  la  Base .   

La  encues ta  se  l levó a  cabo durante  los  meses  de  octubre  y  noviembre de  
2005,  y  se rea l izó en 31 hogares  que const i tuyen e l  100% de los  ex is tentes  en 
e l  área  de  es tudio .  (Anexo 13 .3 .1  Relevamiento soc ioeconómico y  de 
sa lubr idad)  

De los  31 hogares  mencionados 23 corresponden a l  Ej ido de Tre lew y  8  a l  
Ej ido de Rawson,  contando con un tota l  de  113 habi tantes  de  los  cua les  27 
son habi tantes  de  Rawson y  los  86 restantes  pertenecen a  Tre lew. (Ver  Anexo 
13 .3 .2-Ubicac ión Hogares  Encuestados)  

Los contenidos  temát icos  de  es te  capí tu lo  son los  s igu ientes :  

5-   ENCUESTA SOCIOECONÓMICA 

5.1 .   Introducc ión 

5 .1 .1 .  Ubicac ión y  descr ipc ión geográf ica  de l  área  de  es tudio 

5 .2 .   Metodología  de  t raba jo 

5 .2 .1 .  Ident i f icac ión:  

5 .2 .2 .  Composic ión de l  hogar  

5 .2 .3 .  Condic ión de ocupac ión de la  t ierra :  

5 .2 .4 .  Tiempo de Res idencia  

5 .2 .5 .  Educac ión 

5 .2 .6 .  Act iv idad labora l  

5 .2 .7 .  Viv ienda 

5 .3 .   Desarro l lo  

5 .3 .1 .  Ident i f icac ión 



                                                   
M U N I C I P A L I D A D  D E  T R E L E W                                      P R O V I N C I A  D E L  C H U B U T  

P L A N  D E  M A N E J O  Y  G E S T I Ó N   I N T E G R A L  D E L  S I S T E M A  D E  T R A T A M I E N T O  D E  E F L U E N T E S  D E  L A  C I U D A D  D E  T R E L E W  
 
 

 

 
F A C U L T A D  D E  I N G E N I E R Í A   

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  P a t a g o n i a  S a n  J u a n  B o s c o  

80

5.3 .2 .  Composic ión de l  hogar  

5 .3 .3 .  Condic ión de Ocupac ión de la  Tierra  

5 .3 .4 .  Tiempo de Res idencia  

5 .3 .5 .  Educac ión 

5 .3 .6 .  Act iv idad labora l :  

5 .3 .7 .  Viv ienda 

5 .3 .8 .  Uso de la  Tierra  

5 .3 .9 .  Serv ic ios  Públ icos  

5 .3 .10 .  Comunicac iones  

5 .3 .11 .  As is tenc ia  de l  Estado 

5 .4 .   Conclus ión 

Freatimetr ía  

El Capí tu lo 7  de l  tomo c i tado desarro l la  es tudios  de  f reat imetr ía  en e l  área  de  
lagunas  II ,  I II ,  IV,  V y  VI .  El  es tudio se  rea l izó empleando un enfoque 
metodológico adecuado a  la  problemát ica  a  ana l izar  y  que pudiera  responder  a  
los  requer imientos  de l  comitente .   

El  mismo cons is te  en un aná l i s i s  pre l iminar ,  in  s i tu ,  de  las  caracter í s t icas  
geomorfológ icas  y  geohidrológ icas  de  la  zona ,  con apoyatura  de  fotos  aéreas  
e  imagen sate l i ta l .  Teniendo en cuenta  es tos  aspectos  se  optó por  la  
construcc ión de una red freat imétr ica  de  20 freat ímetros  ubicados 
es t ra tég icamente ,  de  manera  ta l ,  que de ex is t i r  un cambio en e l  
comportamiento de l  s i s tema freát ico por  incorporac ión de agua de las  
lagunas ,  l a  red f reat imétr ica  pueda ref le jar  es ta  c i rcunstanc ia .  En tota l  se  
perforaron 51 ,56 metros .   

A la  fecha de e laborac ión de es te  informe se  l levan cumpl idas  8  campañas  
mensua les  de  medic ión de n ive l  f reát ico ,  prev iendo completar  un año de 
medic ión,  quedando la  red y  la  información a  d ispos ic ión de futuros  nuevos  
es tudios .  

Para  corroborar  y  af ianzar  la  información h idrodinámica  obtenida  en los  
f reat ímetros ,  se  obtuvieron muestras  para  aná l i s i s  f i s icoquímicos  y  
bacter io lóg icos .  Los datos  h idroquímicos  y  bacter io lóg icos  t ienen por  
f ina l idad poner  en ev idencia  en forma d i recta  o  indirecta  la  ex is tenc ia  de  
a lgunas  sustanc ias  o  microorganismos que puedan ser  indicadores  de l  paso 
de l  agua desde las  lagunas  a  la  capa f reát i ca .  

Por  ú l t imo,  la  información de campo y  de  l aborator io  fue  procesada y  
ana l izada  en gab inete  interpretat ivo e  informát ico ,  obteniéndose los  
resu l tados que se  muestran en  e l  presente  informe (Tomo Anexo de Estudios  
Bás icos  Complementar ios  de  es te  Informe Fina l )  

Los contenidos  de es te  capí tu lo  comprenden:  
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7.1 .   Enfoque metodológico 

7 .1 .1 .  Estudios  de  campo 

7 .1 .2 .  Estudios  de  laborator io  

7 .1 .3 .  Estudios  de  gabinete  

7 .2 .   Aspectos  geohidrológ icos  genera les  

7 .3 .  Caracter í s t icas  l i to lóg icas  e  h idrológ icas  de  los  pozos  
f reat imétr icos  

7 .4 .  Resumen de a lgunas  caracter í s t icas  sa l ientes  de  los  
f reat ímetros  

7 .5 .   Observac iones  

7 .6 .   P lan i l l as  y  Gráf icas  de  Medic ión de Nive les  Freát icos .  

Topograf ía  de apoyo 

Complementar iamente  a  los  re levamientos  e  información ex is tente  y  deta l lada  
en e l  capí tu lo  de  Recopi lac ión de Información y  Antecedentes ,  a  los  f ines  
espec í f icos  de  es tos  es tudios  se  efectuaron nuevos re levamientos  que 
comprendieron:  

•  Relevamientos  (Munic ipa l idad de Tre lew) :  Topobat imetr í as  de  Lagunas  
IV,  V y  VI ,  re levamientos  p lan ia l t imétr icos  de  las  zonas  depr imidas 
comprendidas  entre  Ruta  Provinc ia l  7  y  Laguna VI ,  y  e je  de  Ruta  Prov.  Nº 7  
entre  Rawson y  Tre lew (Se  anexa en este  informe f ina l ) ;  

•  Relevamientos  (DICH-Facul tad de Ingenier ía ,  UNPSJB) :  de  apoyo para 
georeferenc iac ión de imágenes  sate l i ta les ,  puntos  de  va l idac ión de l  modelo 
d ig i ta l  de  terreno,  ubicac ión de f reat ímetros  y  pozos de muestreo de sue los .  

El  Capí tu lo  8  de l  Tomo I  (Estudios  Bás icos  Genera les )  de l  Informe Parc ia l  3a 
ya  c i tado,  descr ibe  los  s igu ientes  re levamientos :  

8-  TOPOGRAFÍA DE APOYO 

8.1 .  Apoyo para  georreferenciar  imágenes  sate l i ta les  

8 .2 .  Puntos  para  va l idac ión de l  Modelo Dig i ta l  de l  Terreno 

8 .3 .  Puntos  para  ubicac ión y  cota  de  f reat ímetros  

Los es tudios  de  Topograf ía  se  completan en e l  Tomo Anexo de Estudios  
Bás icos  Complementar ios  de  es te  Informe Fina l  

Interpretación de Imágenes satel i ta les  

Basado en imágenes  sate l i ta les  (Ref .  Recopi lac ión de Información y  
Antecedentes ,  Imágenes  Sate l i ta les  LANDSAT provis tas  por  la  Comis ión 
Nacional  de  Act iv idades  Espac ia les  CONAE, para  Invest igac ión) ,  se  
efectuaron estudios  de campo (apoyo)  y  gabinete  ( interpretac ión)  con la  
f ina l idad de georreferenc iar  e l  conjunto de imágenes  a  ut i l izar .  As imismo,  se  
obtuvo un modelo d ig i ta l  de  terreno (MDT).  Esta  información permit ió  
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apoyar  e l  desarro l lo  de  un p lano base  (CAD) y  de un mapa temát ico base  
(GIS) ,  ana l izar  la  evoluc ión h is tór ica  (a  par t i r  de  1997)  de  la  superf ic ie  
inundable  en zona de lagunas ,  apoyar  t raba jos  de  d iseño de d is t intas  obras .  

Entre  otros  aportes ,  l a  interpretac ión sate l i ta l  destaca :  

•  Procesamiento MDT: Plania l t imetr ía  de apoyo con curvas  de  n ive l  Eq 
1m,  út i l  para  ana l izar  áreas  s in  re levamientos  topográf icos  de  campo;  

•  Est imación de la  evoluc ión h is tór ica  de  la  superf ic ie  inundada en los  
d is t intos  cuerpos de lagunas .  

En e l  Capí tu lo  9  de l  Tomo ya  indicado se  desarro l lan los  s igu ientes  
contenidos  re lac ionados :  

9-  ESTIMACIÓN DE SUPERFICIES LAGUNARES A 
PARTIR DE IMÁGENES SATELITALES.  

9 .1 .  Mater ia les  

9 .2 .  Georeferenc iac ión de las  imágenes .  

9 .3 .  Clas i f icac ión de las  áreas  lagunares  

9 .4 .  Medic ión de las  superf ic ies  lagunares  

En e l  Tomo Anexo de Estud ios  Bás icos  Complementar ios  de es te  Informe 
Fina l  se  completan gráf icos  representat ivos  de  la  evoluc ión h is tór ica  de  la  
superf ic ie  anegada por  las  d is t intas  lagunas ,  para  e l  per íodo ana l izado .  

Hidrometeorología 

En e l  Capí tu lo  10 de l  Tomo ya  c i tado,  se  caracter izan  d is t intas  var iab les  
h idrometeorológ icas  observadas  en e l  área  de  la  c iudad de Tre lew.  En este  
informe se  presentan datos  reg is t rados ,  ana l izados y  computados por  
d i ferentes  organismos,  aunque se  da  un espec ia l  énfas is  a l  es tudio de 
prec ip i tac iones ,   por  su inc idencia  fundamenta l  en e l  ba lance h idrológ ico .  

Desde un punto de v is ta  ambienta l ,  se  hace  indispensable  la  descr ipc ión de 
las  var iab les  meteorológicas  a  f in  de  descr ib i r  y  c las i f icar  e l  c l ima de la  
reg ión en estudio ,  e  ident i f icar  los  pos ib les  impactos  que pueden devenir  de l  
mismo,  y  las  correspondientes  acc iones  que deberán preverse  para  mit igar los .  

Los  contenidos  temát icos  de l  informe son:  

10 .1 .  Recopi lac ión y  Valorac ión de Antecedentes .  

10 .2 .  Anál i s i s  de  los  parámetros  meteorológ icos .  

10 .2 .1 .  Régimen térmico.  

10 .2 .2 .  Humedad de la  a tmósfera .  

10 .2 .3 .  Nubosidad y  Durac ión de l  d ía .  

10 .2 .4 .  Veloc idad de l  v iento .  

10 .2 .5 .  Evaporac ión.  
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10.2 .6 .  Evapotranspirac ión.  

10 .2 .7 .  Prec ip i tac ión.  

10 .2 .8 .  Intemper ismos severos .  
 

Hidrología Superf icial  

Cont en ido s  en  In f o rme  Par c ia l  d e  Etapa  I  
En e l  Capí tu lo  7 ,  de l  Tomo III  (Anexos)  de l  In f o rme  Par c ia l  d e  Etapa  I :  
“Anál i s i s  y  Pr e -Se l e c c i ón  d e  Al t e rna t i va s”,  se  efectúa  un aná l i s i s  pre l iminar  de l  
Ba lance Hídr ico en los  cuerpos de lagunas  II ,  I II ,  IV,  V y  VI ,  cuya  f ina l idad 
es  la  cons iderac ión de las  d i ferentes  a l ternat ivas  a  n ive l  de  esquemas o perf i l  
de  proyecto .  Seguidamente ,  se  efectúa  una est imación de uso consunt ivo en  
forestac iones  de l  VIRCH, y  una es t imación de los  volúmenes  de agua de napa 
y  drena jes  inf i l t rada a  la  red c loaca l  a  par t i r  de  cons iderac iones  de  sa l in idad 
en e l  EC.  

Los contenidos  de es te  apartado de l  Anexo son los  s igu ientes :  

7 .1 .  Hidrolog ía :  Anál i s i s  Pre l iminar  de  Balance Hídr ico en 
Cuerpos Lagunares  

7 .1 .1 .  S imulac ión de ba lance h ídr ico superf ic ia l  en e l  s i s tema 
de lagunas  (paso medio mensua l )  

7 .1 .2 .  Est imación de uso consunt ivo en forestac iones  en e l  
Val le  Infer ior  de l  Río Chubut .  

7 .1 .3 .  Est imación pre l iminar  de  cauda l  f i l t rante  de  napas  en 
e l  ef luente  c loaca l  

 

Cont en ido s  en  In f o rme  Par c ia l  3 ª  (Es tud i o s  Bás i c o s  Gene ra l e s )  
En e l  Capí tu lo  11 de l  Tomo I  de l  Informe c i tado (3a) ,  se  desarro l la  par te  
Hidrolog ía  Superf ic ia l  que t ra ta  de  es tudios  de  campo y  gabinete  refer idos  a :  

•  Hidrometr ía  (L imnimetr ía ) :  Insta lac ión de una esca la  l imnimétr ica  en 
zona conocida  como “Chacra  Sr .  Guzman” (hoy Chacra  de l  Sr .  Jara) .  El  
“cero” de la  esca la  ha  s ido re lac ionada con la  Esca la  “de l  Caño” y  refer ida  a l  
p lano IGM. 

NOTA IMPORTANTE: Se  ver i f icó error  t ipográf ico de t rascr ipc ión en la  
cota  de l  “Cero” de l  h idrómetro de Laguna III (Caño) ,  insta lado sobre  la  
es t ructura  de l  caño de descarga ,  ( Informe EVARSA 2003 para  DGOH).  La 
cota  correcta  de l  CERO de este  h idrómetro informada por  EVARSA, (mai l  
2/5/2006)  es  4 ,83m (p lano de referenc ia  IGM).  

•  Ensayos de Inf i l t rac ión:  Se  presentan los  ensayos  de inf i l t rac ión 
rea l izados  en d is t intos  puntos  de l  área de es tudio ,  par t icu larmente  en zona 
de cuencos de aportes  torrenc ia les .  

Los  contenidos  de es te  desarro l lo  comprenden:  
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11.1 .  Hidrometr ía  (L imnimetr ía )  

11 .1 .1 .  Introducc ión y  Desarro l lo  

11 .2 .  Ensayos  de  Inf i l t rac ión 

11 .2 .1 .  Introducc ión:  

11 .2 .2 .  Mater ia les  y  Métodos 

11 .2 .3 .  Ensayos  y  Resul tados 

 

Cont en ido s   en  e s t e  In f o rme  Fina l  (Tomo Anexo  d e  Es tud i o s  Bás i c o s  Compl emen tar i o s )  
Este  apar tado,  es  un complemento de los  punto “7.1 .  Hidro l o g ía :  Aná l i s i s  
Pr e l iminar  d e  Ba lanc e  Hídr i c o  en  Cuerpo s  Lagunar e s”,  de l  sector  “Anexos” ,  tomo 
III ,  de l  Informe Parc ia l  de  Etapa I  o  “Informe II” ,   y  de l  punto “11-
Hidrología  Superf ic ia l” ,  de l  tomo I ,  Informe III-a  ( Informa Parc ia l  de  
es tudios  Bás icos) .  

Se  desarro l lan en es te  apar tado las  crec idas  máximas de torrentes  que aportan 
a l  área  de  lagunas  II ,  I II ,  IV,  V y  VI (escorrent ías  rura les  o  desde meseta) ,  y  
e l  “ba lance h ídr ico en cuerpos lagunares” .  Con re lac ión a  los  puntos  
anter iormente  informados ,  se  incorporan a l  aná l i s i s  datos  y  resu l tados de 
invest igac iones  de  campo rea l izadas  durante  la  e tapa de es tudios  bás icos  de  
anteproyectos ,  par t i cu larmente  de nuevos re levamientos  topobat imétr icos  en 
lagunas  y  de l  modelo d ig i ta l  de  terreno en áreas  s in  re levamientos  
topográf icos .  Seguidamente ,  se  efectúa  una prese lecc ión de áreas  para  
reservor ios  y  evaporac ión de ef luente  t ra tado en l a  zona PIT,  y  se  efectúa  é l  
ba lance h ídr ico superf ic ia l  y  s imulac ión h idrául ica  de  los  reservor ios  y  
lagunas  de  evaporac ión proyectados  para  la  d ispos ic ión f ina l  de  ef luente  
t ra tado de l  s i s tema de t ra tamiento zona Noroeste .  

Los contenidos  de es te  apartado son:  

 II .5 .1 .1  Anál i s i s  de  crec idas  máximas de torrentes  que aportan a l  á rea  de  
lagunas  II ,  I II ,  IV,  V y  VI (Escorrent ías  rura les  o  desde meseta)  

 II .5 .1 .2 .  Ajuste  de  s imulac ión de ba lance h ídr ico superf ic ia l  en e l  s i s tema 
de lagunas  (paso medio mensua l ) .  

 II .5 .1 .3-  Prese lecc ión de áreas  para  reservor ios  y  evaporac ión de ef luente  
t ra tado en lagunas  a l  norte  de l  PIT 

 II .5 .1 .4- .  Ba lance h ídr ico superf ic ia l  en Reservor ios  y  Lagunas  Tempora les  
de  EV en S is tema de Tratamiento Noroeste  (paso  medio mensua l )  

 II .5 .1 .5-  Anál i s i s  de  la  superf ic ie  máxima de forestac ión equiva lente .  

Otra Información de Estudios Básicos Anexa 

El Informe Parc ia l  3a ,  en su Tomo I  (Estudios  Bás icos  Genera les )  incorpora  
anexos la  s igu iente  documentac ión ampl ia tor ia  re lac ionada a  sus  contenidos :  
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13.1 .  Anexo:  Anál i s i s  f í s ico-químico-bacter io lóg ico de aguas  
y  sedimentos  en e l  s i s tema de lagunas  

13 .2 .  Anexo:  Rasgos  Bio lóg icos  

13 .3 .  Anexo:  Encuesta  Soc ioeconómica  

13 .4 .  Anexo:  Hidrolog ía  

13 .5 .  Anexo: Análisis de demanda: agua potable, efluente cloacal 
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II.3.  ESTUDIOS DE DEMANDA 

II.3.1.  Oferta y Demanda. Proyecciones.    

Anál is is  Demográfico  

Datos  d e  Pob la c i ón  c en sada  (Censo s  Nac i ona l e s  INDEC )  

Añ o Pob lac ión  
censada  

1895  368  
1912  2895  
1932  4818  
1940  5137  
1947  5880  
1960  11852  
1970  24214  
1980  59974  
1991  80181  
2001  89448  

Curva Representat iva  de l  Crec imiento de la  Poblac ión de Tre lew.  

Población de Trelew
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F i g .  I I . 3 . 1 . a .  C r e c i m i e n t o  p o b l a c i ó n  L o c a l i d a d  T r e l e w  ( D a t o s  I N D E C )  

El ú l t imo Censo data  de l  año 2001 y  arro jo una poblac ión de 89 .448 
habi tantes ,  lo  que indica  que se  ha producido un amesetamiento de l  
crec imiento de la  poblac ión.  

Carac t e r í s t i ca s  d e  l o s  a s en tami en to s  pob la c i ona l e s .  

El  crec imiento poblac iona l  ha  ido generando una c iudad compuesta  por  dos  
grandes  áreas  netamente  d i ferenc iadas ,  por  un lado e l  área  centra l  o  nuclear ,  
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terr i tor io  p ívot  de  una d is ími l  per i fer ia ,  compuesta  por  áreas  o  barr ios  de 
d is t intas  caracter í s t i cas  y  conformación soc io económico cu l tura l .  

Su es t ructura  urbana se  caracter iza  entonces  por  la  ex is tenc ia  de áreas  
d inámicas  en la  per i fer ia  en todas  d i recc iones ,  sos layando los  condic ionantes  
que e l  medio natura l  opone a l  asentamiento .  

 
F i g .  I I . 3 . 1 . b . D e n s i d a d  P o b l a c i o n a l  –  A ñ o  2 0 0 1  

II.3.2.  Estimación de población - Período 2005-2031 

Se cons idera  e l  año 2005 para  la  es t imación de l a  poblac ión actua l ,  y  e l  2006 
como in ic io  de las  obras  a  proyectar .  Se  f i j a  como hor izonte  de l  proyecto e l  
año 2031,  e l  cua l  se  lo  subdiv ide  en subper íodos de  d iseño de 5  años .  

Para  determinar  la  evoluc ión de la  poblac ión estable  a  la  fecha y  extrapolar lo  
hasta  e l  año 2031,  se  cons ideró la  poblac ión de los  años 1980,  1991 y  2001,  
por  ser  es tos  los  que marcan una tendencia  más  homogénea ,  y  no los  de  años 
anter iores  que responden a  una s i tuac ión part icu lar ,  l a  de  aumento 
pronunciado de la  poblac ión como efecto de l  gran crec imiento industr ia l  de  
Tre lew.  

Se  han rea l izado las  s igu ientes  proyecc iones  según cuatro cr i ter ios  
habi tua lmente  aceptados para  es t imaciones  de  var iac ión de poblac ión:  

Cr i ter io  1)  Proyecc ión Logar í tmica  
Cr i ter io  2)  Proyecc ión Linea l   
Cr i ter io  3)  Proyecc ión Ar i tmét ica  
Cr i ter io  4)  Proyecc ión Método de Tasas  Medias  Anuales  Decrec ientes  
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Población de Trelew estimada por Proyección Logarítmica
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F i g .  I I . 3 . 2 . a .  G r á f i c o  P r o y e c c i ó n  L o g a r í t m i c a  p o b l a c i ó n  

Población de Trelew estimada por Proyección Lineal
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F i g .  I I . 3 . 2 . b .  G r á f i c o  P r o y e c c i ó n  L i n e a l  p o b l a c i ó n  

Población de Trelew estimada por Proyección Aritmética
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F i g .  I I . 3 . 2 . c .  G r á f i c o  P r o y e c c i ó n  A r i t m é t i c a  p o b l a c i ó n  
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Población de Trelew  estimada por Proyección por el método de las Tasas M edias Anuales Decrecientes
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F i g .  I I . 3 . 2 . d .  G r á f i c o  P r o y e c c i ó n  m e d i a  a n u a l  d e c r e c i e n t e  p o b l a c i ó n  

Población de Trelew - Comparación de Poblaciones estimadas
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F i g .  I I . 3 . 2 . e .  G r á f i c o  c o m p a r a t i v o  p r o y e c c i o n e s  p o b l a c i ó n  

Anál i s i s  de  crec imiento de la  poblac ión 
Población estimada [hab.] 

Año Población 
censada [hab.] Proyección 

Logarítmica 
Proyección 

Lineal 

Método Tasas 
Medias Anuales 

Decrecientes 

Proyección 
Aritmética 

2005  95781 95429 93448 93155 
2006  97205 96857 94476 94082 
2011  104318 104000 99786 98715 
2016  111413 111143 105395 103349 
2021  118490 118286 111319 107982 
2026  125550 125429 117576 112616 
2031  132593 132571 124185 117249 

T a b l a    I I . 3 . 2 . a .  A n á l i s i s  c r e c i m i e n t o  p o b l a c i ó n  T r e l e w  

Como se  observa  la  var iac ión de es t imación por  cua lquiera  de  los  cr i ter ios  es  
menor ,  y  se  puede cons iderar  que la  poblac ión de Tre lew en e l  año 2031 
estará  dentro de un interva lo  de 117.249 habi tantes  y  132.593 habi tantes .  

Se  adopta  para  e l  año 2031 una poblac ión est imada de 133.000 habi tantes .   
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Población Flotante.  

La poblac ión f lotante  (personas  que no son habi tantes  de  Tre lew)  es ta  
const i tu ida  esenc ia lmente  por  t res  t ipos  d is t intos  de  personas :  

 Los eventua les  t raba jadores  de  Tre lew res identes  en Rawson.  
 Los pasa jeros  y  t r ipulantes  en t ráns i to  de  av iones  que l legan a  Tre lew  
 Los v is i tantes  de  la  c iudad.  

Dado e l  escaso desarro l lo  tur í s t ico y  hote lero de Tre lew,  as í  como ser  c iudad 
de paso,  e l  numero de la  poblac ión f lotante  no es  s igni f icat ivo y  es ta  dentro 
de l  margen de error  de  cá lcu lo de la  poblac ión en genera l .  

II.3.3.  Análisis de Consumo de agua potable 

Fuente de abastecimiento y  tratamiento del  agua 

Como se  ha  expuesto anter iormente  en  e l  marco de referenc ia  la  fuente  de 
abastec imiento de agua es  e l  Río Chubut ,  y  su  t ra tamiento  se  rea l iza  en dos  
insta lac iones :  

Plan ta  Po tab i l izadora :  La  Capac idad nomina l  de  la  P lanta  Potabi l izadora  es  de  
1500 m3 /hora ,  aunque se  ha  conseguido un máximo de producc ión promedio 
de  1750 m3 /hora .  

Pozos  Nor thon :  La  capac idad nominal  promedio de los  mismos es  de  185 m3 /h,  
pero esta  l imi tada y  asoc iada a l  t i rante  de l  Río .  

Demanda actual  

La producc ión de agua potable  (P lanta  Potabi l izadora  + Pozos Northon) ,  de  
los  ú l t imos 5  años a lcanza una media  d iar ia  mensua l  de  38400 m3 /día .  

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2000 43414 41071 38934 36565 34462 33177 33467 32154 33416 37324 39715 43440
2001 43334 43079 41138 38574 33654 32664 32606 33247 35225 36653 40242 44190
2002 43732 44346 40921 37834 33174 32343 33065 32711 34209 40538 41516 44115
2003 45787 43843 42276 36757 34973 33030 32902 34868 37077 39557 42541 44473
2004 45535 43234 43555 37256 33591 33269 32864 34952 37943 38447 41872 44965
2005 45270 42423 43251 40590 37281 34838 35195 35601 38595

Producción de agua Potable media diaria mensual [m3/día]

 
T a b l a    I I . 3 . 3 . a .  M e d i a  d i a r i a  m e n s u a l  P r o d u c c i ó n  d e  A g u a  p o t a b l e  

El consumo domic i l i a r io  medio se  determina a  par t i r  de  descontar  los  
consumos no res idencia les  (Parque industr ia l  y  zona de chacras)  a  la  
producc ión media .  
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Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2000 37369 38756 36489 34215 32397 31086 31513 29774 31464 35484 37768 42073
2001 41931 41264 39238 36794 32022 31112 31032 31785 33778 35247 38776 40841
2002 39277 39576 36629 33968 29765 29093 30168 29553 30836 36294 37045 39701
2003 41366 39150 37575 33082 31511 29813 29714 31537 33278 36113 38289 40646
2004 42459 39430 39691 34172 29750 30397 30256 32015 34646 34524
2005 41416 38330 39550 36406 33462 31565 31954 32046 34805

Consumo medio mensual usuarios residenciales [m3/día]

 
T a b l a    I I . 3 . 3 . b .  C o n s u m o  m e d i o  m e n s u a l  u s u a r i o s  r e s i d e n c i a l e s  

El consumo medio mensua l  de  usuar ios  res idencia les  es  de  35200 m3 /día .  

Para  determinar  la  dotac ión d iar ia  efect iva  domic i l i a r ia  se  deben ca lcu lar  y/o 
determinar  los  s igu ientes  parámetros :  

 Dotac ión d iar ia  aparente  
 Porcenta je  de  reducc ión por  consumos no res idencia les  
 Agua no contabi l izada 

Dotac i ón  d ia r ia  apar en t e  
 El  coc iente  entre  e l  caudal  media  d iar io  de  agua potable ,  por  cua lquier  
concepto (consumos res idenc ia les  y  no res idenc ia les ) ,  y  l a  poblac ión serv ida 
exc lus ivamente ,  se  denomina dotac ión aparente .  

==







n

n
n Ps

Qc
díahab
lDa
.

do ta c i ón  apar en t e  ( en  e l  año  n )  

Donde:  

Qcn  = Caudal  medio d iar io  de  agua potable  de l  año n .  

Ps n  = Poblac ión serv ida  en e l  año n .  

Año Población 
servida

Producción 
diaria total 
promedio

Dotación 
diaria 

aparente

hab. m3/día Lts/(hab.día)
2000 88647 34866 393
2001 89448 36152 404
2002 91503 34325 375
2003 92929 35173 378
2004 94355 34734 368
2005 95781 35504 371

Promedio 382  

T a b l a    I I . 3 . 3 . c .  A n á l i s i s  d o t a c i ó n  d i a r i a  y  s u  e v o l u c i ó n  

Por c en ta j e  d e  r edu c c i ón  po r  c onsumos  no  r e s i d en c ia l e s  
Los consumidores  comerc ia les ,  industr ia les ,  y  públ icos ,  ubicados en la  zona 
res idencia l  t ienen micromedic ión y   facturac ión .  Según información de la  
presta tar ia  de l  serv ic io  se  puede  es t imar  que e l  porcenta je  de  reducc ión por  
consumos no res idencia les  es  de un 5% del  volumen de la  zona res idencia l .  
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Agua no  c on tab i l i zada  
El agua no contabi l izada se  puede es t imar  a  par t i r  de l  s igu iente  cá lcu lo :  

Servicio de Agua Potable Año: 2004
Item Descripción Unidad Formula Verano Otoño Invierno Primavera

A Usuarios Nº 23589 23589 23589 23589
B Micromedición m3/mes 35,0 29,4 25,6 31,0
C Consumo domiciliario Total m3/día A*B*P/30 27212 22886 19927 24123
D Consumo PIT m3/día 2147 1993 1833 1787
E Zona de Chacras [Norte + Sur] m3/día 2554 1957 1869 2078
F Consumo Grandes Usuarios Area Urbana m3/día 2019 1298 1289 1587
K Total de Consumo de Agua m3/día C+D+E+F+G 33932 28134 24918 29575
L Consumo Total Area Urbana m3/día K-D-E 29231 24184 21216 25710
M Producción de agua [Planta + Northon] m3/día 42950 37216 33309 38004
N Agua No Contabilizada m3/día M-K 9018 9082 8390 8429
O Porcentaje de Agua no contabilizada % N(%) 21,00% 24,40% 25,19% 22,18%
P Porcentaje de Cobertura del servicio % 99% 99% 99% 99%  

T a b l a    I I . 3 . 3 . d .  D a t o s  a g u a  p o t a b l e  n o  c o n t a b i l i z a d a  

Puede conclu i rse  que e l  agua no contabi l izada es  de l  orden de l  23%, además 
teniendo en cuenta  que la  red de agua t iene d iversos  grados de ant igüedad,  
que en genera l  no se  ha  constru ido estr ic tamente  ba jo normas ,  y  que hay 
mal las  con mangueras  o  mater ia les  de ba ja  ca l idad,  y  que e l  terreno 
absorbente  no permite  mani fes tar  la  presenc ia  de  perdidas ,  es  razonable  
es t imar  un n ive l  de  perd idas  mas e levado para  ubicarse  de l  l ado de la  
segur idad,  se  adopta  un n ive l  de  agua no contabi l izada de l  orden de l  30%. 

Dotac i ón  d ia r ia  e f e c t i v a  
El consumo medio d iar io  de agua potable  o  datac ión d iar ia  efect iva  es  la  
cant idad de agua promedio consumida en e l  año n por  cada habi tante  serv ido.  

==







nañoelenservidatotalpoblación
nañoelenlresidenciaConsumo

díahab
lDn .

do ta c i ón  e f e c t i va  ( en  e l  año  n )  

 

Año Población 
servida

Producción 
diaria total 
promedio

Dotación 
diaria 

aparente

Porcentaje de 
Reducción por 
consumos no 
residenciales

Agua no 
contabilizada

Dotación 
diaria

hab. m3/día Lts/(hab.día) % % Lts/(hab.día)
2000 88647 34866 393 5,0 30 256
2001 89448 36152 404 4,9 30 263
2002 91503 34325 375 4,8 30 245
2003 92929 35173 378 5,1 30 246
2004 94355 34734 368 5,0 30 239
2005 95781 35613 372 5,0 30 242

Promedio 248  
T a b l a    I I . 3 . 3 . e .  A n á l i s i s  d o t a c i ó n  y  r e d u c c i ó n  p o r c e n t u a l  

La dotac ión efect iva  es  de  248 l t s/hab.d ía ,  por  lo tanto se  puede adoptar  una 
dotac ión de 250 l t s/hab.d ía .   
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Demanda futura 

Para  determinar  la  demanda futura  se  es tablecen las  s igu ientes  
cons iderac iones :  

 La dotac ión media  es  de  250 l t s/hab.d ía  
 El porcenta je  de  agua no contabi l izada es  de l  30% 
 El factor  de  p ico es  1 ,40  

Proyecc ión de demanda futura  2005-2031 
Año Unidad 2005 2006 2011 2016 2021 2026 2031

Población estimada hab. 95781 97205 104318 111413 118490 125550 132593
Cobertura % 99 99 99 99 99 99 99
Dotación efectiva media l/h.d 250 250 250 250 250 250 250
% de agua no contabilizada 30 30 30 30 30 30 30
Demanda residencial promedio diaria m3/día 33865 34369 36884 39392 41895 44391 46881
Demanda Grandes Usuarios m3/día 1693 1718 1844 1970 2095 2220 2344
Demanda Promedio diaria m3/día 35559 36088 38728 41362 43990 46611 49225
Factor de pico 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
Demanda día de mayor consumo m3/día 49782 50523 54219 57907 61585 65255 68915  

T a b l a    I I . 3 . 3 . f .  P r o y e c c i ó n  d e m a n d a  2 0 0 5  -  2 0 3 1  

La demanda de agua para  e l  año 2031 se  es t ima en 69000 m3 /día  

II.3.4.  Efluente Cloacal 

Demanda actual  

La cobertura  de  la  red de co lectoras  c loaca les  es  de l  86 % de la  poblac ión 
urbana ,  e l  s i s tema de cañer ías  es  ant iguo y  requiere  una adecuada 
reconstrucc ión y  opt imizac ión.  En genera l  se  cons idera  que la  inf i l t rac ión de l  
agua de napa ,  y  e l  vue lco cruzado de desagües  p luvia les  a  las  c loacas ,  son 
e levados .  

La medic ión de l  caudal  se  efectúa  en la  es tac ión de bombeo c loaca l  
“Carrasco”,  e l  reg is t ro data  de l  mes de febrero de l  año 2002.  Anter iormente  
se  determinaba a  par t i r  de l  reg is t ro horar io  de funcionamiento de las  bombas .  

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Enero S/D 418500 558900 585900 S/D 497132 493960 606010
Febrero S/D 502740 541620 511364 429348 505586 581716 606884
Marzo S/D 691200 584820 625859 513621 502047 572447 582646
Abril S/D 616140 538920 550800 547105 579528 637303 621829
Mayo S/D 598860 571320 611816 670240 749959 613249 635239
Junio S/D 631800 578880 579420 571846 697831 625563 651451
Julio S/D 621000 601560 669060 512426 682915 666498 612674
Agosto S/D 421200 468720 642600 622076 668950 667596 629730
Septiembre S/D 703080 711720 583200 695634 654898 649594 644189
Octubre S/D 723060 662346 S/D 667921 675109 698949
Noviembre S/D 696600 649080 S/D 595237 608388 669989
Diciembre 460080 520020 666128 S/D 591206 545779 598114

Mes

Estación de bombeo "Carrasco" - Promedio Mensual [m3/mes]
Año

 
T a b l a    I I . 3 . 4 . a .  D a t o s  E s t a c i ó n  b o m b e o  C a r r a s c o  ( P r o m e d i o  m e n s u a l )  

Caudal  medio d iar io  mensua l :  
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Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2002 S/D 15334 16568 18237 21621 19062 16530 20067 23188 21546 19841 19071
2003 16037 18057 17312 19318 24192 23261 22030 21579 21830 21778 20280 17606
2004 15934 20059 19740 21243 19782 20852 21500 21535 21653 22547 22333 19294
2005 19549 21674 20091 20728 20492 21715 19764 20314 21473

Caudal medio diario mensual - Estación de Bombeo "Carrasco" [m3/día]

 
T a b l a    I I . 3 . 4 . b .  D a t o s  C a u d a l  m e d i o  d i a r i o  m e n s u a l  E B  C a r r a s c o  

El caudal  medio d iar io  para  los  ú l t imos cuatro años es  de  20150 m3 /día  

Porcentaje
Carrasco Cambrin

Mes Carrasco Cambrin m3/día m3/día
Ene 607321,1 93591,6 19591,0 3019,1 15,41%
Feb 608268,1 82442,1 21723,9 2944,4 13,55%
Mar 624440,7 87451,2 20143,2 2821,0 14,00%
Abr 623336,1 95349,7 20777,9 3178,3 15,30%
May 636655,7 83470,5 20537,3 2692,6 13,11%
Jun 652939,3 85035,0 21764,6 2834,5 13,02%
Jul 614032,5 98690,5 19807,5 3183,6 16,07%
Ago 631217,0 107147,4 20361,8 3456,4 16,97%
Sep 645587,6 101694,4 21519,6 3389,8 15,75%
Oct 256494,0 37317,3 21374,5 3109,8 14,55%

Promedio 14,77%

2005
m3/mes

Promedios mensuales
Cambrin de 

Carrasco

 
T a b l a    I I . 3 . 4 . c .  A n á l i s i s  c a u d a l  m e d i o  d i a r i o  d e  E s t a c i o n e s  C a m b r i n  y  C a r r a s c o  

El área  de  cobertura  de  la  es tac ión de bombeo “Cambrin” colecta  un 15% del  
cauda l  impulsado por  la  es tac ión “Carrasco”.  

Coe f i c i en t e  d e  r e t o rno  o  r edu c c i ón  
El coef ic iente  de  aporte  se  determina  a  par t i r  de l  consumo diar io  de  agua 
potable ,  e l  porcenta je  de  cobertura ,  y  e l  cauda l  d iar io  bombeado por  la  
es tac ión “Carrasco”.  

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2003 41366 39150 37575 33082 31511 29813 29714 31537 33278 36113 38289 40646
2004 42459 39430 39691 34172 29750 30397 30256 32015 34646 35157 37663 41455
2005 41416 38330 39550 36406 33462 31565 31954 32046 34805

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2003 16037 18057 17312 19318 24192 23261 22030 21579 21830 21778 20280 17606
2004 15953 20059 19854 21241 19140 20851 21495 21530 21648 22543 22330 19292
2005 19549 21674 20099 20728 20492 21715 19764 20314 21473

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2003 0,45 0,54 0,54 0,68 0,89 0,91 0,86 0,80 0,76 0,70 0,62 0,50
2004 0,44 0,59 0,58 0,72 0,75 0,80 0,83 0,78 0,73 0,75 0,69 0,54
2005 0,55 0,66 0,59 0,66 0,71 0,80 0,72 0,74 0,72

Consumo medio diario mensual de agua potable [m3/día]

Caudal medio diario mensual estación de bombeo "Carrasco" [m3/día]

Coeficiente de retorno medio diario mensual (Agua potable a efluente cloacal)

 
T a b l a    I I . 3 . 4 . d .  A n á l i s i s  C o n s u m o  m e d i o  d e  a g u a  p o t a b l e ;  b o m b e o  y  c o e f i c i e n t e  d e  r e t o r n o  
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El  coef ic iente  de retorno o reducc ión promedio es  de  0 .70 ,  para  los  ú l t imos 
t res  años .  

Demanda futura 

La demanda futura  de l  ef luente  c loaca l  se  determinará  a  par t i r  de :  l a  
poblac ión futura ,  l a  demanda futura  de  agua promedio d iar ia ,  e l  porcenta je  de  
cobertura  de l  serv ic io ,  e l  coef ic iente  de  retorno o reducc ión,  y  e l  factor  de  
p ico .  En estos  cá lcu los  no se  tendrá  en  cuenta  la  inf i l t rac ión,  y  e l  aporte  de  
p luv ia les .  

Se  cons idera  que la  cobertura  de l  serv ic io  l l egará  en e l  año 2021 a l  100% de 
los  usuar ios ,  se  mant iene en 250 l t s/hab.d ía  la  dotac ión de agua durante  todo 
e l  per íodo de es t imación,  a l  igua l  que e l  coef ic iente  de  retorno (70 % de l  agua 
potable) ,  y  se  adopta  un factor  de  p ico para  poblac iones  entre  100000 – 
150000 habi tantes  de  1 ,8 .  

Año Unidad 2005 2006 2011 2016 2021 2026 2031
Población estimada hab. 95781 97205 104318 111413 118490 125550 132593
Cobertura de cloacas % 86 86 90 95 99 99 99
Dotación agua l/h.d 250 250 250 250 250 250 250
Coeficiente de retorno agua a cloacas 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Demanda promedio diaria efluente cloacal m3/día 14415 14629 16430 18522 20528 21752 22972
Factor de pico 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Demanda diaria maxima efluente cloacal m3/día 25947 26333 29574 33340 36951 39153 41349  

T a b l a    I I . 4 . e .  A n á l i s i s  d e m a n d a  p r o m e d i o  d i a r i a  d e  e f l u e n t e  c l o a c a l  

Para  e l  año 2031,  l a  demanda promedio d iar ia  de l  ef luente  c loaca l  será  de  
23000 m3 /h,  y  la  máxima de 41350 m3 /día .   
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II.4.  FORMULACIÓN Y SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS 

A los  efectos  de  la  re la tor ía  de  la  formulac ión y  se lecc ión de a l ternat ivas  
correspondientes  a  la  e tapa de prefact ib i l idad ,  se  hace  una breve mención a l  
aná l i s i s  rea l izado a  n ive l  de  perf i l  de  proyecto .  

Los perf i les  conten iendo las  acc iones  es t ructura les  y  no estructura les  de l  
proyecto de Plan Director  para  e l  “Manejo y  Gest ión Integra l  de l  S is tema de  
Tratamiento de Ef luentes  de la  Ciudad de Tre lew”,  comprendieron e l  
desarro l lo  de  d is t intas  ideas  que d ieron lugar  a  la  ser ie  de  es tud ios  de  
a l ternat ivas  que formaron parte  de l  In f o rme  Par c ia l  d e  Etapa  I :  Aná l i s i s  y  Pr e -
Se l e c c i ón  d e  Al t e rna t i va s ,  Tomos  I ,  I I  y  I I I ,  Noviembre de  2005,  que se  anexa 
como parte  integrante  de  es te  Informe Fina l .  

Los  contenidos temát icos  de ese  Informe en re lac ión a  és te  capí tu lo  
comprendieron:  

TOMO I :  MEMORIA TECNICA 
1-  INTRODUCCIÓN 
2-  REFERENCIAS Y ANTECEDENTES 
3-  FORMULACION, ANALISIS Y SELECCIÓN PRELIMINAR DE 

ALTERNATIVAS 
3 .1 .  Formulac ión de a l ternat ivas :  Perf i les  de  Proyecto 
3 .1 .1 .  Evoluc ión h is tór ica  de l  s i s tema de ef luentes  c loaca l -p luv ia l  de  la  

c iudad de Tre lew 
3 .1 .2 .  Ident i f icac ión de l  problema 
3 .1 .3 .  Cr i ter ios  de  eva luac ión de Perf i les  de  Proyecto 
3 .1 .4 .  Cr i ter ios  genera les  para  la  formulac ión de a l ternat ivas  y  var iantes  
3 .2 .  Anál i s i s  comparat ivo de la  eva luac ión de los  Perf i les  de  Proyecto 
3 .3 .  Matr iz  Resumen de Anál i s i s  Ambienta l  
4-  CONCLUSIONES 

TOMO: PERFILES DE PROYECTO 
II  3 .1 .5 .  Perf i les  de  Proyectos  (PdP 2 a  27)  -   

TOMO III :  ANEXOS 
7-  ANEXOS 
7.1 .  Hidrología :  Anál i s i s  Pre l iminar  de  Balance Hídr ico en Cuerpos 
Lagunares  
7 .1 .1 .  S imulac ión de ba lance h ídr ico superf ic ia l  en e l  s i s tema de lagunas  
(paso medio mensua l )  
7 .1 .2 .  Est imación de uso consunt ivo en forestac iones  en e l  Val le  
Infer ior  de l  Río Chubut .  
7 .1 .3 .  Est imación pre l iminar  de  caudal  f i l t rante  de  napas  en e l  ef luente  
c loaca l  
7 .2 .  Anexo III :  Escenar ios  de  Anál i s i s :  Descr ipc ión de Escenar ios  y  
condic iones  espec ia les  para  e l  aná l i s i s  
7 .2 .1 .  Oferta  y  Demanda.  Proyecc iones .  
7 .2 .2 .  Ampl iac ión descr ipt iva  de  las  pr inc ipa les  Obras  
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II.4.1.  Formulación de alternativas y variantes a nivel  de perfi l  

En e l  informe de formulac ión antes  mencionado se  ana l izan exhaust ivamente  
los  e lementos  bás icos  de l  problema,  desarro l lando,  ba jo  e l  Enfoque de l  Marco 
Lógico ,  e l  árbol  de  problemas y  objet ivos  y  consecuentemente ,  def in iendo e l  
objet ivo genera l  y  e l  propós i to  de es tos  es tudios ,  e lementos  esenc ia les  para  e l  
aná l i s i s  de  las  a l ternat ivas  de  perf i les  y  su  pert inencia  con ta les  objet ivos .  

El  problema deducido permit ió  def in i r  e l  objet ivo genera l  de l  p lan ,  como la  
r e s t i tu c i ón  y  me j o rami en to  d e  l a s  c ond i c i on e s  d e  s e gur i dad  s o c ia l  y  med i oambi en ta l  d e l  
ámbi t o  s i s t ema h íd r i c o  l a gunar  Tr e l ew-Rawson ,  e v i t ando  r i e s g o s  d e  i nundac i one s ,  
d e g rada c i ón  d e  su e l o s ,  d e t e r i o ro  d e  in f ra e s t ru c tu ra  urbana  y  t odo  e f e c t o  p rov en i en t e  d e l  
inade cuado  mane j o  y  g e s t i ón  d e  l o s  apor t e s  u rbanos  d e  Tr e l ew .  

A los  efectos  de  una somera  descr ipc ión de las  a l ternat ivas  de  perf i les  de  
proyectos  ana l izados ,  se  resume los  contenidos  de l  Capí tu lo  correspondiente  
a l  Informe Parc ia l  de  la  Etapa I .  

Resumen descript ivo del  Informe de Formulación,  Anál is is  y  Pre-
Selección de al ternativas  

Este  documento rea l iza  pr imeramente  un aná l i s i s  de  la  evoluc ión h is tór ica  de l  
s i s tema de ef luentes  c loaca l -p luvia l  de  la  c iudad de Tre lew (Punto 3 .1 .1  de l  
informe) ,  descr ipt ivo de l  es tado actua l  y  de  las  e tapas  intermedias  de  
desarro l lo  de  la  co lecc ión,  der ivac ión y  volcado de ef luentes  c loaca les  en la  
Laguna III  para  su  depurac ión natura l  y  evaporac ión.  

Seguidamente, se aborda la identificación del problema, finalidad y propósitos del 
estudio, para avanzar en los criterios de evaluación que fueron utilizados para 
definir las alternativas a estudiar en la etapa de Prefactibilidad del proyecto de 
Plan. A los efectos de la comprensión de la amplia gama de alternativas estudiadas, 
se hace una sintética descripción de los criterios de análisis utilizados para la 
definición de las alternativas a analizar en la instancia de prefactibilidad. 

Cri t e r i o s  d e  e va lua c i ón  d e  Pe r f i l e s  d e  Proy e c t o  
Se han analizado distintos criterios que privilegian la búsqueda de viabilidad, 
integralidad y pertinencia de cada uno de los perfiles de proyecto identificados. 

La escasez  de recursos  y  la  equi ta t iva  invers ión de los  ingresos  públ icos  han 
impuesto a  las  inst i tuc iones  de l  Estado,  desde no hace tanto  t iempo,  formular  
proyectos  con una adecuada respuesta  soc ia l ,  económica ,  ins t i tuc iona l  y  
ambienta l  y  eva luar los  a l  menos en esos  ámbitos .  

El lo  ha  obl igado,  cr i ter iosamente ,  a  bregar  por  la  def in ic ión de proyectos  y  
obras  de  infraestructura  que ,  a  la  par  de  dar  una respuesta  concreta  a  
d is t intos  sectores  de  la  soc iedad,  cuenten con una correcta  ap l icac ión de los  
fondos públ icos ,  ba jo  responsables  condic iones  de  sustentabi l idad y  
rentabi l idad soc ia l  y  económica .  

Ante una realidad que parece tan ambigua, el proceso de toma de decisiones está 
fundamentado en una valoración rigurosa, objetiva y sistemática de todas las 
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variables que intervienen (Indicadores ambientales) y un análisis lógico de 
viabilidad, integralidad y pertinencia, entre otros (Enfoque del Marco Lógico). 

Se  cons idera  que só lo en caso de no ser  pos ib le  es te  aná l i s i s ,  se  habrá  de  
integrar  la  conceptua l izac ión de los  aspectos  pos i t ivos  y  negat ivos  de  las  
propuestas  y  su  ponderac ión,  s iempre teniendo en cons iderac ión cr i ter ios  de  
rac iona l idad técnica ,  económica  y  fundamenta lmente  soc ia l  y  ambienta l ,  en un 
ámbito de sostenib i l idad .  

En todo caso,  a  los  efectos  de la  poster ior  eva luac ión de l  Comitente ,  
pr imarán los  cr i ter ios  bás icos  de  v iab i l idad ,  juntos  con los  de  e leg ib i l idad y  
pr ior idad,  por  lo  tanto ,  l a  def in ic ión de es tos  conceptos  y   l a  determinac ión 
de l  a lcance y  ámbito de  apl icac ión de cada uno,  son aspectos  esenc ia les  para  
e l  d iseño de mecanismos de ca l i f icac ión.  

La eva luac ión as í  entendida ,  es  un apoyo impresc indib le  a  la  toma de 
dec is iones  y  un aporte  pos i t ivo a  la  construcc ión de es t ra teg ias  y  no 
conf igura una sentenc ia  ine ludib le ,  s ino una etapa más de l  proceso de  
p lani f icac ión de la  so luc ión a l  problema.  

Los cr i ter ios  bás icos  de  eva luac ión:  

 Coherencia  

 Pert inencia  

 Relevancia  

 Semejanza 

 Integra l idad 

 Viabi l idad :  

 Indicadores  d iseño técnico :   
 Indicadores  ambienta les   
 Indicadores  soc io-económicos   

 Costo-  benef ic io  

 Eficac ia  

 Efic ienc ia  

 Sostenib i l idad 

 Impacto 

En la  eva luac ión pre l iminar  a  n ive l  de  perf i l  de  proyecto se  ut i l izaron só lo 
los  procesos  de  eva luac ión cua l i ta t ivos  expresados en  los  cr i ter ios  de  
v iab i l idad ,  coherenc ia ,  per t inencia ,  e tc . ,  correspondiendo a  la  Munic ipa l idad  
es tablecer  los  cr i ter ios  de  e leg ib i l idad ,  pr ior idad y  es t ra tég icos  para  
se lecc ionar  la  a l ternat iva  que cons iderara  más conveniente ,  habida  cuenta  que 
la  toma de dec is iones  responde a  imperat ivos  de orden soc ia l ,  ambienta l  y  
fundamenta lmente  pol í t icos  y  es t ra tég icos  para  e l  desarro l lo  de  la  reg ión.  
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El  capí tu lo  f ina l iza  exponiendo la  Matr iz  d e l  Mar co  Lóg i c o  emergente  de los  
objet ivos  expresados en EL CONVENIO, y  las  p lan i l l as  a  l l enar  por  cada 
perf i l  que se  ana l iza .  

En genera l  en los  proyectos  de  t ipo soc ia l ,  como e l  presente ,  se  sue le  
efectuar  una eva luac ión económico-soc ia l  de  cada  a l ternat iva ,  que cons is te  en 
comparar  los  recursos  que se  espera  puedan ser  ut i l izados  y  los  resu l tados 
esperados  de l  mismo,  con e l  propós i to  de determinar  s i  d icho proyecto se  
adecua a  los  f ines  u  objet ivos  perseguidos y  de  es ta  manera ,  permita  mejorar  
la  as ignac ión de recursos  por  par te  de  la  soc iedad.  

A d i ferenc ia  de  la  eva luac ión f inanciera  que opera  sobre  la  base  de los   
prec ios  de  mercado,  la  eva luac ión soc io-económica  se  sustenta  en e l  uso de 
prec ios  soc ia les ,   que son los  que representan e l  verdadero costo de 
oportunidad de los  b ienes  para  la  soc iedad.  

En los  casos  en que no es  pos ib le  expresar  los  benef ic ios  de  un proyecto en 
términos monetar ios ,  o  b ien e l  esfuerzo es  demas iado grande para  
jus t i f icarse ,  se  ap l ican los  métodos de costo-  ef ic ienc ia .  

El  objet ivo de és tos ,  es  determinar   qué a l ternat iva  de  proyecto  logra  los   
objet ivos  deseados a l  mínimo costo ,   es  dec i r  más ef ic ientemente .  

En un proyecto soc ia l ,  l a  ef ic ienc ia  se  puede medir  en términos f í s icos  y  
monetar ios ,  es  por  eso que dentro de los  cr i ter ios  más ut i l izados se  encuentra  
e l  cr i ter io  de  determinar  e l  Valor  Actua l izado Neto de los  costos ,  y  en la  
comparac ión de a l ternat ivas ,  pr iv i leg iar  e l  de  menor costo .  

Para  e l  caso presente ,  se  cons idera  g loba lmente  es te  indicador ,  s in  otorgar le  
más va lor  que otros  cr i ter ios  de  aná l i s i s ,  en v i r tud de l  n ive l  de  perf i l  que se  
ana l iza  y  de  la  es t imación grosera  de  costos  as ignada .  

Para la identificación correcta de indicadores eficaces a los fines de evaluar los 
perfiles de impacto ambiental de cada alternativa de proyecto de saneamiento 
cloacal urbano, es conveniente especificar la naturaleza de los riesgos ambientales 
que el derrame no controlado de líquidos sépticos cloacales puede crear. 

 Riesgos  a  la  sa lud de las  personas  der ivados de la  presenc ia  de  
agentes  patógenos en las  aguas  c loaca les .  

 Riesgos  a  la  sa lud humana der ivados de l  contenido de sustanc ias  
químicas  en e l  agua c loaca l .  

 Riesgos  a  la  sa lud humana der ivados de la  inadecuada d i spos ic ión-
tra tamiento de lodos or ig inados en e l  ef luente  c loaca l .  

 Riesgos  de los  ef luentes  c loaca les  para  la  conservac ión de la  
b iodivers idad.  

 Riesgos ambienta les  der ivados de la  percepción de l  r iesgo const i tu ido 
por  la  presenc ia-vec indad de aguas  c loaca les .  

 Riesgos  ambienta les  der ivados de la  fa l ta  de  adecuac ión tecnológica  
de  a l ternat ivas  de  gest ión de ef luentes .  
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Cri t e r i o s  g en e ra l e s  pa ra  la  f o rmula c i ón  d e  a l t e rna t i va s  y  va r ian t e s   
El Capí tu lo  3 .1 .4 .  de l  Informe de Etapa I ,  ana l iza  los  cr i ter ios  genera les  para  
la  formulac ión de a l ternat ivas  y  var iantes .  El  f in  y  propós i to  de es tos  
es tudios ,  l l evan a  cons iderar  las  s igu ientes  e tapas  de l  proceso:   

a )  l a  co lecc ión de l  ef luente  c loaca l ,   

b)  la  loca l izac ión de la  p lanta  de  t ra tamiento ,   

c )  e l  s i s tema de t ra tamiento de l  ef luente  c loaca l ,   

d)  los  caudales  excedentes  de l  ef luente  t ra tado,  y   

e )  l a  d ispos ic ión f ina l  de  es te  volumen excedente  de l íqu idos  t ra tados .  

La combinac ión de pos ib les  mejoras  en las  e tapas  de  colecc ión,  de 
loca l izac ión de la  p lanta ,  de  d i ferentes  s i s temas de t ra tamiento ,  de  la  
magni tud y  ca l idad de l  caudal  excedente ,  de  d ispos ic ión f ina l  de  es tos  
excedentes ,  const i tuyen la  base  para  la  formulac ión de a l ternat ivas  y  var iantes  
que a  n ive l  de  perf i l  de  proyecto se  ana l i zan en es ta  e tapa .  

Estru c tu ra  bás i ca  d e  l a s  Al t e rna t i va s  
Teniendo presente  lo  expuesto y  la  gran magni tud de masa  h ídr ica ,  l as  
a l ternat ivas  a  cons iderar  se  es t ructuran en base  a  las  s igu ientes  pos ib i l idades  
de  d ispos ic ión f ina l  de l  ef luente  t ra tado (DFET):  

 A1,  Toda la  DFET dentro de l  s i s tema de lagunas ,   

 A2,MIXTA: Parte  de  la  DFET dentro de l  s i s tema de lagunas ,  y  par te  
fuera  de  es te  s i s tema lagunar ,  

 A3,  Toda la  DFET fuera  de l  s i s tema lagunar ,   

A su vez ,  es tas  t res  a l ternat ivas  bás icas  ordenadas  por  la  DFET,  cons ideran 
para  su c las i f icac ión e l  cuerpo receptor  de  ta les  excedentes .  

El  pr imer  grupo corresponde a  las  a l ternat ivas  que resue lven toda la  DFET 
dentro de l  s i s tema Lagunar  II ,  I II ,  IV y  V (conformación lagunar  actua l ) .  
Estas  a l ternat ivas ,  por  def in ic ión,  no pueden producir  excedentes  h ídr icos  
superf ic ia les ,  a  excepción de pérdidas  por  evaporac ión y  evapotranspirac ión.  

El  grupo A2 comprende las  s igu ientes  opciones  de  DFET:  

 El Reuso,  o  la  reut i l izac ión de aguas ,  

 Volcados a l  Mar ,  

 Volcados a l  Río Chubut ,  en su t ramo f ina l  entre  Tre lew y  Rawson,  

 Volcados a  El  Sa l i t ra l ,  á rea  de  la  Laguna VI ,  receptora  natura l  de  
derrames provenientes  de  la  Laguna V,  de  derrames de l  R ío Chubut ,  
y  de  aportes  de  escurr imientos  de  cuencos de la  Meseta  Intermedia ;  

 Volcados Mixtos  (volcados a l  Río ,  a l  Mar ,  a  El  Sa l i t ra l ,  Reuso,  
evaporac ión natura l  forzada) ,  

El  tercer  y  ú l t imo grupo (A3)  cons ideró opciones  de :  
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 Inyecc ión profunda,  

 Volcados Mixtos  (volcados a l  Río ,  a l  Mar ,  a  El  Sa l i t ra l ,  Reuso,  
evaporac ión ace lerada) ,  

 Volcados a  repos i tor ios  de  evaporac ión natura l  a jenos a l  s i s tema 
lagunar  II  a  V.  Se  cons ideraron las  depres iones  vec inas  de  Laguna de l  
Diablo y  Cañadón de l  Ba jo S impson.  

Las  d i ferentes  combinac iones  cons ideran opciones  de  mejoras  en la  red 
colectora ,  de  ubicac ión de la  p lanta  de  t ra tamiento ,  de  s i s temas de depurac ión 
o t ra tamiento y  fundamenta lmente  de d i spos ic ión f ina l  de l  ef luente  t ra tado.  

Opc ione s  d e  me j o ra s  en  la  c o l e c c i ón ,  l o ca l iza c i ón  y  s i s t ema de  t ra tami en to ,  y  
d i spo s i c i ón  f ina l  d e l  e f l u en t e  t ra tado  (DFET) 

Las a l ternat ivas  de  colección  de l  ef luente  c loaca l ,  cons ideraron t res  
escenar ios  de  aná l i s i s ,  que se  ampl ían y  deta l lan en e l  c i tado informe:  

 Situación Actual (SA): entendida como la situación existente al  inicio 
del proyecto.  

 Situación Actual Mejorada (SAM): escenario probable de mejoramiento 
del sistema de colección, mediante obras de envainado o de reparación 
de cañerías,  con el  objeto de mejorar la eficiencia de las colectoras y 
reducir signif icativamente el ingreso de aguas no cloacales por 
infi l tración de napas o drenajes sub-superficiales.  Se espera para esta 
situación una reducción en volumen cercana al  10% respecto a la SA. 

 Mejoras  Integra les  de  Colecc ión (MIC) .  Escenar io  ópt imo de mejoras  
en la  red c loaca l ,  que suponen además de las  logradas  con SAM,  
desconectar  todos los  ingresos  de  drena jes  y  p luv ia les  que 
actua lmente  ingresan a  la  red c loaca l .  Presupone además ,  acc iones  
es t ructura les  y  no estructura les  de  es t ímulo a l  ahorro en e l  consumo 
de agua potable  y  de  reducc ión de derroches ,  mediante  
micromedic ión,  campañas  educat ivas ,  normat ivas  y  otras  acc iones .  
Este  escenar io  supone una reducc ión g loba l  de l  26% de la  demanda 
c loaca l  proyectada a l  año 25 de proyecto .  

En la  formulac ión de a l ternat ivas ,  l a  loca l izac ión ref iere  a  la  d ispos ic ión de la  
p lanta  de  t ra tamiento (o  las  p lantas  de  t ra tamiento en caso de ser  más de 
una) .  Respecto a  la  loca l izac ión de la  p lanta  de  t ra tamiento se  cons ideraron 
las  s igu ientes  opciones :  

 Local izac ión bás ica :  1-  Área  recuperada  de Lagunas  II  y  III   

 Local izac ión a l ternat iva :  2-  En e l  área  recuperada de laguna II  y  III  y  
en Planta  TE con Barros  Act ivados de l  PIT  

Las  a l ternat ivas  de  t ra tamiento cons ideradas  son s ie te :  

 Atenuac ión Natura l  Actua l  (ANA):  A los  f ines  de  es tos  es tudios ,  se  
conviene en expresar  como “a t enuac i ón  na tura l  a c tua l” a l  proceso de  
depurac ión que se  da  en forma natura l  en la  depres ión lagunar  
conocida  como Laguna III  o “de l  Caño” y  su  cont inuac ión en la  
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laguna IV a  t ravés  de l  cana l  ar t i f ic ia l  constru ido para  conectar  ambas  
depres iones  (comúnmente  l l amado Canal  Romer) .   

 Atenuación Natural Mejorada (ANM): A los fines de estos estudios, se 
conviene en expresar como “Atenuación Natural Mejorada (ANM), que 
ocurriría si se procurara mejorar la seguridad del actual ANA mediante algunas 
obras de prevención de inundaciones, corrección de derrames, etc. (Ref.: 
3.1.5.Criterios generales para la formulación de alternativas y variantes). 

 Lagunas ,  con mejora  integra l  (LMI) :  A los  f ines  de  es tos  es tudios ,  se  
conviene en expresar  como Lagunas  con mejora  integra l  o  LMI,  a  una 
p lanta  de  t ra tamiento integrada por  un conjunto de lagunas ,  
es tanques  o p i le tones  espec ia lmente  d iseñados y  d imens ionados con 
e l  objeto de efectuar  la  depurac ión integra l  de l  ef luente  c loaca l ,  
pudiendo estar  d icho conjunto compuesto ,  según e l  caso ,  de  una  
combinac ión,  de  lagunas  de  es tabi l izac ión natura l  facul ta t ivas  
(anaerobias-aerobias ) ,  l agunas  de  es tab i l izac ión natura l  aerobias ,  
l agunas  de  af inamiento f ina l  o  depurac ión secundar ia   

 Humedales  (HUM):  En e l  presente  informe se  emplea  e l  término 
“humedales”  o “humedales  ar t i f ic ia les”  para  hacer  referenc ia  a  
t ra tamientos  depuradores  de l  ef luente  crudo,  a l  que se  le  pretende 
reducir  la  carga  orgánica ,  bacter iana y  de  otros  pos ib les  
contaminantes ,  as í  como a  t ra tamientos  de  af inamiento o depurac ión 
secundar ia  de  ef luentes  ya  depurados a  los  que se  les  pretende 
reducir  contaminantes  ta les  como nutr ientes .  Se  conviene en inc lu i r  
con e l  término de “Humedales” ,  para  refer i r  a  los  s i s temas natura les  
de  t ra tamiento de ef luentes  conocidos  como Tratamientos  por  Fi l t ros  
Fi to-Terrestres  (FFT) (Schi l ler ,  2002) ,  con antecedentes  en d iversas  
p lantas  de t ra tamiento en la  Provinc ia  de  Córdoba,  (Proyecto  
TECNATECO),  en  la  p lanta  de  t ra tamiento de ef luentes  de  la  c iudad 
de Esquel ,  o  de  “humedales  técnicos” de tecnología  s imi lar .  

 Laguna con mejoras  integra les  y  humedal  (LMIH):  El  t ra tamiento con 
lagunas  con mejoras  integra les  y  humedal  ref iere  a  un s i s tema natura l  
de  t ra tamiento de los  l íqu idos  c loaca les  en los  cua les  interv ienen 
lagunas  con mejoras  integra les  y  humedales ,  a lcanzando un grado de 
a l ta  ca l idad de depurac ión y  ref inamiento .  

 Tratamiento en Planta  convenciona l  de  barros  act ivados  (PCBA):  
Ref iere  a  las  p lantas  de  t ra tamiento con barros  act ivados ,  o  p lantas  
convencionales .  En e l  caso de es te  n ive l  de  perf i l  de  proyectos  se  ha  
adoptado la  l ínea  de  prediseño en base  a  “barros  act ivados en 
condic ión de f lu jo  de mezcla  completa” .  

 Tratamientos  mixtos  o combinados :  Las  a l ternat ivas  que cons ideran 
t ra tamientos  combinados o mixtos ,  procuran opt imizar  recursos  y  
medios  d isponib les ,  l a  pos ib i l idad de reuso de l  ef luente  t ra tado y  los  
requis i tos  de  ca l idad de l  cuerpo receptor  para  def in i r  formas mixtas  
de  t ra tamiento de l  ef luente  c loaca l .  
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La es t ructura  pr imar ia  de  c las i f icac ión de a l ternat ivas  de  DFET,  para  todos  
los  Perf i les  de  Proyecto ,  queda conformada según e l  esquema que deta l la  en  
e l  capí tu lo  respect ivo de l  informe ya  c i tado y  que componen un tota l  de  26 
a l ternat ivas  ana l izadas ,  más e l  escenar io  de  s i tuac ión actua l .  (Tabla  II .4 .1 .a )  

Ref.
Disposición Final del 

Efluente Tratado 
(DFET)

Excedentes Localización del 
tratamiento Tratamiento Colección

1 1- No admite 
excedentes

1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

1- Atenuación natural actual 
(ANA) 1- Situación actual  (SA)

2
2- Atenuación natural mejorada 
(ANM)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

3
3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

4
6- Evaporación natural 
forzada (EVNF) 7- Mixtos o combinados (TMC)

5
2- Atenuación natural mejorada 
(ANM)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

6
3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

7

2- En el área recuperada 
de laguna II y III y en 
Planta de Barros Activados 
del PIT

7- Mixtos o combinados (TMC)

8
1- Atenuación natural actual 
(ANA) 1- Situación actual  (SA)

9
3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

10
5- Laguna c / mejoras integrales 
y humedal (LMIH)

11
2- Atenuación natural mejorada 
(ANM)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

12
3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

13
5- Laguna c / mejoras integrales 
y humedal (LMIH)

14
2- Atenuación natural mejorada 
(ANM)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

15
3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

16
5- Laguna c / mejoras integrales 
y humedal (LMIH)

17
2- Situación actual 
mejorada (SAM)

18

19

20
6- Planta convencional, barros 
activados (PCBA)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

21 7- Mixtos o combinados (TMC) 3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

22
9- Volcados a Laguna 
del Diablo

23
10- Volcados a 
Cañadón Bajo Simpson

24 8- Inyección Profunda 5- Laguna c / mejoras integrales 
y humedal (LMIH)

25 4- Humedales (HUM)

26
6- Planta convencional, barros 
activados (PCBA)

27 7- Mixtos o combinados (TMC)

1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

3- Lagunas, con mejora integral 
(LMI)

5- Laguna c / mejoras integrales 
y humedal (LMIH)

5- Volcados a El Salitral 1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 3- Mejoras integrales de 

colección (MIC)

4- Volcados al Río 1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

2- Situación actual 
mejorada (SAM)

1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

A1- Toda la DFET 
dentro del sistema 

de lagunas

1- No admite 
excedentes 1- Area recuperada de 

Lagunas II y III 3- Mejoras integrales de 
colección (MIC)

A3- Toda la DFET 
fuera del sistema 

lagunar
2- En el área recuperada 
de laguna II y III y en 
Planta de Barros Activados 
del PIT

7- Mixtos (Río / Mar / 
Salitral / Reuso /EVNF)

A2- MIXTA: Parte 
de la DFET dentro 

del sistema de 
lagunas, y parte 

fuera de este 
sistema lagunar

2- Reuso

7- Mixtos (Río / Mar / 
Salitral / Reuso /EVNF)

1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

2- En el área recuperada 
de laguna II y III y en 
Planta de Barros Activados 
del PIT

3- Volcados al Mar 1- Area recuperada de 
Lagunas II y III 

 
T a b l a    I I . 4 . 1 . a . .  R e s u m e n  d e  A l t e r n a t i v a s  y  V a r i a n t e s ,  o r d e n a d a s  c o n f o r m e  a  l a  d i s p o s i c i ó n  f i n a l  d e l  

e f l u e n t e ,  s u s  e x c e d e n t e s ,  l o c a l i z a c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o ,  t r a t a m i e n t o  y  c o l e c c i ó n .  
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F i g .  I I . 4 . 1 . a . .  D e n o m i n a c i o n e s  d e  l a s  L a g u n a s  y  u b i c a c i ó n  g e n e r a l  
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INDICE 
Nº PdP Ambiental 

(1) 
Socioeconómico

(2) 
Costo  

(3) 

Promedio 
(4) 

4 51 63 49.5 67 
5 24 38 5.9 40 
6 34 50 8.2 63 
7 41 56 9.6 76 
8 13 38 3.1 32 
9 35 50 6.4 65 
10 39 50 7.1 68 
11 26 43 1.9 51 
12 40 50 8.4 68 
13 42 50 11.1 68 
14 25 44 1.6 52 
15 37 50 5.5 68 
16 40 50 8.4 68 
17 26 38 8.6 40 
18 38 50 8.1 67 
19 41 50 8.1 69 
20 47 56 8.3 82 
21 48 63 9.1 92 
22 30 63 14.4 73 
23 30 56 15.4 63 
24 25 56 9.4 62 
25 39 56 27.2 62 
26 41 56 8.7 77 
27 40 56 9.2 76 

Min 13 38 2 32 
Med 34.6 50.8 10.2 63.2 
Max 51 63 49 92 

Tab la    I I . 4 . 1 . b .  Eva lua c i ón :  R e s umen  d e  Índ i c e s  So c i o e c onóm i c o s  y  amb i e n t a l e s  e  Í nd i c e  d e  Co s t o  (Co s t o  Ob ra s ) .   
Refe r enc i a s :   
Los  c r i t e r i os  pa r a  l a  de t e rm inac ión  de l  “ índ i ce  amb ien t a l ”  s e  exponen  en  e l  pun to  3 . 1 . 3 .  
d e l  c i t ado  i n fo rme .  Los  c r i t e r i o s  pa r a  l a  de t e rm inac ión  de l  “ índ i c e  soc ioeconómico”  s e  
exp l i c an  en  e l  de s a r ro l l o  de l  “marco  lóg i co” .  E l  Índ i ce  de  Cos tos ,  s e  ob t i ene  de  l a  
e s t imac ión  de l  o rden  de  magn i tud  de  cos to  de  l a s  ob ra s ,  a s i gnando  un  va lo r  de  100  
pun tos  a l  v a lo r  p romed io  de  l o s  PdP  a l  PdP  27 .  E l  Índ i c e  Ponde rado ,  e s  un  i nd i c ador  de  
pe r formance  de  l o s  t r e s  í nd ic e s  an t e r io r e s ,  en  fo rma  d i r e c t amente  p roporc iona l  a  l o s  
í nd i c e s  ambien t a l  y  soc ioeconómico  e  i nve r s amente  p roporc iona l  a l  í nd i c e  de  cos to  de  l a s  
ob ra s .  E l  o rden  ponde rado  queda  e s t imado  con  l a  exp re s ión :  

( ) ( ) ( )

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3
1
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II
II

II
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I
 

Donde  I A ,  Ind i c ador  Amb ien ta l ,  I S ,  Ind ic ador  Soc ioeconómico ,  I $ ,  Ind i c ador  de  magn i tud  
de  i nve r s ión  en  obra s .  “m”  va lo r  m ín imo ,  “M” ,  v a lo r  máx imo .  
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El  informe concluye recomendando un orden de mér i to  para  los  26 perf i les  
de  proyecto ana l izados ,  s iendo los  t res  pr imeros  los  ident i f icados con los  
números  21 ,  20 y  26 .  

Los perf i les  de  proyecto se lecc ionados  por  e l  comitente  para  su aná l i s i s  de  
fact ib i l idad y  anteproyecto son los  números  21 (pr imero)  y  26 (segundo) .  

II.4.2.  Configuración de alternativas seleccionadas a nivel  de 
anteproyecto 

Las a l ternat ivas  de  p lan se lecc ionadas  para  es ta  e tapa han s ido conf iguradas  
teniendo en cuenta  los  resu l tados de los  es tudios  bás icos  descr i tos  en e l  
punto II .2  de  es te  informe,  es tudios que han permit ido generar  mayores  
prec is iones  en mater ia  de  ingenier ía  de proyecto  y  consecuentemente  en los  
costos  de  las  obras  que la  componen.  

La  enumerac ión  de  l a s  componen tes  de  cada  a l t e rna t i v a  de  P l an  e s  s im i l a r  a  
l a  p l an teada  en  e l  e s tud io  a  n ive l  de  pe r f i l  d e  p royec to ,  no  obs t an te  e l  
g r ado  de  c l a r idad  log rado ,  pe rmi t e  una  conf i gurac ión  más  adecuada  de l  
m i smo y  con  e l lo  de f in i r  l a  in t e r r e l a c ión  y  l o s  n ive l e s  de  dependenc i a s  de  
todas  y  cada  unas  de  l a s  acc iones  e s t ruc tu ra l e s  y  no  e s t ruc tu ra l e s  que  l o  
conforman .  

Configuración de la  Alternativa Nº 21  

La Alternat iva  Nº 21 t iene la  s igu iente  conf igurac ión:  

Dispos i c i ón  f ina l  d e l  e f l u en t e  t ra tado :  
A2-Mix t a :  Pa r t e  den t ro  de l  e spac io  de  l a s  a c tua l e s  l agunas  y  pa r t e  f ue r a  de l  
m i smo .  

Dichos ámbitos  de  d ispos ic ión f ina l  de l  ef luente  t ra tado,  los  const i tuyen:  

a )  En inmediac iones  de  l a s  l agunas  de  t ra tamiento  y  d i spos ic ión  de  
e f luentes  indus t r i a l e s  de l  Parque  Indust r i a l  de  Tre lew (PIT)  [Zona  
Nor-Este ] :  La  d i spos ic ión  se  e fec túa  en  un  reservor io  a r t i f i c i a l  
enc lavado en  e l  á rea  co l indante  a  l a s  re fe r idas  l agunas .  Los  
e f luentes  a l l í  d i spues tos  t i enen  como des t ino  f ina l  e l  r euso  en  r i ego 
de  á reas  fores ta l es  para  su  evapot ransp i rac ión  y/u  o tros  usos  
indus t r i a l e s .  

b)  En e l  actua l  lugar  de  emplazamiento de las  lagunas  de  a tenuac ión 
natura l  (Zona Este) ,  en un espac io reacondic ionado adecuadamente  
para  la  recepción de ef luentes  t ra tados .  Prev io t ra tado los  ef luentes  
son d ispuestos  en un ampl io  reservor io  reacondic ionado para  es te  
uso ,  con d imens iones  preestablec idas  a  t ravés  de terraplenamientos  
y  cotas  de  n ive l  reguladas  para  ev i tar  desbordes  y  afectac iones  a  
lugares  vec inos .  En la  medida en que mejore  la  ca l idad sa l ina  de l  
ef luente  t ra tado pueden tener  como dest ino f ina l  su  reuso en 
forestac iones .   
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Exceden t e s :  
Se prevé la  descarga  de eventua les  excedentes  h ídr icos ,  que no puedan ser  
contenidos  en e l  ámbito b)  con los  n ive les  de  segur idad preestablec idos ,  a  
par t i r  de  la  sa l ida  de l  t ra tamiento terc iar io  rea l izado en e l  humedal  a r t i f ic ia l ,  
conduciendo estos  l íqu idos ,  una vez des infectados ,  hasta  s i t io  de  descarga  de 
la  actua l  P lanta  de  Tratamiento de Cloaca les  de  la  c iudad de Rawson.  

Loca l iza c i ón  d e l  Tra tami en to  
a)  En e l  actua l  emplazamiento de la  P lanta  de  Barros  Act ivados de l  

Parque Industr ia l  de  Tre lew (PIT) .  

b)  En un área  recuperada de las  Laguna II  y  III    

Tratami en t o :  
a)  Planta  de  Barros  Act ivados 

Tratamiento de ef luentes  de  l a  zona Noroeste  de  la  Ciudad de Tre lew,  en la  
actua l  P lanta  de  Tratamiento  de Barros  Act ivados de l  PIT la  que requiere  
para  su rehabi l i tac ión e l  reacondic ionamiento y  remodelac ión de sus 
insta lac iones ,  dotándola  de  una capac idad de t ra tamiento de  9 .000 m 3/día .  

El  proceso se  complementa  con una es tac ión e levadora  de  ef luentes  t ra tados  
y  un ducto de impuls ión a l  reservor io  de  d ispos ic ión  y/o  reuso.    

b)  Planta  de Tratamiento en Estanques  Natura les  Facul ta t ivos  y  
t ra tamiento terc iar io  de  excedentes  en Humedales  ar t i f ic ia les .  

Trata  ef luentes  de  la  zona Este  de la  Ciudad de Tre lew y  es tá  compuesta  por  
una p lanta  espec ia lmente  d iseñada en base  a  s i s temas natura les  de  depurac ión 
mediante  es tanques  de  es tabi l izac ión en se is  l íneas  de  dos  es tanques  
( facul ta t ivo y  aeróbico) ,  cada una .  

Tratamiento de af inamiento de los  excedentes  l íqu idos  de l  s i s tema lagunar  en 
Humedales  Art i f ic ia les .  

Des infecc ión de los  ef luentes  depurados que abandonan e l  humedal  ar t i f ic ia l .  

Col e c c i ón :  
Mejoras  Integra les  de  Colecc ión (MIC) .   

Obras  de  enva inado o de reparac ión de cañer ías ,  con e l  objeto de mejorar  la  
ef ic ienc ia  de  las  co lectoras  y  reducir  s igni f icat ivamente  e l  ingreso de aguas  no 
c loaca les  por  inf i l t rac ión de napas  o  drena jes  sub-superf ic ia les .  

Desconexión de todos los  ingresos  de  drena jes  y  p luv ia les  que actua lmente  
ingresan a  la  red c loaca l .  

Acc iones  es t ructura les  y  no es tructura les  de  es t ímulo a l  ahorro en e l  consumo 
de agua potable  y  de  reducc ión de derroches ,  mediante  micromedic ión,  
campañas  educat ivas ,  normat ivas  y  otras  acc iones .  

Este  escenar io  supone una reducc ión g lobal  de l  26% de la  demanda c loaca l  
proyectada a l  año 25 de proyecto .   
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Configuración de la  Alternativa Nº 26 

La Alternat iva  Nº 26 t iene como conf igurac ión la  s igu iente :  

Dispos i c i ón  f ina l  d e l  e f l u en t e  t ra tado :  
A3:  Toda la  d ispos ic ión de ef luentes  t ra tados fuera  de l  espac io de las  actua les  
lagunas .  

La a l ternat iva  cuenta  con dos ámbitos  de  d ispos ic ión f ina l  de l  ef luente  
t ra tado:  

a )  En inmediac iones  de  las  nuevas  lagunas  de  t ra tamiento y  d ispos ic ión 
de ef luentes  industr ia les  de l  Parque Industr ia l  de  Tre lew (PIT)  
[Zona Noroeste ] :  La  d ispos ic ión se  efectúa  en un reservor io  
ar t i f ic ia l  constru ido en e l  á rea  co l indante  a  las  refer idas  lagunas .  
Los ef luentes  a l l í  d i spuestos  t ienen como dest ino f ina l  e l  reuso en 
r iego de áreas  foresta les  para  su evapotranspirac ión y/u otros  usos  
industr ia les .  

b)  En e l  Río Chubut ,  como cuerpo receptor  de l  ef luente  con 
t ra tamiento de a l ta  ca l idad.  

Exceden t e s :  
Se cons ideran  excedentes  los  ef luentes  t ra tados en la  Nueva Planta  de  
t ra tamiento de barros  act ivados ubicada en las  inmediac iones  de  las  lagunas  
II  y  III ,  que t ienen como dest ino e l  Río Chubut .  

Loca l iza c i ón  d e l  Tra tami en to  
a)  Actua l  emplazamiento de la  P lanta  de  Barros  Act ivados de l  Parque 

Industr ia l  de  Tre lew (PIT) .  

b)  Área a ledaña a  las  Lagunas  II  y  IIII .  

Tratami en t o :  
a)   P lanta  de  Barros  Act ivados 

Tratamiento de ef luentes  de  l a  zona Noroeste  de  la  Ciudad de Tre lew,  en la  
actua l  P lanta  de  t ra tamiento  de barros  act ivados de l  PIT la  que requiere  para 
su rehabi l i tac ión e l  reacondic ionamiento  y  remodelac ión de sus  insta lac iones ,  
dotándola  de  una capac idad de t ra tamiento de  9 .000 m 3 /día .  

El  proceso se  complementa  con una es tac ión e levadora  de  ef luentes  t ra tados  
y  un ducto de impuls ión a l  reservor io  de d ispos ic ión  y/o  reuso.    

b)  Una nueva p lanta  convenciona l  de  barros  act ivados 

A constru i r  en e l  área  próxima a  la  laguna  II ,  en la  que se  t ra tan los  ef luentes  
de  la  zona  Este  de Tre lew y  prev io a l  volcado a l  Río se  prevé la  des infecc ión 
de los  mismos   

Col e c c i ón :  
Mejoras  Integra les  de  Colecc ión (MIC) .   
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Obras  de  enva inado o de reparac ión de cañer ías ,  con e l  objeto de mejorar  la  
ef ic ienc ia  de  las  co lectoras  y  reducir  s igni f icat ivamente  e l  ingreso de aguas  no 
c loaca les  por  inf i l t rac ión de napas  o  drena jes  sub-superf ic ia les .  

Desconexión de todos los  ingresos  de  drena jes  y  p luv ia les  que actua lmente  
ingresan a  la  red c loaca l .  

Acc iones  es t ructura les  y  no es tructura les  de  es t ímulo a l  ahorro en e l  consumo 
de agua potable  y  de  reducc ión de derroches ,  mediante  micromedic ión,  
campañas  educat ivas ,  normat ivas  y  otras  acc iones .  

Este  escenar io  supone una reducc ión g lobal  de l  26% de la  demanda c loaca l  
proyectada a l  año 25 de proyecto .  
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II.4.3.  Selección. Criterios técnicos,  económicos y ambientales.  

Para  la  se lecc ión de a l ternat ivas  se  han adoptado cr i ter ios  de  orden técnico ,  
económico y  ambienta l  coherentes  con la  búsqueda de a l ternat ivas  de 
tecnología  acces ib le ,  de  ba jo costo y  apropiado d iseño,  para  responder  a  las  
condic iones  loca les  y  las  ex igenc ias  ambienta les ,  de  manera  de  pos ib i l i tar  
costos  construct ivos  y  opera t ivos  venta josos  en re lac ión a  s i s temas más  
comple jos .  

Las  nuevas  prec is iones  logradas  en la  formulación de a l ternat ivas  de l  P lan 
por  un mejor  conocimiento de los  parámetros  bás icos  que fundamentan e l  
proyecto ,  ha  requer ido además de la  ra t i f icac ión de los  cr i ter ios  de  aná l i s i s  
ut i l izados ,  l a  ut i l izac ión de cr i ter ios  de  so l idez  técnica ,  económica  y  
v iab i l idad ambienta l .  

La  eva luac ión de las  a l ternat ivas  es tudiadas  impl icó la  determinac ión de un 
orden,  que en part icu lar  es tuvo dado por  la  s ign i f icac ión de l  emplazamiento 
de cada una de e l las  y  los  efectos  ambienta les  que cada so luc ión producía .  

Las  var iantes  en cuanto a l  uso de mater ia les ,  se  fue  ana l izando en la  medida  
en que se  cons ideraron las  condic iones  técnicas  y  económicas  de  las  obras  y  
sus  aspectos  construct ivos ,  adoptándose e l  cr i ter io  de  la  durabi l idad y  ca l idad 
de los  mater ia les  acordes  a  la  zona de implantac ión de la  obra .  

Criter ios generales,  técnicos y  ambientales.  

Al respecto ,  en la  presente  e tapa de prefact ib i l idad ,  se  han conval idado los  
cr i ter ios  genera les ,  técnicos  y  ambienta les  ut i l izados en e l  aná l i s i s  de 
a l ternat ivas  de  p lan desarro l ladas  a  n ive l  de  perf i l ,  y  que fueran resumidos en 
e l  punto XXX Cr i t e r i o s  d e  Eva lua c i ón  d e  Pe r f i l e s  d e  Proy e c t o ,  completándose  
además con los  s igu ientes  cr i ter ios :  

So l id ez  t é cn i ca :  
Se ha cons iderado que una a l ternat iva  es  técnicamente  só l ida ,  s i  todos los  
aspectos  técnicos  cons iderados en e l  aná l i s i s ,  d iseño y  p lan i f icac ión 
construct iva ,  se  a justan a  las  normas y  práct icas  aceptadas ,  como ser :   

 Ingenier ía  de  proyecto ca l i f icada con ident i f icac ión de obras  f í s icas  
pr ior i tar ias .  

 Diseños ópt imos y  conf iab les  con garant ías  técnicas  de  e jecuc ión.  

 Segur idad y  es tabi l idad de las  es t ructuras .  

 Cronograma de construcc ión compat ib le  con los  factores  
condic ionantes .  

 Senci l lez  de  d iseño con reducc ión de costos  de  operac ión y  
mantenimiento .  

 Adecuación a  las  neces idades  de la  demanda,  y  su  proyecc ión a l  
per íodo cons iderado.  
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Viab i l i dad  Ambi en ta l  
Los cr i ter ios  adoptados ,  responden a  aque l los  que or ig ina lmente  fueron 
cons iderados y  la  normat iva  v igente  en la  mater ia ,  pero también a  una  
conceptua l izac ión moderna de las  obras  de  ingenier ía ,  s iendo eva luada su 
v iab i l idad con toda profundidad en parte  IV,  Fact ib i l idad -  Costos  e  Impacto 
Ambienta l .   

A los  refer idos  conceptos  se  debe agregar  aque l los  cr i ter ios  económicos  que 
permitan obtener  un nuevo indicador  de eva luac ión,  que a  los  efectos  de  la  
invers ión públ ica  resu l tan determinantes  cuando se  cumple  adecuadamente  
con los  cr i ter ios  de  v iab i l idad técnica  y  ambienta l .  

Criter ios económicos 

La so l idez  económica  se  fundamenta  en la  premisa  de  obtener  la  a l ternat iva  
de  menor costo de proyecto con re lac ión a  otras  s imi lares  que produjeran los  
mismos resu l tados buscados .  

El  concepto genera l  esgr imido en la  formulac ión de a l ternat ivas  ha  s ido e l  de  
asegurar  que las  so luc iones  escogidas  s ign i f iquen e l  mínimo costo económico 
pos ib le  ponderado y  los  máximos benef ic ios .  

La  medic ión de los  benef ic ios  en proyectos  de  invers ión con importante  
inc idencia  en e l  medio ambiente ,  se  puede compl icar  en la  medida en  que los  
mismos sean de d i f íc i l  mensura  y  fundamentac ión,  más aún cuando se  ha  
generado un pas ivo ambienta l  d i f íc i lmente  recuperable .   

El  presente  proyecto de Plan es  uno de e l los ,  por  lo  que se  cons idera  que 
para  e l  mismo se  deberán ut i l izar  cr i ter ios  a l ternat ivos  en la  ut i l izac ión de 
indicadores  que en c ier ta  forma expresen las  venta jas  de  una a l ternat iva  con 
re lac ión a  otra .  

Una de es tas  técnicas ,  es  la  metodología  de  mínimo-costo ,  que supone 
benef ic ios  inmensurables ,  comple jos  de  ca lcu lar ,  o  s implemente  obvios .  La 
misma es  aconse jab le  para  d i luc idar  entre  dos  proyectos  que busquen 
soluc iones  a l  mismo problema,  y  de  los  cua les  se  puede suponer  tendrán los  
mismos benef ic ios .  

Este  cr i ter io  expresa  que “para  e l  caso  de eva luar  entre  dos  a l ternat ivas  que 
posean la  misma v ida  út i l ,  se  deberá  escoger ,  aque l la  que presenta  un Valor  
Presente  Soc ia l  menor .  S i  l as  a l ternat ivas  de  so luc ión tuvieran d i ferentes  
v idas  út i les ,  debe eva luarse  por  medio de l  Costo Anual  Equiva lente” .  

En e l  presente  caso ,  las  a l ternat ivas  en aná l i s i s  y  la  s i tuac ión s in  proyecto 
t ienen d is t intas  condic iones  de v ida  út i l ,  en función a l  deter ioro ambienta l  
inc idente ,  en ta l  caso deberán cons iderarse  los  costos  de las  medidas  de  
mit igac ión más e l  va lor  de  los  daños res idua les  en función a  d i s t intos  
per íodos de t iempo.  

La otra  técnica  pos ib le  de  emplear  es  la  de l  Costo-Ef ic ienc ia ,  ut i l izada en 
aquel los  casos  en los  que no se  conocen la  tota l idad de los  benef ic ios ,  s in 
embargo se  es t iman de a lguna forma cua l i ta t iva  la  ex is tenc ia  de  es tos .   
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Para  es te  f in ,  se  recurr i rá  a  la  creac ión de Indicadores  de  Costo-Ef ic ienc ia ,  
que conduzcan en la  eva luac ión de l  proyecto  a  escoger  la  mejor  a l ternat iva  
pos ib le .  El  objet ivo de los  indicadores  denominados de "costo ef ic ienc ia"  es  
e l  de  obtener  e l  costo promedio por  unidad de benef ic io  de  una a l ternat iva .  

Es  de hacer  notar  que e l  indicador  a  ut i l izar  debe incorporar  todos los  costos  
de operac ión y  de  invers ión de l  proyecto .  En la  práct ica ,  los  indicadores  de  
costo ef ic ienc ia  pueden as imi larse  a  costos  promedio por  unidad de serv ic io .  

Selección de Alternativas 

El proceso de se lecc ión de a l ternat ivas  de  Plan de Manejo y  Gest ión  
Integral  del  Sistema de Tratamiento de Efluentes de la  Ciudad de 
Trelew,  inc luye  la  integrac ión de los  cr i ter ios  antes  expl ic i tados .   

Las  opciones  de  so luc ión ident i f icadas  como Al ternat ivas ,  se  sustentan en 
información cuant i ta t iva  y  cua l i ta t iva  re lac ionada espec ia lmente  con sus  
costos  y  v iab i l idad ambienta l ,  por  lo  que se  es t ima coherente  agregar  un 
aná l i s i s  para  su fác i l  re lac ionamiento en  la  Parte  IV de l  presente  informe,   

En ta l  sent ido y  luego de l  es tudio de los  costos  de  invers ión,  operac ión y  
mantenimiento de l  s i s tema en aná l i s i s ,  y  la  ubicac ión tempora l  de  los  
componentes  es t ructura les  y  no estructura les  se  desarro l la  la  es t imación de l  
Valor  Presente  de  los  Costos  y  e l  indicador  de  Costo Ef ic ienc ia  de  cada 
a l ternat iva  y  en esenc ia  de  la  que ha resu l tado se lecc ionada .  

La se lecc ión queda  fundamentada en función de parámetros  l igados a  las  
venta jas  y  desventa jas  de  una a l ternat iva  con re lac ión a  la  otra ,  y  de  su 
aná l i s i s  ha  resu l tado se lecc ionada la  Al ternat iva  Nº 21 ,  de  acuerdo a  la  
es t ructura  de  ponderac ión adoptada .  

En consecuencia  la  conf iguración de proyecto a  adoptar  es  la  correspondiente  
a  la  expl ic i tada  en e l  punto II .4 .2 .  de  és te  capí tu lo ,  cuya  descr ipc ión técnica  
es  descr i ta  ampl iamente  en los  puntos  subs iguientes .  



Univer s idad Nacional  de  la  Patagonia  San Juan Bosco  
FACULTAD DE INGENIERIA 

Depar tamento  de  Ingenier ía  Civ i l  Hidráu l ica  
 

Proyec to  
PLAN DE MANEJO Y GESTION  INTEGRAL DEL SISTEMA DE 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW 

Comitente :   
Municipalidad de Trelew. Convenio 23/6/2005 

 

Dirección de  Proyecto:  
Juan José Serra 

 
 

INFORME FINAL:  
Factibilidad Técnico Económica,  

Anteproyectos de Obra y Plan Director 
Tre l ew ,  Mayo  de  2006  

 
 

Equipo de Trabajo 
 
 

Jorge Oscar Ares 
Experto Ambiental, Doctor Ingeniero Agrónomo, Docente Investigador  
Cat.  I, cátedra de Gestión Ambiental, FI UNPSJB e Investigador 
Independiente CENPAT CONICET 

María Jesús Chachero 
Consultor Prof. Senior, Hidrometeorología, Ingeniero Hidráulico y Civil, 
Master en Hidrología (CEDEX  Madrid, España), Doc. de Hidráulica y 
de Hidrología e Hidráulica Agrícola, Doc. Investigador III, FI, UNPSJB 

Jorge Feller 
Consultor Senior Ingeniería Sanitaria, Ingeniero Civil, Especialista en 
Ingeniería Sanitaria, Profesional Dir. Gral. Serv. Públicos, Chubut. Ex 
Docente Ingeniería Sanitaria, Fac. Ingeniería, UNPSJB 

Alberto Ricardo Gonzáles 
Gallastegui 

Ingeniero Químico. Docente de Química UNPSJB. Consultor Senior 
analista en calidad de efluentes. 

Héctor Andrés Malnero, 
Consultor Prof. SemiSenior, procesamiento CAD/GIS, Ingeniero 
Hidráulico y Civil, Docente de Elasticidad y de Aprovechamientos 
Hidráulicos, Investigador Docente IV, Fac. Ingeniería, UNPSJB 

María Alejandra March Consultor Semi Senior Geógrafo / Ciencias Humanísticas, Profesora de 
Geografía – Doc. Investigadora V,  FHyCS, UNPSJB 

Gustavo Osvaldo Pagnoni Investigador, especialista Biología, Licenciado  en Ecología, PDoctor en 
Ciencias Naturales ,Docente investigador FCN, UNPSJB 

Marcela Regnaudo 
Consultor Médico / Especialista en Salubridad pública, Médica, 
Especialista en Toxicología. (UBA), Magister en Prevención y Asistencia 
de las Drogodependencias. (U. del Salvador) 

Armando Scalise 
Profesional Senior, procesamiento CAD/GIS, Oceanógrafo, (UNPSJB) 
Master de Ciencias, especialidad: Aplicación de SIG al manejo de los 
recursos marinos y zonas costeras (Oregon, USA), Docente Fac. de 
Hum. y Ciencias Sociales, UNPSJB.  

José María Sainz Trápaga 
Ingeniero Civil Hidráulico. Docente Investigador, titular cátedra de 
Aprovechamientos Hidráulicos y de Construcciones Hidráulicas. 
Facultad de Ingeniería, UNPSJB 
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Juan José Serra 
Ingeniero en Recursos Hídricos, Magíster en Recursos Hídricos en Zona 
de Llanuras, (U.N. Rosario), Docente investigador Cat. I, cátedra de 
Hidrología e Hidráulica Agrícola. Fac. de Ingeniería, UNPSJB.  

Julio Emilio Stampone Consultor especialista, Geología e Hidrogeología, Licenciado en 
Geología, Docente, Investigador  II, Fac. Ciencias Naturales, UNPSJB 

Ariel Juan Testino Consultor especialista Ingeniería Química Ambiental, Ingeniero 
Químico, Profesional / Consultor especialidad Medio Ambiente 

Miguel Alfredo Villafañe 
Consultor Seior, economía y organización de obras. Ingeniero en 
Construcciones, Docente Fac. Ingeniería, UNPSJB, Consultor 
especialista en organización de obras y formulación de proyectos 

Javier A. Wahler Ingeniero Civil Hidráulico. Ingeniería de Proyecto 

  

Laboratorios:  

LABIEVI 
Ing. Oscar Moreno 

Laboratorio de Investigaciones y Ensayos Viales 

  

  

Pasantes Alumnos:  

Mauricio Bermsz Pasante alumno de Licenciatura  en Ciencias Biológicas. Freatimetría 

Félix Mauricio Matamala Pasante alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. Ensayos de 
Infiltración y Auxiliar en relevamientos de campo 

Claudio Moraga Silva Pasante alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. CAD y 
Auxiliar relevamientos de campo 

Luis Sosa Pasante alumno de Licenciatura en Ciencias Naturales. Freatimetría 

Andrea Schaer Pasante alumno de Lic. en Geografía. Fac. de Humanidades y Ciencias 
Sociales. Relev. Socioeconómico 

Silvina Weise Pasante alumno de Lic. en Geografía. Fac. de Humanidades y Ciencias 
Sociales. Relev. Socioeconómico 

Gustavo Almeira Pasante Alumno de la carrera de Ingeniería Civil Hidráulica. CAD.  

Julio Antonio Solioz Alumno de Licenciatura en Protección y  Saneamiento Ambiental, 
Facultad de Ciencias Naturales, UNPSJB 

  

  

Terceros Partícipes:  

Victor Eulogio Vazquez Agrimensor. Topografía de apoyo 

EVARSA Evaluación de Proyectos Sociedad Anónima, Limnimetría 

ILA Laboratorio de Ingeniería Laboral y Ambiental, Córdoba 
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