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PARTE IV- FACTIBILIDAD:

IV.2. IMPACTO AMBIENTAL

La presente Evaluaciéon de Impacto Ambiental se desarrolla de acuerdo a las
especificaciones del Anexo IIl de la Guia Para la Formulacién y Presentaciéon
de Proyectos de Desagties Cloacales del Ente Nacional de Obras Hidricas de
Saneamiento (ENOHSA).

IV.2.1. CLASIFICACION AMBIENTAL DE LA REGION DEL
PROYECTO!

A continuacién se desarrollan las aplicaciones de varias clasificaciones
climaticas aplicables a la regién del proyecto. La informacién recogida
proviene de las tres estaciones siguientes:

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria- FEstacién Fxperimental
Trelew (INTA): Ubicada en la zona de riego (Valle del rio Chubut),
aproximadamente a 5 km. de Trelew, con latitud Sur: 43° 16’ 20’; longitud
Oeste: 65° 217 407’y altitud 10 m. La informacién corresponde a una Estaciéon
Meteorolégica Completa para el periodo 1970/90. Desde el afio 1990 al afio
1996 se continud con el registro convencional pero solamente de algunos
parametros. En el ano 1996 se instalé una estacién automatica. Las
observaciones con la estacién tradicional corresponden a Temperatura Media,
Media Maxima y Media Minima; Temperatura Maxima y Minima Absoluta;
Humedad relativa Maxima, Media y Minima; Heliofania efectiva; Evaporacién
Tanque tipo A; Velocidad del Viento a 0,5 m y a 2 m; Precipitacién. Desde el
afio 1991, no se cuenta con informacién de lectura de tanque evaporimétrico
ni de heliofania efectiva.

Estaciéon del Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenieria UNPS]B
(EFisica): Estacién automatica emplazada en la ciudad, en el predio de la
Universidad con las siguientes coordenadas: Latitud 43° 14 59”’S; Longitud:
65° 187 30”W vy altitud 14 m. Se instalé en el afio 1997 en el marco del
proyecto de Investigacién "Dinamica Estratosférica. Radiacién Ultravioleta y
Biologia". Durante los afios 1997 a 1999 se registraron solamente mediciones
de radiacién, y en noviembre de 1999 se comenzaron a tomar los parametros
que luego se detallan y son de mayor interés para este proyecto. La
recoleccién de datos se realiza mediante una estacién automatica Monitor II

' El material de esta seccién resume un trabajo inédito gentilmente suministrado por la
Ing. M.J. Chachero.
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de Davis Instruments’ con paso de minuto desde noviembre de 1999 a la
fecha, registrando los siguientes parametros: Temperatura Maxima, Media y
Minima; Precipitaciéon; Presién; Humedad; Punto de rocio; Velocidad del
viento media y maxima; Direccién del viento.

Servicio Meteorolégico Nacional (SMN): La estacién del Servicio
Meteorolégico estaba ubicada en las coordenadas 43° 14” S, 65°18°W, hasta el
afio 1975, cuando fue trasladada a coordenadas 43° 12° S, 65° 17 W. Presenta
una importante informaciéon de largo periodo, aunque se dispone solamente
de la serie de precipitacién diaria del periodo 1933-1992, con algunos afos
faltantes. Asimismo, se cuenta con los reportes correspondientes a dos
decenios diferentes (1941/1950; 1951/60) y aunque tienen una fuerte
agregacion, son muy adecuados para la descripcién climatoldgica general de la
zona ya que cubren wun periodo de extensién considerable para
caracterizaciéon. Los parametros relevados por ese organismo son presion,
temperaturas (bulbo seco, bulbo humedo, maxima, maxima absoluta, minima,
minima absoluta, punto de rocio); tensién de vapor; humedad relativa;
velocidad del viento; frecuencia de direcciones; precipitaciéon; nubosidad
total.

De acuerdo a la clasificacién climatica de Koppen, la informacién de las tres
estaciones estudiadas para la ciudad de Trelew, indican que corresponden a
clima Seco (B) desértico (W). La zona seca es aquella donde la precipitacién
es menor a un indice r, de expresion:

r(em)=2.0117-T(°C) +14.173

Y correspondera a la subdivisiéon W, desértica si la precipitaciéon media anual
es menor a la mitad del indice r. se acompafan los valores del indice r
(columna correspondiente a clima B), y de £/2 (Columna clase W), donde se
observa que efectivamente el clima se clasifica como seco, (Precipitaciéon
mucho menor que r), y satisface la condicién desértico (W, precipitacién
menot a t/2), aunque casi en el limite de estepa, que corresponde a cuando la
precipitacién es mayor a r/2.

indice de clasificacion Clase
climatica r Precip(cm) Clima B w

INTA 19.3 41 20.5
SMN 18.2 41.2 20.6
Efisica 20.8 42 .4 21.2

Los demas subindices de clasificaciéon son los que se indican en la tabla y el
detalle posterior, correspondiendo a la regién un clima tipo BWkbx’g’, que
significa seco desértico frio, con lluvias irregulares y con temperaturas
maximas posteriores al solsticio de verano.
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Clasificacion climatica de Képpen

INTA Efisica SMN INTA

Temperatura k Frio(T<18°C,

?Jr‘;dla anual 13.3 14 13.5 t(ca1)>18°C)
Temp. Med
mes mas 20.6 21 21.6 b tcan < 22°C

calido (t(cal) )

Temp. Media

Efisica

k Frio(T<18°C,

t(call)>‘I BOC)

b t(cal) < 22°C

SMN

k
Frio(T<18°C,
t(car)>18°C)

b t(cal) < 22°C

. . 6.5 6.1 B Seco B Seco B Seco
mes mas frio
Mes de g’ (temp. Max. g’ (temp. Max. ﬁ]/lé();temp.
maxima Enero Enero Enero post.solsticio post.solsticio ’ L
post.solsticio
temperatura verano) verano)
verano)
Precipitacién W Desierto W Desierto W Desierto
media anual 193 208 182 (R<10,058T+ (R<10,058T+ (R<10,058T+
(R) 70,866) 70,866) 70,866)
zreesc.mrgzdla x' Lluvias x' Lluvias x' Lluvias
lluvioso 24.6 25.1 27.8 Irregulares Irregulares Irregulares
(ran) (R<T+7) (R<T+7) (R<T+7)
()
Prec. media
mes mas 10.3 10.1 10.9
seco(r(sec))
Clasificacién BWkbx'g' BWkbx'g’ BWkbx'g'

de Koppen

La zona fria, es aquella donde la temperatura media anual es menor a 18°C, siendo
la temperatura del mes mas calido mayor a 18°C, y se indica con la letra k.

Una diferenciacién mas fina se consigue afiadiendo ciertas letras a los
simbolos ya adoptados, significando en este caso “b”, verano caluroso, con
temperaturas del mes mas calido menor a 22°C, y la temperatura media de
mas de 4 meses, superior a 10°C

La letra g’ tiene en cuenta que las temperaturas maximas se producen en el
mes de enero, luego del solsticio de verano.

Por ultimo, se tienen en cuenta las precipitaciones, verificAindose en las tres
estaciones, que la precipitacién media anual en centimetros, es menor a la
temperatura media en grados centigrados, incrementada en 7°, clasificindose
como x’, que significa lluvias irregulares.

En cuanto a los limites fundados en los valores de precipitacién, son muy
importantes puesto que ésta es el elemento de mayor influencia en el balance
hidrolégico, pero no se puede considerar sino en combinacién con la
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temperatura del aire, pues una misma cantidad de agua que llegue al suelo se
evapora en mayor o menor grado, segin sea esa temperatura. Por ello, se han
ideado muchos indices - arbitrarios todos ellos- que relacionen la
precipitacién y la temperatura.(Lorente 19606)

El primero que se propuso, fue el llamado factor de pluviosidad de Lang, que
es igual al cociente entre la precipitacién anual y la temperatura media anual.

Se calcula con los valores medios de las tres estaciones, resultando un valor
medio de 14 (INTA 14.5; SMN 13.5; EFisica 14.9)

Con arreglo a ¢l, Lang establece una clasificacion correspondiendo la
categoria de zona humeda de desierto. (0<I,<20).

El indice de Lang, considerado a nivel mensual, es un indicador de sequia, sefalando
que cuando toma valores inferiores a 2, se interrumpe el perfodo vegetativo a causa de
la sequia, resultando la marcha anual que se observa en la tabla.

indice de
Lang

ene feb mar  abr may jun jul ago set oct nov Dic

INTA 0.60 0.91 1.31 1.84 2.30 2.92 1.85 1.58 1.25 1.21 0.61 0.73 14.49
SMN 0.53 0.73 1.12 1.19 2.63 2.22 2.44 1.76 1.28 0.89 0.70 0.85 13.51
Efisica (0.95 1.15 0.71 0.94 2.87 2.30 2.33 1.29 2.01 1.19 1.07 0.51 14.87

Concluyendo que bajo este criterio, el periodo de sequia corresponde al
periodo julio/agosto — abril.

La relacién entre la precipitaciéon caida durante los meses de verano y la
temperatura del mes mas calido, es un indicador de la aridez estival, que
resulta del orden de 3 (INTA 3.2; SMN 3; EFisica 3.1).

El indice de aridez de deMartonne:

B Pr ecipitacion(mm)
MoT emperaturamedia(°C)+10

1

o sea, el mismo de Lang, pero adicionando 10 unidades al denominador para
evitar indices negativos, resulta I, = 8, (INTA 8.3; SMN 7.8; EFisica 8.7).que
corresponde a la categoria entre 5 y 10, semidesierto.

El indice de Gasparin, un estimador de la humedad almacenada en el suelo:

Precipitacion(mm)

G- 50 - Temperaturamedia(° C)

resulta en las categorias de suelo muy seco (0<I;<0.5) ya que para las
estaciones vale: INTA 0.29; SMN 0.27 y EF{isica 0.29

Para las diferentes estaciones en estudio, se resumen a continuacién los
indicadores climaticos requeridos por los criterios de clasificacion climatica
de Thornthwaite.
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Parametros que intervienen en Clasificacion de Thornthwaite — INTA

ene Feb mat abr may jun jul ago sep oct nov dic
N 14.9 13.7 12.3 10.7 9.4 8.8 9.1 10.3 11.7 13.3 14.6 15.2
T (°C) 20.6 19.6 16.9 13.4 9.2 6.0 6.3 7.9 10.5 13.7 17.0 19.1 13.3
| 8.5 7.9 6.3 4.4 2.5 1.3 1.4 2.0 3.1 4.6 6.4 7.6 | = 56.1
Evapotransp (mm) 4.0 3.8 3.1 2.2 1.3 0.7 0.8 1.1 1.6 2.3 3.1 3.6 a= 1.4
K 1.3 1.1 1.1 0.9 0.8 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3
Evapotr. corr.(mm) 160.0 112.6 100.7 60.1 33.8 16.2 19.2 29.7 47.0 81.8 113.2 147.7 921.8
P (mm) 12.3 17.8 22.2 24.6 21.2 17.4 11.6 12.5 13.1 16.5 10.3 13.9
-147.7 | -94.9 -78.5 -35.5 -12.6 1.2 -7.6 -17.2 -33.9 -65.2 | -102.8 | -133.9
Exceso (cm) 1.2 1.2
Déficit (cm) 147.7 94.9 78.5 35.5 12.6 7.6 17.2 33.9 65.2 102.8 133.9 729.8
Parametros que intervienen en Clasificacion de Thornthwaite — SMN
ene Feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
N 14.86 13.73 12.25 10.73 9.446 8.805 9.143 10.27 11.75 13.27 14.55 15.2
T (°C) 20.6 20.05 17.3 13.3 9.55 6.1 6.1 7.6 10.2 14.05 17.3 19.35 13.46
| 8.53 8.188 6.549 4.398 2.664 1.351 1.351 1.885 2.943 4.779 6.549 7.759 | = 56.95
Evapotransp (cm) 3.903 3.759 3.063 2.127 1.343 0.721 0.721 0.979 1.472 2.295 3.063 3.578 a = 1.387
K 1.279 1.068 1.055 0.894 0.813 0.734 0.787 0.885 0.979 1.142 1.213 1.308
Evapotr. corr.(cm) 154.8 112.4 100.2 57.08 33.87 15.88 17.6 26.83 43.23 81.28 111.5 145.2 899.7
P (mm) 10.86 14.7 19.44 15.82 25.11 13.54 14.87 13.39 13.05 12.55 12.13 16.4
-144 -97.7 -80.7 -41.3 -8.76 -2.33 -2.73 -13.4 -30.2 -68.7 -99.3 -129
Exceso (cm) 0
Déficit (cm) 143.9 97.68 80.74 41.26 8.759 2.331 2.734 13.44 30.18 68.73 99.32 128.8 717.9
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A partir de estos parametros, Thornthwaite define los siguientes indices:

Indice de Humedad:

1, =100>
n
Indice de Aridez:
1, :100i
n
Indice hidrico anual:
I, =1,-06I,

Para las estaciones en estudio, resultan:

INTA SMN Efisica
Indice de Humedad 0.13 0 0
indice de Aridez 79.17 79.79 74.6
indice Hidrico Anual -47.37 -47.87 -44.76

Basindose en estos indices, Thornthwaite clasifica el clima como E Arido
(-60<1,<-40); con ningun exceso de agua d (0<I,<10); Mesotérmico B;’
(85.5<e(cm)<99.7); a’ por la relacién existente entre la evaporacién que se
produce en verano, respecto a la del afio (menor a 48%).

La férmula climatica de Trelew, resulta segun Thornthwaite:

E B;’d a’
Thornthwaite también define otros indices, como son el de precipitacién
efectiva y temperatura efectiva, con los que da indicadores de vegetacién
tipica para cada conjunto (Heras 1983):

Precipitacion Efectiva:

Temperatura efectiva:

TE=5.4-T

anual

En base a la precipitaciéon efectiva, que resulta de un valor aproximado de 15
(INTA 15.6; SMN 14.5; EFisica 16.5) resulta, en el Ilimite de clima arido
(0<PE<15) con semiarido (15<PE<30) con vegetacién caracteristica de desierto

a estepa; en cuanto a la temperatura efectiva, resulta del orden de 73, (INTA 72;
SMN 73; EFisica 76) resulta clima mesotermal, con floresta media.

9
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IV.2.1.1 Caracterizacién de la problematica ambiental del 4area en
condiciones sin Proyecto.

La ciudad de Trelew colecta sus efluentes cloacales en dos estaciones de
bombeo (Carrasco, Cambrin). Desde hace varias décadas, los liquidos
colectados son descargados sin tratamiento previo en un area deprimida
situada al nordeste del Rio Chubut, entre las ciudades de Trelew y Rawson.
Debido a los aportes continuados, estas areas deprimidas se han convertido
en lagunas permanentes, conectadas en ocasiones entre si. Su topografia,
propia de una planicie, muestra pendientes muy suaves, con tendencia hacia
el Este, buscando el desagiie al mar. Las principales, se las conoce como
Laguna I o Chiquichano, en Trelew; luego Laguna II o de "la Base"; Laguna
ITI, (donde se produce la descarga de efluentes cloacales); Lagunas IV y V,
hoy unificadas o Laguna Negra; y la VI o El Salitral. Las lagunas son también
un importante cuerpo receptor de las aguas freaticas del tramo final del valle
inferior, hacia las cuales este drena gran parte de su napa, y de la escorrentia
de las laderas vecinas. Adicionalmente, y debido al desgaste estructural de la
red colectora en Trelew, el sistema cloacal recibe también aportes pluviales
urbanos en cantidades variables y no bien determinadas. Todos estos caudales
contribuyen a aumentar la masa hidrica almacenada en las areas deprimidas.

En afios de lluvias normales, sélo parte de estos bajos tenian agua
permanente; sus niveles aumentaban en invierno y disminufan en verano, en
balance dindmico con la evaporacién que constituye la principal "salida" o
escape del agua del sistema.

El crecimiento urbano, particularmente de Trelew, sus obras de
infraestructura, las grandes obras viales, rellenos, drenajes y desagtes
pluviales, los efluentes cloacales, los canales de riego y drenaje, las obras de
infraestructura urbana y rural, terraplenes, etc., han modificado
paulatinamente las condiciones hidroambientales naturales produciendo
impactos ambientales, tanto positivos como negativos, de diferente magnitud.
Sin duda, los mas destacados son los relacionados con los desagiies pluviales
y cloacales de la ciudad de Trelew.

Durante varios afios después de iniciada la descarga de efluentes cloacales en
este sistema de humedales, se desarrollé consenso entre los diversos actores
relacionados con el gerenciamiento de los efluentes cloacales en el sentido de
que las "lagunas" constitufan un 4ambito adecuado de "tratamiento" de
aquellos, toda vez que, debido a la atenuacién natural de la demanda de
oxigeno, se observaba que hacia el extremo E del sistema de depresiones, las
aguas alcanzaban un grado de depuracién que se aproximaba o eventualmente
cumplia con las normas de descarga de efluentes en ese momento vigentes.
Esta concepciéon condujo al desarrollo del concepto de que el "sistema
lagunar" en realidad constituia una solucién técnica adecuada para la gestion
de los efluentes cloacales de la ciudad de Trelew. Durante las primeras
décadas de operacién en esta modalidad, las depresiones contenian los
caudales descargados, que se vefan regularmente reducidos por evaporacién
desde su extensa superficie. En ese contexto se acufiaron términos como

10




o

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

"Lagunas de Estabilizacién", o "Lagunas de Tratamiento de Efluentes
Cloacales" para referirse al estado de las cosas.

No obstante, desde el ambito técnico académico se hizo tempranamente
explicito que las areas deprimidas de la periferia NE de Trelew no habian
sido disefiadas para tratar efluentes urbanos. Debido a ello, carecen de la
geometria adecuada que permita regular los tiempos de residencia de los
efluentes, controlar su flujo, exposicién, etc. lo que resulta en una pérdida de
eficiencia de la funcién tratante que se compensa en parte debido a la gran
superficie y tiempos de residencia involucrados. La utilizacién de este
ambito como espacio de tratamiento produce la ocupaciéon de extensas
superficies con aguas semi-tratadas, libradas a su escurrimiento libre, a la
evaporaciéon y acumulaciéon de sus sélidos suspendidos o disueltos y expone a
la poblacién al contacto eventual con vectores de enfermedades. De hecho, el
ambito de los humedales vecinos a Trelew se ha constituido en un espacio de
habitacién marginal, ha desplazado a pobladores radicados en el lugar y
constituye un foco de riesgo hidrolégico considerable en afilos con
precipitaciones abundantes.

En fechas recientes, los volumenes acumulados en el sistema de depresiones
han avanzado hacia el Este e invadido el ejido municipal de la ciudad de
Rawson, creando un conflicto entre ambos Municipios ante la eventualidad de
que las aguas continuen creciendo e invadan zonas mads cercanas al casco
urbano de aquella ciudad.

Debido al agravamiento de los problemas arriba mencionados, se han
construido terraplenes de cierre, si bien precarios e improvisados, como
medida de emergencia para la contencién de los excesos hidricos. Estos
terraplenes han evitado en fechas recientes el desborde de efluentes hacia la
depresién del Salitral de Rawson, a costa de trabajos continuos de
mantenimiento y vigilancia. Sin embargo, el progresivo embalse de las aguas
en el cuenco asi creado, produce la inundacién de canales de riego y drenaje
de las chacras vecinas, imposibilitando su manejo y utilizacién normales. Una
eventual rotura abrupta de estos terraplenes podria implicar su consecuente
desborde, (de aguas entonces ya torrenciales), hacia El Salitral y muy
posiblemente hacia la Ruta 7.

El analisis del balance hidrolégico de esta situacién indica que de continuar
la misma, las aguas seguiran subiendo y los desbordes hacia El Salitral, sin
obra de control, seran cada vez mas seguidos hasta su integracién a la masa
liquida restante; la superficie anegada seguird creciendo, la filtraciéon de agua
salina a la napa ira en aumento, degradando progresivamente los ya salinos
suelos del tramo inferior del valle del Rio Chubut; en periodos de lluvias
torrenciales aumentard el riesgo de inundabilidad y/o desbordes por la
presion de la masa hidrica sobre el terraplén de la Ruta 7.
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IV.2.2. ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONALES

IV.2.2.1 Aspectos Juridicos.

De lo descrito en la seccién IV.2.1.1, surge que el sistema de disposicién de
efluentes cloacales y pluviales de la Ciudad de Trelew ha generado en forma
creciente  condiciones ambientales que tienen la capacidad potencial de
vulnerar derechos reconocidos por la legislacién vigente en materia
ambiental. Al respecto, cabe mencionar el derecho subjetivo consagrado por
la Constitucién Nacional, que en su Capitulo II, "Nuevos Derechos y
Garantias" establece en su art. 41 que "e/ derecho a  un ambiente sano,
equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas
satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las gemeraciones futuras"
debe ser preservado. Asimismo, la Constitucién Provincial de la Prov. de
Chubut (afio 1994) en el art. 109 de su Capitulo VI, "Medio Ambiente"
establece que "Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegure la
dignidad de su vida y su bienestar y el deber de conservacidn en defensa del interés
comiin. El Estado preserva la integridad y diversidad natural y cultural del medio,
resguarda su equilibrio y garantiga su proteccidn y mejoramiento en pos del desarrollo
humano sin comprometer a las generaciones futuras".

Asimismo, y en relacién con el presente proyecto es imprescindible
considerar la Ley Provincial del Chubut no. 5439, denominada Coédigo
Ambiental de la Provincia del Chubut, sancionada por la Honorable
Legislatura Provincial el 16-12-2005, durante la realizacién del convenio que
dio origen a este ante-proyecto, y que en su Capitulo III, art. 3ro. establece
que la politica ambiental en el ambito Provincial se rige por los siguientes
criterios particularmente relevantes en relacién con la iniciativa del
Municipio de la Ciudad de Trelew de llevar adelante un Plan Director para el
Tratamiento y Disposiciéon final de sus efluentes cloacales y pluviales: "a)
Toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente sano y equilibrado y el deber de
preservarlo; b) La proteccion ambiental constituye una parte integral del proceso de
desarrollo econdmico; ¢) La conservacion del patrimonio natural y la diversidad bioldgica
es una responsabilidad de todos los habitantes de la provincia; e) EI proceso de
desarrollo debe cumplirse de tal modo que las futuras generaciones puedan cubrir sus
necesidades de manera equitativa con las presentes, entre otros.

La misma ley 5439 define los principios en que debe basarse la politica
ambiental: "7. Prevencidn, atendiendo prioritariamente a las cansas de los problemas
que afecten o pudieran afectar al ambiente, la diversidad bioligica y la salud de las
personas, y luego a las consecuencias. 2. Precaucidn, ya que la falta de certeza cientifica
no puede ser razdn para posponer medidas precauntorias ante la amenaza de daios graves
al ambiente. 3. Responsabilidad de asumir los costos ambientales que resulten de sus
actividades para recomponer los daiios ambientales y/o para la conservaciin de bienes y
servicios ambientales. 4. Gradualidad, ya que las acciones encaminadas a revertir las
cansas de la actual sitwacion ambiental se realizardn de forma gradual, atendiendo al
cumplimiento de las metas fijadas y la adecuacion en razdn de las demandas y
necesidades de la sociedad, de los resultados que se obtengan de la evolucidn de los
conocimientos, de la disponibilidad tecnoldgica y de la capacidad de accidn", principios
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que el Municipio de Trelew satisface mediante la ejecucién del presente
proyecto.

El presente proyecto atiende también a satisfacer lo especificado en la ley
5439, art. 4to., en el sentido de (inc. b) propender a la "utilizacidn ordenada y
racional del conjunto de los recursos naturales, agua, suelo, flora, fauna, gea, paisaje,
fuentes de energia convencional y no convencional y atmdsfera, en funcion de los valores
del ambiente", y (inc. f, inc g) a la "correccion de actividades degradantes o
susceptibles de degradar el ambiente y el control, reduccion o eliminacion de factores,
procesos, acciones, obras o componentes antripicos que ocasionen o puedan ocasionar
perjuicios al ambiente o a las personas". Por otra parte, y a través de la
designaciéon de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco como
comisionado para la realizacién del anteproyecto que aqui se presenta, el
Municipio de Trelew satisface lo requerido en los inc. j, k, I y m de la misma
ley en tanto estos definen como objetivos de politica ambiental "... e/ fomento
y desarrollo de las iniciativas institucionales de cardcter académico, en cualquier nivel
de enseiianzga y de investigacidn, que permitan el andlisis y solucion de la problemdtica
del ambiente. La coordinacidn de obras, proyectos y acciones de la administraciin
piblica y de los particulares, en cuanto tenga vinculacion con el ambiente", y "la
reconstruccion del ambiente en aquellos casos en que haya sido deteriorado por la accidn
antripica", asi como "la sustentabilidad del desarrollo de los asentamientos humanos".

Por otra parte el Municipio de Trelew, al emprender la ejecuciéon del Plan
Director aqui propuesto, actia en cumplimiento de lo prescrito en el capitulo
VI "De la politica ambiental", que en su art. 5to. requiere al Poder Ejecutivo,
sea Provincial o Municipal, que garantice, en la ejecuciéon de sus actos de
gobierno, las siguientes pautas de politica ambiental: "a) E/ manejo y
aprovechamiento del ambiente y de los recursos naturales deben ser realizados de manera
planificada y orgdanica, de forma tal, que no produzcan consecuencias perjudiciales para
las generaciones presentes y futuras; ... f) Los organismos piblicos deberdn utilizar un
enfoque cientifico multidisciplinario al planificar y desarrollar actividades que, directa o
indirectamente, puedan impactar en el ambiente; g) El Estado Provincial o Municipal,
segiin corresponda, tiene el deber de defender, mejorar y recuperar la base ecoligica mas
conveniente recurriendo a todos los medios técnicos, legales, institucionales y econdmicos
que estén a su alcance; i) La regulacion del uso y aprovechamiento de los recursos
naturales deberd procurar que se garantice su disponibilidad a largo plago y, en su caso,
la renovabilidad; j) La prohibicion, correccidn o sancidn de las actividades degradantes
del ambiente propiciari una progresiva disminucion de los niveles de contaminaciin. A
tal efecto, se establecerdn presupuestos minimos ambientales y limites mdximos
permisibles de emisiones contaminantes, sean éstas sélidas, lignidas o gaseosas".

Por otra parte, la reciente promulgaciéon de la ley 5439 y la ausencia de
legislacion reglamentaria de la misma a la fecha de la concepcién del presente
Plan Director, generan incertidumbre en cuanto a los alcances de lo
establecido en el Titulo II, "De la Proteccién de las Aguas y el Aire", en
tanto establece en su Cap. I "De las Medidas Protectivas", art. 39 que
"Ninguna persona fisica o juridica podrd arrojar, abandonar, conservar o transportar
desechos cuando los mismos pudieran degradar el ambiente en forma incipiente,
corregible o irreversible, o afectar la salud piiblica”. En este sentido, el analisis
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técnico del contenido de esta seccién indica que la observancia de las
medidas protectivas descriptas en el art. 39 resulta imposible si todo el texto
del mismo se interpreta en su sentido estricto, ya que la generacién de
desechos es inherente a toda actividad humana y la degradaciéon "incipiente"
del ambiente que de ella resulta es inevitable. Seguramente, y en concordancia
con la modalidad adoptada en las leyes nacionales relativas a la generacién de
Residuos, la reglamentaciéon de este articulo del Cédigo Ambiental del Chubut
debera atender a definir clases y cantidades de desechos permisibles en el
marco de su vigencia, asi como limites de inmisién permisibles que definan
con precisiéon lo que la Autoridad de Aplicacién Ambiental (Capitulo V, art.
8vo.) provincial entenderda como degradacién ambiental "incipiente". Este
requerimiento se esboza ya en forma parcial en el art. 41 "Prohibese a las
reparticiones nacionales, provinciales o municipales, a las entidades priblicas y privadas,
y a los particulares, evacuar efluentes de cualquier origen a cuerpos receptores que
signifiquen una degradacion o desmedro del aire, del suelo o de las aguas de la
provincia, sin previa adecnacidn a las normas de calidad fijadas para el cuerpo en que se
produce la descarga y que los convierte en inocuos o inofensivos para la salnd de la
poblacion, para la flora y la fauna". A diferencia del criterio absolutamente
restrictivo expresado en el art. 39 arriba citado, en éste ultimo el legislador
conviene en que puede haber efluentes que no signifiquen una degradaciéon o
desmedro del cuerpo receptor, para el cual oportunamente se fijaran normas
de calidad que resulten en un adecuado compromiso de inocuidad ambiental.

En el caso de la gestién de efluentes cloacales y pluviales de la ciudad de
Trelew, resulta de interés asimismo analizar lo prescrito en el art. 45 del
Cédigo Ambiental del Chubut: "Los permisos de descarga a cuerpos receptores,
concedidos o a concederse, serdn en todos los casos de cardcter precario y estardn sujetos
a cesacidn o a las modificaciones que surgieren por la modificacion de la capacidad del
cuerpo receptor, y otras que, evaluadas debidamente, determinard el Poder Ejecutivo.
En concordancia con los conceptos prevalentes a nivel internacional en
materia de legislacién ambiental, donde se reconoce el necesario caracter
adaptativo de la misma, es de prever que la operacién del sistema de
tratamiento y disposicién final de efluentes cloacales y pluviales de la ciudad
de Trelew requerira eventualmente de la Autoridad de Aplicacién provincial
la extensién de un permiso (provisorio) de descarga, que podra ser
reformado, actualizado o cancelado segun la evolucién del sistema hidrico de
los cuerpos receptores previstos en el Plan Director asi lo indiquen a juicio
de la misma Autoridad de Aplicaciéon. En este sentido, el art. 100 del
TITULO VIIL. "De las disposiciones organicas" Cap. I "De la autoridad de
aplicacién" define en sus incisos d y e las siguientes funciones de la
Autoridad de Aplicacién Ambiental del Chubut: "Vigilar y controlar la ejecuciin
de proyectos, obras y acciones degradantes o susceptibles de degradar el ambiente"”, y
"Vigilar en forma permanente el estado del ambiente, cuantificando los niveles reales y
el potencial previsible de degradaciin'.

Es también relevante considerar la ley Provincial 5028 "Emergencia
Ambiental" sancionada en Julio 2003, donde entre otros, se identifica "/a
problemitica vinculada a Liguidos Cloacales de Trelew" entre otras regionales, a los
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fines de que "...en un plazo no mayor de SESENTA (60 dias) dispondrd (el PE
Provincial) de las medidas necesarias a los efectos de concretar el andlisis, seleccidn de
alternativas y la formulacidn del proyecto ejecutivo de las obras a desarrollar para la
concrecidn del saneamiento...". Sin embargo, el art. 3ro. advierte que "..e/
Proyecto..debera contar con el aval de los Municipios de Rawson y Trelew". En esta
norma, se advierte la urgencia del legislador en atender problematicas que
evidentemente habian alcanzado en la fecha de sancién un caracter tal que
justificaban su tratamiento en situacién de emergencia. Un analisis técnico de
los antecedentes disponibles a esa fecha sugieren sin embargo que resultaba
altamente improbable satisfacer los plazos indicados en la ley a los fines de
generar el Proyecto Ejecutivo requerido de las obras. Esta y otras
circunstancias coyunturales pueden haber contribuido a que el Honorable
Concejo Deliberante de Rawson manifestara su desacuerdo Declaraciéon 04-
03) con un Proyecto de Convenio Marco con el Instituto Nacional del Agua
(INA), propuesto por el PE Provincial para la elaboracién del mencionado
Proyecto. En el marco de la ley de Emergencia Ambiental, se constituyé una
comisién técnica cuyos aportes a la comprension de la problematica de este
ante-proyecto se describe en la seccién IV.2.2.2.

En cuanto a la jurisprudencia existente en relacién con este ante-proyecto, y
con el sistema lagunar que resultard gradualmente re-habilitado como
consecuencia de la implementacién del mismo, es de especial relevancia
considerar el extenso fallo no. 304 del ano 2000 correspondiente a la causa
Estrella Luz del Valle Gerez ¢/ Municipalidad de Trelew y otros por dafio
ambiental. En el Considerando de este extenso y complejo fallo, el
magistrado actuante concluye, basindose en un ilustrado marco conceptual y
en las pruebas y pericias que testimoniaron un avance progresivo de las aguas
del sistema lagunar, que efectivamente existi6 un dafilo ambiental.
Adicionalmente, considera que este dafio fue generado por las descargas de
efluentes cloacales de la ciudad de Trelew y su propagacién por el resto del
sistema de drenaje vecino. En este sentido, debe interpretarse que toda
accién que contribuya a reducir los caudales liquidos que ingresan al sistema
lagunar, tal como se plantea en este ante-proyecto, como asi también de
mejorar gradualmente la calidad del volumen de agua acumulada a través del
vertido de efluentes pre-tratados de acuerdo a las reglas del arte y la
normativa vigente, contribuiran a mitigar el dafio ambiental constatado por la
autoridad judicial.

Es de destacar asimismo que en el Considerando de este fallo que puede
calificarse de ejemplar en la materia del derecho ambiental en la regién del
proyecto, se estableci6 asimismo que existié omisién del Municipio
demandado en cuanto al cumplimiento de su cuota-parte de deber
especificamente determinado por la Carta Magna Provincial y Municipal
(Arts. 58, 109, 11,233, inc. 14 de la Constitucién Provincial y 174 de la Carta
Magna de Trelew). El presente ante-proyecto viene a corregir esta omisién en
tanto prevé la realizacién de acciones estructurales de mejoramiento integral
del sistema de colecciéon de efluentes cloacales en la planta urbana de Trelew,
rehabilitacién del area de lagunas, correccién de los torrentes pluviales,
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separacién de los efluentes cloacales, tratamiento y depuraciéon de los
mismos. Prevé asimismo un conjunto de acciones no-estructurales que se
describen en detalle en el Plan Director, y que se refieren a incrementar la
responsabilidad pablica en el uso del agua a través de un programa de micro-
medicion, la realizacién continuada de acciones de educacién ambiental de
los usuarios del sistema de alcantarillado de Trelew y zona de influencia
acerca del valor del agua como bien natural a conservar, y el desarrollo de
acciones de monitoreo continuadas en el tiempo respecto del funcionamiento
del sistema de coleccién, tratamiento y disposicion final de efluentes.

Cabe destacar asimismo que como resultado del Considerando arriba descrito,
el magistrado actuante ordené el libramiento de mandamiento a la
Municipalidad de Trelew en el sentido del "... CESE en ¢/ volcado de los liguidos
cloacales en el sistema denominado sistema de lagunas de estabilizacion y/o disposiciin
de liquidos cloacales de la cindad de Trelew"”, mandamiento que en esta instancia
dicho municipio atiende a cumplir a través de la implementaciéon del Plan
Director del cual se presenta aqui el ante-proyecto. En este mismo contexto,
es relevante considerar asimismo algunos acuerdos institucionales y estudios
periciales que completan el marco normativo en el cual se desarrollaria el
proyecto, y que se describen en la secciéon siguiente.

IV.2.2.2 Aspectos Institucionales.

En afios recientes, el interés sobre la cuestién del manejo de los efluentes
cloacales y pluviales de la ciudad de Trelew ha trascendido los limites de su
ejido y ha involucrado crecientemente actores del ejido urbano de Rawson.
Esta tendencia se ha incrementado en la medida en que el escurrimiento de
las aguas del sistema lagunar ha ingresado en forma permanente en el ejido de
este ultimo Municipio, siguiendo la tendencia determinada por la
geomorfologia del sistema lagunar. En este escenario, se han generado
numerosos acuerdos y convenios entre ambos municipios, asi como
resoluciones wunilaterales, tanto por accién como por omisiéon. Existen
asimismo estudios periciales de organismos publicos y actores privados que
son relevantes al propdsito del ante-proyecto que aqui se presenta.

Las acciones institucionales relacionadas con la problematica de este proyecto
parecen haberse iniciado alrededor de 1980. fecha en que el Municipio de
Trelew decide expropiar las chacras 99-A y 100 de los sres. Isidro y Alberto
Adrian Pozas, con el propédsito de anexarlas a las "lagunas de derrames
cloacales" de la ciudad. En 1983, la Direccién de Ingenieria Sanitaria de la
Provincia advierte a la Secretaria de Servicios y Obras Publicas acerca de la
necesidad de realizar estudios planialtimétricos del 4drea a fin de establecer
con certeza la ubicacién parcelaria de las lagunas, toda vez que llegar a ser
necesario anexar nuevas tierras, construir terraplenes o afrontar demandas
legales acerca del dominio de las tierras inundadas.

Como antecedente importante de algunos aspectos de este proyecto, en el
sentido de concebir el sistema de depresiones naturales existente al E de la
ciudad de Trelew como un sistema de potenciales humedales con valor desde
el punto de vista de la conservaciéon de la biodiversidad y la creacién de
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espacios de amenidad para la poblacién vecina, cabe mencionar la ordenanza
municipal (Trelew) del 10-7-87, por la cual se declara el area como Reserva
Natural Municipal, sujeta a estudio y preservacién, instruyéndose al Ejecutivo
a los efectos de disefiar un Plan Director para la misma, mediante una
comisién de expertos convocados al efecto.

En orden cronolégico ascendente, y en directa relacién con este proyecto,
cabe mencionar el Acta Acuerdo suscrita por los intendentes Pablo Helmer
(Rawson) y Gustavo Di Benedetto (Trelew) el 12-2-1996 mediante la cual
ambos Municipios .." a través de sus dreas correspondientes, se comprometen a
destinar personal técmico para integrar los grupos de Estudio y Seguimiento del
Comportamiento de las Lagunas de Estabilizacion de Ligquidos Cloacales”. Este
acuerdo es singularmente relevante en relacién con el proyecto que aqui se
presenta en por lo menos dos aspectos. Por un lado, permite establecer con
precisién la fecha en que ambas comunidades comienzan a reconocer en
forma institucionalizada la necesidad de evaluar-monitorear la situacién
relacionada con el sistema lagunar. Por otra parte, llama la atencién que ya en
ese momento se considerara al sistema lagunar como uno de "Lagunas de
Estabilizacién", concepcién que parece haber perdurado durante bastante
tiempo a partir de entonces, a pesar de que no se hubiera ejecutado nunca
ninguna obra o alteracién técnica de los cuerpos lagunares con el propdsito
de convertir estos cuerpos, naturalmente receptores del escurrimiento de sus
cuencas, en algin tipo de sistema mas o menos normalizado de estabilizacién
de efluentes, tal como se lo entiende en la técnica de la ingenieria sanitaria
moderna.

En setiembre del afio siguiente (22-9-1997), los mismos actores (el Municipio
de Rawson representado por su Intendente y Secretario de Obras Publicas),
suscriben una nueva Acta de Compromiso, donde se alude a una decisiéon
conjunta por parte de ambos Municipios a los fines de definir "obras de defensa
sobre la laguna”, y de "Rewuso de/ Agna", y donde se menciona asimismo la
existencia de un trabajo encomendado a la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco denominado "Funcionamiento y Ewvaluaciin de las
Lagunas de Estabilizaciin de Trelew"”. Estos antecedentes documentan el avance
de la actividad institucional en el reconocimiento de problemas derivados del
exceso de caudales observado en el area lagunar, asi como la persistencia del
concepto, inclusive sustentado desde el sector académico, de que el sistema
de drenaje natural constituido por el area lagunar, en realidad conformaria
uno de "Lagunas de Estabilizacién".

Sin embargo, este dltimo punto de vista no fue compartido por todos los
integrantes del actor pasivo del conflicto (el Municipio de Rawson) ya que en
fecha 2-10-1997, su Concejo Deliberante sancioné la Ordenanza 4402/97
mediante la cual reconoce (art. 1ro.) el cardcter de la laguna VI, denominada
"El Salitral", localizada en su totalidad en el ejido urbano de ese Municipio
como "cuerpo receptor", prohibiendo el cardacter de tal para el caso de "aguas
servidas". Si bien la imprecisiéon técnica de este ultimo término incluiria una
clase muy amplia de aguas efluentes ademas de las cloacales, el Considerando

17




o

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

de la Ordenanza sélo se refiere a "aguas negras provenientes del sistema
cloacal de Trelew", circunscribiendo de esta forma el objeto de la norma.

En relacién con el ante-proyecto de Plan Director que aqui se presenta, se
observa que el mismo respeta en un todo este importante antecedente en los
dos aspectos que en los mismos aparecen como de especial relevancia. Por
una parte, el ante-proyecto reconoce la impropiedad de concebir el sistema
natural lagunar como un "Sistema de Estabilizaciéon", al definir dos elementos
estructurales sistematicos de tratamiento de los efluentes, independientes del
mismo: 1. La Planta de Barros Activados del Parque Industrial de Trelew y 2.
Un sistema construido de acuerdo al arte de ingenieria (profundidades,
pendientes, tiempos de residencia controlados, etc.), de una bateria de
estanques de estabilizacién externas a los cuerpos receptores actualmente
existentes en el sistema lagunar. Por otro lado, el proyecto contempla la
exclusién total de la cuenca El Salitral de todo contacto con aguas negras
procedentes de Trelew, ya que éstas dejan de serlo al egresar de las plantas de
tratamiento arriba definidas y las aguas tratadas resultantes son totalmente
contenidas en forma temporaria en el ambito de los cuencos receptores III y
IV, reduciendo su volumen actual, y sin alcanzar en ningidn caso EIl Salitral.

En un Informe sin fecha, pero aparentemente anterior a la Ordenanza
4402/97, el Ing. J. Feller, en representacién de la Direccién de Obras
Sanitarias, Direccién General de Servicios Publicos del Ministerio de Obras y
Servicios Publicos de la Prov. de Chubut, describe un Estado de Situacién de
la "Laguna de Tratamiento Trelew" en relacién con una situacién de
inundacién inminente de la chacra del Sr. Guzman, al E de la laguna IV, y de
un canal de riego de la propiedad del Sr. Williams. El ing. Feller advierte que
la situaciéon planteada es urgente, y estima que el organismo provincial
deberia intervenir en vista de la imposibilidad de que los Municipios actores
coordinen las acciones necesarias para corregir la situaciéon. Concluye
proponiendo acciones de largo plazo que incluyan el estudio de toda la
cuenca hidrolégica a fin de realizar un balance hidrico de la misma con una
proyeccion de 20 afios. Este antecedente es de relevancia en relacién con el
ante-proyecto aqui propuesto, en el que la tecnologia propuesta se basa en
estudios de modelizaciéon hidrodinamica de toda la cuenca regional, y para el
cual se define un intervalo de proyeccién de 25 anos, similar a la
recomendacién experta del organismo provincial.

En un informe sin fecha, pero posterior a 1991 denominado "Anteproyecto:
Re-uso del Agua de las Lagunas de Estabilizacion de Trelew", generado en el
Municipio de esa ciudad, se presenta una descripcién pormenorizada del
sistema lagunar (siempre bajo la denominacién de "Lagunas de
Estabilizaciéon"), una proyeccién de su evolucién previsible, asi como un
Informe de Ingenieria de Evaluacién de Alternativas. En el apartado de
Recomendaciones, el estudio abunda en sefialar algunas objeciones al estudio
formulado en 1996 por la UNPSJB y propone varias acciones de tipo no-
estructural, incluyendo campafias de Educacién Ambiental a fin de minimizar
el uso de agua en Trelew, y el desarrollo de un plan organico de monitoreo
del funcionamiento de las lagunas. Como antecedente importante del presente
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ante-proyecto, el informe reconoce que "las lagunas de estabilizaciin de Trelew
no fueron creadas para tratar efluentes wurbanos, pero han permitido contenerlos al
mismo tiempo que se ha generado un tratamiento aerdbico del mismo con un adecuado
tiempo de estadia dentro de ellas.” Queda de esta forma esbozado el posible
origen de la interpretaciéon inadecuada del mecanismo de atenuacién natural
que se produce en las lagunas y su asimilacién a un "Sistema de
Estabilizacién". El presente ante-proyecto despeja con toda claridad esta
concepcion errénea, al definir estructuras técnicas especificamente disefiadas
par alcanzar el objetivo de tratamiento de los efluentes cloacales de Trelew.
Asimismo, el estudio pericial arriba citado constituye un antecedente
importante del ante-proyecto que aqui se presenta, en tanto identifica
acciones no-estructurales (campafia de educacién para reducir el uso de agua,
programa de monitoreo) que son incluidas como parte necesaria del Plan
Director aqui propuesto.

El informe arriba mencionado describe asimismo varias alternativas que
estima factibles a los fines del re-uso de las aguas contenidas en los cuerpos
lagunares. A la luz de los conocimientos actualmente existentes se aprecia
que las propuestas no toman en consideracién los tenores de salinidad
caracteristicos de esas aguas y su eventual inadecuacién para el uso de riego.
El primer antecedente institucional en este respecto corresponde a un
informe solicitado a wun consultor particular por parte del organismo
provincial CORFO a través de su ing. A. Sorondo, alrededor de Julio de 1998.
En el ante-proyecto que aqui se presenta, estos elementos son considerados,
toda vez que se prevé la separaciéon de los efluentes cloacales de distintos
distritos de la ciudad de Trelew acorde a su grado de salinidad.

Los aspectos referidos a la funcionalidad no-disefiada del sistema lagunar en
suministrar un ambito de atenuacién natural a los efluentes cloacales de la
ciudad de Trelew, asi como otras caracteristicas fisico-quimicas de las mismas
de relevancia, son claramente explicitados en un informe de la Direccién de
Proteccion Ambiental del Ministerio de la Produccién de la Prov. de Chubut,
fechado en Octubre de 1999, donde se concluye: "7. Como sistemas de
depuracion, las lagunas funcionan muy bien, indicado por la recuperacion del oxigeno
disuelto en el liquido final. 2. Ineptitud de las aguas para alimentar sistemas de regadio
debido a su alta salinidad. 3. Calidad bacterioldgica adecnada, con awusencia de
patigenos, en las agnas de la iiltima laguna. 4. Crecimiento del drea total ocupada por
las lagunas". (De la nota 505/99SSDE de elevacién al Str. Gobernador de la
Prov. de Chubut, C. Maestro, por parte del Ing. J. M. Molina, Subsecretario
de Desarrollo Econémico). En la misma nota, el Ing. Molina destaca otras
cuestiones que hacen a la comprensiéon del problema y que por no estar en el
ambito profesional de la DPA, restaria analizar: "7. Aspectos hidrodindmicos y
ecoldgicos de las lagunas por haberse creado wun ambiente acudtico impensado hace
algunos anos atrds en el Valle Inferior del Rio Chubut. 2. E[ impacto social y
econdmico que ha creado, ya que afecta sectores productivos y gonas urbanas priximas.
3... alternativas ... como la evacnacion ... hacia el mar".

Ya se ha mencionado precedentemente como el ante-proyecto considera como
un elemento relevante la cuestiéon de la salinidad de las aguas. En relacién
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con la alternativa elegida, el ante-proyecto recoge asimismo la evidencia de
que es posible lograr una recuperacién adecuada de la calidad de las aguas
mediante un sistema lagunar. En el presente ante-proyecto, este tratamiento
no se deja librado a la atenuacién natural que se produce en los cuerpos
espontaneos de aguas superficiales, sino que se disefian estructuras ad-hoc
(estanques de estabilizacién) a los fines de optimizar el proceso de
recuperacion biolégica y fisico-quimica de las aguas. Estos aspectos se
discuten en mayor detalle en la seccién IV.2.5. Con respecto a las
recomendaciones del Ing. Molina en relacién con aspectos faltantes en el
informe DPA-1999, cabe destacar que el ante-proyecto desarrolla un enfoque
sistémico de toda la cuenca del sistema lagunar, y se fundamenta en
estimaciones obtenidas por medio de simulacién hidrdulica, de paso medio
mensual, y en modelos hidrolégicos de estimacién de crecidas maximas en
torrentes que aportan desde la meseta a la planicie con las depresiones
lagunares de la misma. Las estimaciones de los impactos ambientales
potenciales (ver sec. IV.2.6) se basan en criterios ecoldégicos generales. La
alternativa de descarga de efluentes al mar (si bien en este caso previo
tratamiento hasta alcanzar niveles de calidad aceptados por la legislacién
vigente) ha sido considerada entre las alternativas del ante-proyecto en su
fase de factibilidad, aunque merecié una calificacién ambiental-econémica
menor que la alternativa elegida como prioritaria para este ante-proyecto por
el Municipio de Trelew.

Las recomendaciones formuladas por el Ing. Molina y los antecedentes
institucionales anteriormente descriptos no fueron aparentemente adoptados
en un estudio de factibilidad elevado por el Ing. L. Rodriguez a M. V.
Vildarraz, Directora General de Coordinacién con Organismos Multilaterales
de Crédito, fechado en 5-11-2000. En este estudio, se presentan en forma
sucinta 4 alternativas que en general disponen de los liquidos cloacales sin
tratamiento alguno en nuevos cuerpos receptores (la meseta intermedia, el
mar). Un analisis preliminar de estas alternativas indican que vulneran
potencialmente la legislacién vigente en la Prov. de Chubut. El analisis de
alternativas no incluyd en este estudio pericial una evaluacién ambiental de
las mismas.

Uno de los antecedentes institucionales que mayor trascendencia ha tenido
respecto de la busqueda de alternativas de planificacién para el sistema de
tratamiento de efluentes cloacales y pluviales de la ciudad de Trelew es el
constituido por el Acta de Acuerdo formalizada el 28-12-2000 entre el
Gobierno de la Provincia de Chubut, representado por el entonces
gobernador J. L. Lizurume, el Municipio de Rawson, representado por su
Intendente el Sr. P. Helmer y el Municipio de Rawson, Sr. G. Di Benedetto.
En este acto, los acordantes coincidieron, en relacion con la temdtica tratada
en este ante-proyecto "que los liquidos de la laguna de estabilizaciin de liquidos
cloacales no deben resultar derivados al mar, ni al rio ni al [llamado salitral de
Rawson...la solucidn debe prever la asimilacion de mayores aportes producto del
crecimiento normal estimado de la ciudad de Trelew", entre otras, menos
directamente vinculadas al objeto de este proyecto. En la confeccién de las
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alternativas del presente ante-proyecto, estas condiciones han sido
respetadas. En primer lugar, se reconoce que ningun cuerpo receptor del
sistema lagunar puede ser utilizado como "laguna de estabilizacién", concepto
que como vimos se desarrollara en forma insistente durante las ultimas dos
décadas ante la aparente imposibilidad de generar alternativas de disefio
técnico que realmente funcionaran como tales de acuerdo a parametros
normalizados, mas alld de los fendémenos de atenuacién natural que se
producen en todo cuerpo de agua expuesto a la intemperie. En segundo lugar,
se destina cuidadosa claridad conceptual en este ante-proyecto a la definiciéon
de estructuras técnicas destinadas al #ratamiento de efluentes, al almacenamiento
temporario de efluentes tratados y a los mecanismos de la eventual disposicidn final
de eventuales excedentes. En cumplimiento de las condiciones especificadas
en el Acta de Acuerdo, el proyecto incorpora un escenario de proyecciéon a 25
afios.

Queda resuelta de esta forma la limitacién conceptual y técnica que consiste
en asimilar todo liquido que en algin momento haya transitado por una
alcantarilla cloacal, con aquellos que actualmente ocupan el sistema lagunar.
En este dltimo caso, se trata de efluentes directos de alcantarillado, que no
fueron nunca tratados con tecnologia alguna y que son simplemente
abandonados a la atenuacién natural que se produce mediante el contacto con
el medio externo. La rehabilitacién del sistema de lagunas, eliminando la
funcionalidad de estabilizacién, utilizando solamente una porcién limitada de
ellas para el almacenamiento temporario de efluentes #ratados de acuerdo a
procedimiento controlado de ingenieria sanitaria (planta de tratamiento,
laguna técnica, humedal) permite cumplir en un todo con lo convenido en el
Acta de Acuerdo del 28-12-2000.

En el marco de la aplicacién de la ley 5028/03, el PE design6é una Comisién
Técnica (Res. 0082/03M.P., Res. 0185 /03 S.O. y S.P). integrada por el
Ministerio de la Produccién, la Secretaria de Obras y Servicios Pablicos de la
Provincia y los Municipios de Rawson y Trelew, a mas de un asesor
convocado al efecto. La Comisién Técnica desarrollé reuniones entre Julio y
Setiembre de 2003, y recopilé ideas y propuestas existentes tanto por parte de
algunos de sus integrantes como de proponentes externos. Un analisis técnico
de las propuestas analizadas y las recomendaciones formuladas por la
Comisién advierte el caracter de tratamiento de emergencia al cual estaba
necesariamente circunscripta. Todas las propuestas realizadas tienen el
caracter de Estudios de Factibilidad o incluso de Ideas-Proyecto. La premura
de los plazos impuestos por la ley 5028 impidié el desarrollo de estos
esquemas hasta la etapa de ante-proyecto, impresién que quedd expresada
explicitamente en uno de los informes presentados a la Comisién (Ing. A.E.
Dybiec a Comisién, 27-8-2003). El mismo informe es contundente en
expresar que ''Se remarca en esta componente (liquidos cloacales de Trelew) la
imposibilidad actnal de atender en cardcter de emergencia con soluciones técnico-
econdmicas acordes a las posibilidades de la comunidad regional y ajuste a los términos
del Acta Acuerdo (del 28-12-2000) ...luego del fracaso de las propuestas en los

términos de Licitacidn de Proyectos-Alternativas realizada en los iltimos tiempos."”
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Entre el material resultante de la actividad de la Comisién, merecen
destacarse como antecedentes de variado interés para el ante-proyecto aqui
presentado los siguientes:

1. "Realizar sobre las agnas cloacales en algin punto antes de su vertido a la laguna
negra operaciones completas primarias y parcialmente secundarias principalmente re-
oxigenacion y adecnacidn del pH si fuese necesario.., elevar el agua de la laguna 11/ ..en
un drea de desagiies naturales que vuelcan sus agnas al mar"". Durante el desarrollo
del ante-proyecto que aqui se presenta las alternativas de descarga al mar
fueron evaluadas como de menor prioridad ambiental respecto de otras que
no las incluyen. El informe Dybiec antes aludido también evaluaba Ia
descarga al mar de excedentes cloacales, aunque en concepto de una solucién
de emergencia, adaptada a los términos de la ley 5028.

El llamado Proyecto Rolls, que incluia una descarga de excedentes a la laguna
El Salitral, ignoraba acuerdos institucionales pre-existentes. Las alternativas
de descargas a El Salitral de Rawson evaluadas durante la concepcién del
presente ante-proyecto resultaron con menor calificacién ambiental que la
alternativa aqui desarrollada.

Un antecedente importante de la alternativa desarrollada en este ante-
proyecto lo constituye el informe de J. Owen (sin fecha en nuestro archivo,
ca. septiembre 2003) donde coincidentemente con algunas caracteristicas de
este ante-proyecto, recomienda:

1. Continuar el vuelco actual y futuro al sistema lagunar actual, optimizindolo en
cuanto a caundal ingresante y pre-tratamiento y buscando un destino al efluente del
sistema.". El presente ante-proyecto incorpotra este concepto, analizando su
factibilidad por medio de modelos hidrolégicos de toda la cuenca receptora.

"2. Derivar parte del efluente cloacal de la cindad a otro/s sistema/s a definir,
limitando el que ingresa al sistema lagunar.". En el presente ante-proyecto, se
reconoce la importancia de los aportes liquidos pluviales al sistema cloacal,
se propone su correcciéon a través de un mejoramiento integral del sistema de
alcantarillado de Trelew, y se propone la particién de efluentes cloacales de
la zona NO del ejido urbano y su derivacién para tratamiento en la planta
PIT.

"3. Cesar totalmente el vuelco (de efluentes crudos) a las lagunas y enviarlo a otros/s
sistemas de tratamiento”. Este criterio es incorporado en el presente ante-
proyecto mediante la construccién de dos plantas de tratamiento previas al
ingreso de liquidos al sistema lagunar, una en el parque industrial y otra en
areas recuperadas de las lagunas II-II1.

"4. Realizar estudios en la red para detectar el ingreso/s de otro/s liquidos a la red
colectora cloacal (como por ejemplo el de napa), y hacer acciones para eliminarlos,
disminuyendo asi el candal de liquido cloacal a tratar y la salinidad actual, por lo que
podrd reutilizarse para riego...prever el destino del excedente a algin sistema". El Plan
Director que aquf se presenta incorpora en su totalidad estas
recomendaciones a través de las acciones no-estructurales propuestas durante
su desarrollo, y de la incorporacién de mejoras integrales (envainado de
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colectoras, reparaciéon de cafierias, separaciéon de aportes liquidos segun

salinidad).

Es de destacar que la Ing. J. Owen representaba en el seno de la Comisién
Técnica de la ley 5028 a la Autoridad de Aplicacién en materia ambiental de
la Provincia del Chubut y a la fecha de elaboraciéon de este ante-proyecto se
desempefia en dependencia de la Autoridad Ambiental del Municipio de
Rawson.

IV.2.3. RELACIONES ENTRE EL AREA DEL PROYECTO Y
OTROS USOS DE LA TIERRA

El proyecto ocupara areas en dos situaciones ecoldgicas diferenciadas de
acuerdo a su ubicacién respecto de la cuenca del Rio Chubut, que es la fuente
de provision de agua para el consumo en la regién situada aguas abajo del
mismo. Estas se analizan en las secciones siguientes.

IV.2.3.1 Area Noroeste, en relacién con el Parque Industrial de
Trelew.

En ésta area se producira el tratamiento de los efluentes cloacales en una
planta de barros activados. El efluente de esta planta sera destinado a re-uso
o eliminado por evaporaciéon. A tal fin, se construiran reservorios para su
almacenamiento estacional y acumulacién durante el periodo que demande la
instalacion del area forestal a irrigar o la definicién de otros fines de re-uso
atn no especificados. Asimismo se construiran lagunas de evaporaciéon para la
disposicion final de los caudales excedentes. Se trata de un 4rea sin
ocupacién habitacional, y se encuentra vecina a la ubicacién de las lagunas
técnicas de tratamiento de efluentes del Parque Industrial de la ciudad de
Trelew.

En este estudio no se han detectado perforaciones para la obtenciéon de agua
para consumo en un entorno de por lo menos 2500m alrededor del area de
instalacién del reservorio y lagunas de evaporacion.

IV.2.3.2 Area Este, en relacién con el sistema de depresiones y
paleocauces del Rio Chubut.

En el area Este, se prevé la instalaciéon de una planta de tratamiento
constituida por estanques técnicos. Los efluentes tratados de esta planta
seran volcados en los humedales III y IV para su rehabilitacién. Estos
sistemas se encuentran actualmente colmados en su capacidad de contencién
de efluentes liquidos no tratados provenientes de la planta de bombeo de
efluentes cloacales de la ciudad de Trelew. El aporte gradual de efluentes
tratados contribuirda a la rehabilitacién de las caracteristicas no perturbadas
de estos humedales, que seran tratados en lo sucesivo como Reservas de
caracteristicas naturales y de biodiversidad.

Se prevé asimismo la realizacién de una obra de Contorno de Reservas en
Rehabilitacion. Esta obra consiste en un cordén de terraplenes a los fines de
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suministrar protecciéon hidrolégica de eventuales derrames y delimitar el area
de Reservas para asegurar su consolidacién como tales, evitando otros tipos
de usos, eventualmente planificados o de caracter intrusivo.

Existen antecedentes del interés de la comunidad local en conservar las
caracteristicas naturales del area, as{ como de recuperar su actual deterioro.
En 2003, el ente turistico municipal (Trelew, ENTRETUR) confeccion6é un
proyecto de plan director de turismo ornitolégico, cuya materializacién
requiere de la rehabilitaciéon previa del area. En areas vecinas a las lagunas se
desarrollan actualmente, y en forma incipiente, algunas actividades
recreativas (avistaje de aves) y relacionadas con la salud (equinoterapia). El
desarrollo de este proyecto contribuira a consolidar estas actividades y
generara espacios para el desarrollo de otras. Se prevé el desarrollo de
turismo cientifico, a través de un Centro de Documentaciéon, Informacién y
Educacion Ambiental, relacionado con los fenémenos de balance hidrico,
fauna y flora de humedales euri y estenohalinos, etc. La promocién de la
educacién ambiental en el 4drea constituye uno de los objetivos del Plan
Director de planificacion del manejo de efluentes cloacales de la ciudad de
Trelew.

Los pobladores del éarea periférica al sistema de humedales no estan en
ningun caso servidos por la red de agua corriente.

IV.2.4. INFORMACION CARTOGRAFICA SOBRE EL
PROYECTO

Se acompafia un mapa en escala 1:50.000, en el que se ubican las trazas de los
colectores generales, estaciones de bombeo, planta depuradora, aducciones,
descarga, vias de acceso, y la cuenca hidrografica con los cursos de agua
correspondientes. Se ubicaran las fuentes de agua utilizadas para el
suministro de agua potable.

IV.2.5. JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
ADOPTADO.

Se proyectan dos sistemas de tratamiento de los efluentes cloacales. En el
caso de los colectados en el sector NW de la ciudad de Trelew, los liquidos
cloacales crudos seran enviados a una Planta de Tratamiento de Barros
Activados, cuya Memoria Técnica se describe en detalle. Los cuerpos
receptores de los efluentes tratados en esta Planta seran previsiblemente de
un contenido salino adecuado para su reuso en riego. Debido a ello, se
almacenaran en un reservorio temporario, hasta tanto el avance del plan de
reuso determine su demanda, avance que en esta fase de ante-proyecto se
estima ocurrira en un plazo de 2-3 afos.

De acuerdo a estas previsiones, el efluente liquido descargado de la planta de
barros activados deberia conformar las normas de concentraciones maximas
permisibles a determinar por la autoridad ambiental competente (Ley 5439,

24




o

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

art. 45). Dado que la memoria técnica de la planta describe la conformidad de
disefio de la misma con requerimientos habituales en este tipo de tecnologias
de tratamiento, no se prevén dificultades en satisfacer los requerimientos de
volcado a los cuerpos receptores designados.

En el caso de la planta de tratamiento NE, el sistema de tratamiento previsto
es en estanques técnicos de aireacidon-sedimentaciéon. LLa memoria técnica de
este ante-proyecto describe sus caracteristicas de disefio que se ajustan a las
reglas del arte de instalaciones similares. Se trata de una tecnologia
ampliamente probada en el pais y a nivel internacional. En el Anexo IV se
presentan calculos verificatorios del dimensionamiento correcto de los
moédulos estanques presentados en la Memoria Técnica correspondiente,
donde se han estimado condiciones criticas de régimen térmico a los fines de
desarrollar estimaciones conservativas de las eficiencias de reduccién de la
Demanda Biolégica de Oxigeno esperables de acuerdo a las dimensiones
previstas. Los calculos de este Anexo se desarrollaron mediante un sistema de
analisis independiente del utilizado para el disefio de la planta (Sistema de
Analisis de Anteproyectos de Humedales PREWET). Se presentan los
resultados de simulaciones a dos temperaturas medias anuales (10°C , 12°C)
de una linea de moédulo de estanque facultativo acoplada a una linea de
estanque aerdbico. Se observa que las eficiencias de remocién de carga
organica (DBOS5) oscilan entre 92 y 94% y superiores al 99% para el caso del
NMP de coliformes totales en la etapa de estanque facultativo. En la etapa
siguiente (estanque aerdbico) las eficiencias previsibles son de 53-55%
(DBO5) y 76-78% (NMP coliformes totales), lo que permite estimar una
eficiencia combinada de reduccién de la carga contaminante de 96-98%
(DBO5) y superior al 99.9% en NMP de coliformes totales.

En relacién con esta planta, cuyos efluentes tratados seran descargados al Rio
Chubut, cabe analizar la incertidumbre creada en el marco de la nueva ley
5439 (Cédigo Ambiental de la Prov. de Chubut) en la medida en que su art.
164 deroga la ley provincial 1503 (aunque no explicitamente sus decretos
reglamentarios), y en particular, el Dec. reglamentario 2099/77, asi como su
modificatorio Dec. 1403/83. En estos (Dec. 2099/7-Art. 27, Dec. 1403/77-
Art 0), se establecia que " Los residuos cloacales que se vuelquen a cursos de agna
deberdn ser tratados, debiendo ajustarse a los siguientes requisitos:...", "...2) Demanda
de cloro: EI liguido cloacal, después de tratado deberd clorarse hasta satisfacer su
demanda de cloro”. Es de presumir que la reglamentacién de la nueva ley 5439,
art. 45) aclarara si este requerimiento seguira vigente. En el interin, este
ante-proyecto prevé la cloracién de los efluentes cloacales tratados antes de
su descarga al Rio Chubut. Este punto debera resolverse probablemente a los
fines de la confeccién del proyecto ejecutivo correspondiente.

Tanto la planta Noroeste (tecnologia de barros activados) cuanto la Este
(estanques + humedal técnico) generaran lodos residuales. En el caso del
humedal técnico, se generaran asimismo residuos vegetales. Estos residuos
solidos pueden ser utilizados durante cierto tiempo (5-10 anos) en el
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mejoramiento de los suelos locales y como abono organico, a juzgar por la
experiencia recogida en casos similares”. Estos materiales son generalmente
bien recibidos por los agricultores, debido a su elevado contenido de P y su
bajo costo de transporte dentro del area. Sin embargo, es previsible en este
caso un enriquecimiento de los suelos tratados en sus contenidos de algunos
metales toxicos, como el Zn y el Cd. Alternativamente, los lodos pueden ser
utilizados como elemento combustible, aunque no existen centrales térmicas
de generacién cercanas al area del ante-proyecto.

IV.2.6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES.

El ante-proyecto que aqui se presenta implica sin duda un impacto ambiental general
positivo en la medida que contribuya a solucionar la grave problematica asociada al
des-balance hidrico del sistema de depresiones NE de la ciudad de Trelew.

La rehabilitacién del sistema de humedales del NE y la realizacién de la obra
de Contorno de las Reservas en Rehabilitacién permitira desarrollar la
utilizacién del area para el turismo en la regién, actividad que tiene una larga
tradicién histérica en la misma y en el resto del ambito provincial.
Alternativas afines a esta idea han sido recientemente analizadas en detalle
por el ente turistico municipal de Trelew (ENTRETUR) y se encuentran
descriptas en el documento denominado "Plan de Manejo Lagunas del
Ornitélogo, Propuesta Turistica y anteproyecto de Ordenanza", generado en
Agosto de 2003. En este estudio, cuyos fundamentos se asemejan en varios
aspectos a los definidos para el CEDIEA presentado en este ante-proyecto, se
enfatiza el potencial del 4area de humedales para la proteccion de Ila
biodiversidad aviar y su eventual utilizacién como recurso de turismo
cientifico y turismo de naturaleza. En el plan aqui propuesto, esta propuesta
se amplia con la inclusién de otros elementos relacionados con la ecologia de
todo el sistema del humedal, sus relaciones de balance hidrico, sus cadenas
troficas, la importancia de su conservacién en el contexto del cambio
climatico global, etc. Por lo demas, el citado estudio de ENTRETUR
constituye un importante y valioso antecedente para el desarrollo de la
potencialidad turistica y educativa del sistema de humedales Trelew NE.

El manejo racional de los efluentes cloacales de Trelew requiere de la
articulacién cuidadosa de tecnologias aptas para el tratamiento de los mismos
con la dinamica del ciclo hidrolégico y con el sistema administrativo de
contralor de los mismos. Esta articulaciéon requiere sin duda del desarrollo del
capital humano adecuado (entiéndase por tal las instituciones, las decisiones
politicas, las normas, la coordinacién técnica, los conocimientos acerca de las
caracteristicas hidrodinamicas del area). Los antecedentes que se han recopilado

2 Landesamt fir Verbraucherschutz und Landwirtschaft Frankfurt (Oder). 2005 Informationen aus dem Referat

Acker- und Pflanzenbau Land Brandemburg. 10 pp.

26




o

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

en la fase de los Estudios Basicos de este ante-proyecto indican que durante los
ultimos 25 afios no ha sido posible lograr tal articulaciéon.

El analisis de la estructura del ante-proyecto aqui presentado indica que, de
la misma forma que en el caso de varias de las numerosas alternativas
propuestas en el pasado, su eventual éxito dependera fuertemente, no
solamente de la ejecuciéon en tiempo y forma de las obras de ingenieria basica
presentadas, sino también y con el mismo grado de prioridad, del desarrollo
de aquella necesaria articulacién.

En las secciones siguientes, se describen eventuales impactos ambientales
negativos previsibles para el caso de la ejecucién de este ante-proyecto, tanto en la
fase de ejecucion de las obras previstas en el mismo, cuanto durante su operatoria.
En todos los casos previsibles, se trata de impactos que pueden ser mitigados o
evitados mediante el desarrollo adecuado de la articulacibn mencionada
anteriormente. La minimizacién de los impactos ambientales que eventualmente
resulten de la ejecucion del proyecto dependera fundamentalmente del correcto
desarrollo de las medidas no-estructurales de contralor ambiental asociadas al
mismo, y del sistema administrativo-normativo que asegure su correcta aplicacion.

En algunos casos, los conocimientos y modelos técnicos disponibles o aplicados
a la elaboracién de este ante-proyecto respecto del ciclo hidrolégico regional
pueden resultar todavia insuficientes para una prediccién adecuada de los
impactos ambientales potenciales del mismo. Es previsible que el manejo
adecuado del sistema de efluentes de Trelew seguira requiriendo en el futuro de
nuevos conocimientos bdsicos relacionados con las nuevas condiciones que
generara la aplicacién de las medidas y obras previstas. Son areas previsibles de
futuro interés, o de carencia actual de informacién suficiente, aquellas
relacionadas con los fenémenos de infiltracién, tanto en el cuerpo de humedales
cuanto en los reservorios de aguas para re-uso, los balances salinos a largo
plazo, la definicién del estado en que deberian conservarse los humedales para
su correcta re-habilitacién. En virtud del criterio ambiental de prevencién, todas
las cuestiones asociadas a estas areas de carencia técnica aparecen en la
actualidad como de eventual impacto ambiental, aunque si se dispusiera de la
necesaria informacién, pudieran no revestir ese caracter.

Los antecedentes reunidos en cuanto a la participaciéon publica en el desarrollo
de la problematica de los humedales NE, indican que variadas componentes
sociales y politicas han modelado algunas de las decisiones que se han tomado
en el pasado, o que no han podido tomarse. La circunstancia peculiar de que el
sistema de humedales, antiguo paleocauce del rio Chubut, ocupe areas que en la
actualidad dependen de administraciones territoriales diferentes (municipios de
Trelew y Rawson) parece ser una de las determinantes del desarrollo de la
problematica y de sus posibles soluciones. Mas alla de los riesgos reales que
pueda originar la proximidad de efluentes cloacales, es evidente que la ubicacién
aguas abajo de la comunidad de Rawson genera en la misma una percepcién del
riesgo de mucha mayor urgencia que en la comunidad de Trelew, cuya actividad
es la que origina el problema. Esta percepciéon del riesgo modula seguramente
parte de las opiniones publicas de la comunidad rawsense proclives a considerar
toda manipulaciéon de los efluentes cloacales de Trelew, tratese de efluentes
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crudos o procesados de acuerdo a las normas de la ingenieria sanitaria, como
potencialmente agresivos a los intereses locales (ver también sec. IV.2.8). En
este analisis de los potenciales impactos ambientales de este proyecto, la
percepcién del riesgo en la comunidad de Rawson ha sido analizada como uno
de tales impactos, y se proponen medidas de mitigacién del mismo (ver también
secc. IV.2.7).

IV.2.6.1 Impactos ambientales potenciales durante la construccién
de la obra.

IV.2.6.1.1. Planta Noroeste

1. Interrupciones del servicio de recoleccion de efluentes cloacales. No se prevén
impactos significativos durante la fase constructiva. No son previsibles
interrupciones de servicio de recoleccién de efluentes cloacales, dado que la
conexién de los mismos a este sistema solo ocurrira cuando hayan finalizado
las tareas de re-acondicionamiento de la planta de barros activados,
manteniéndose por lo demas el sistema actual de recoleccidn.

2. Perturbaciones al vecindario durante las obras de re-acondicionamiento de la planta.
No se prevén impactos significativos Las obras de re-acondicionamiento se
desarrollaran en su totalidad en el interior del perimetro de la actual planta.

3. Interferencias en situaciones de dominio. El ante-proyecto no explicita la
situacién dominial de los terrenos que deberan ser afectados a la traza del
conducto de impulsién de los efluentes tratados a los reservorios de
acumulacién temporaria y lagunas de evaporacidn.

IV.2.6.1.2 Planta Este

1. Interferencias en situaciones de dominio. El ante-proyecto no explicita la
situacién dominial de los terrenos que deberdn ser afectados a la
construccion de los estanques técnicos de tratamiento, el humedal técnico o
la servidumbre de paso del conducto de transporte hasta el punto de
disposicion final del efluente tratado en la costa del rio Chubut.

2. Obstrucciones de accesos, paso, etc. derivados de los movimientos de suelo y obras de
terraplenes de contorno. No se establecen con certeza en la etapa de ante-proyecto

3.Creacidon de dreas perturbadas como consecuencia de los préstamos de materiales
necesarios para la construccion de/ CRER. No se puede inferir a partir de la
informacién suministrada en la etapa de ante-proyecto.

IV.2.6.2 Impactos ambientales potenciales durante el
funcionamiento de las obras proyectadas.
IV.2.6.2.1. Planta Noroeste

1. Incertidumbre del proyecto acerca del destino y disposicion final de los barros de
planta. El ante-proyecto no define estimaciones de las cantidades de barros
residuales de la planta de tratamiento refaccionada del PIT, mecanismos o
procedimientos para la disposicién final de los lodos.

28




9

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

2. Incertidumbre del proyecto en cuanto al balance de sales en los reservorios de uso
para riego. El anteproyecto define la colecciéon de efluentes de la zona NO de
la ciudad de Trelew. Para este sector de la ciudad, los Estudios Bisicos
asociados a este ante-proyecto han evidenciado contenidos de sales totales
compatibles con usos generales de riego. Sin embargo, no se ha formulado un
balance dinamico de sales a fin de estimar la evolucién en el tiempo de los
contenidos de sales totales a acumularse en los reservorios destinados a agua
de riego.

3. Escurrimiento profundo-percolacion de las agunas contenidas en los reservorios y
lagunas de evaporacidn hacia el valle, con eventual revenimiento de aguas y sales en
niveles inferiores. Los estudios basicos hidro-geoldgicos asociados a este ante-
proyecto no suministran aun la suficiente informacién necesaria para la
estimacién de las velocidades y direcciones de avance de los frentes de
humectaciéon del suelo y subsuelo en el area de los reservorios y lagunas de
evaporacion. En general se admite que las tasas de infiltracién en el fondo de
cuerpos de agua, conjuntamente con el tirante y la carga hidrdulica entre el
pelo de agua del cuerpo y el del cuerpo freatico subyacente, as{ como las
caracteristicas fisicas del suelo, determinan significativamente los caudales de
agua infiltrados al subsuelo’ En este respecto, en la seccién de Estudios
Bisicos® se presentan datos infiltrométricos obtenidos en el 4rea de la
proyectada planta Este, mediante un método de medicién directa del tipo
denominado "canal vacio" (infiltrémetro de doble anillo). Este tipo de
mediciones, si bien aporta informacién acerca de las tasas de infiltracién de
agua potencialmente previsibles en escala local, no es adecuado para estimar
los valores de infiltracién que ocurren en el fondo de cuerpos de agua con
materiales en suspensiéon que eventualmente precipitan ocluyendo espesores
variables del fondo de los mismos, reduciendo asi sensiblemente la
infiltracién hidrica. Por otra parte, los datos disponibles se refieren al area
Este, restando realizar mediciones similares en el area Noroeste, donde se
instalaran los reservorios y lagunas de evaporacién asociados a la planta de
tratamiento de ese sector.

A los fines de destacar la importancia de la necesidad de determinar
adecuadamente las tasas de infiltracién y cargas hidraulicas involucradas en
las mismas, se describe aqui una evaluacién preliminar de distancias
estimadas de avance de un frente hidrico que percolara verticalmente y se
trasladara horizontalmente en el sentido de la pendiente al alcanzar un
eventual sustrato subterraneo impermeable o acuitardo. La evaluacién se
obtuvo utilizando un rango amplio de profundidades de acuifero y de tasas de
infiltracién obtenidas en los ensayos freatimétricos y de infiltracidon
realizados en el area Este, mediante un modelo de simulacién (ver Anexo
IIT). En los resultados obtenidos con el mismo, se observa que a valores de
infiltraciéon del orden de 5 mm/dia (valores que coinciden con algunas

3 ANCID. 2000. Open Channel Seepage and Control. Australian National Committee of
Irrigation and Drainage, 148 pp.

4ver Informe Parcial 3-a, Etapa II, Tomo I: 11-2 Ensayos de Infiltracién.
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estimaciones expertas maximas referidas al area prevista), el frente de
infiltracién se desplazaria unos 35-40 m en el sentido de la pendiente al cabo
de 10 afos, valor que parece tolerable en términos del eventual impacto
ambiental resultante. Sin embargo, si las tasas de infiltracién alcanzaran
valores mas elevados (y en el orden de los obtenidos en los ensayos
infiltrométricos antes descriptos), entonces son predecibles en un horizonte
de tiempo de 10 afios, desplazamientos laterales de agua percolante de hasta
3-4 km desde el terraplén de los reservorios y lagunas en direccién
predominante hacia el Este.

4. Interrupciones en las estaciones de bombeo. Durante las paradas de
funcionamiento para mantenimiento o durante cortes de energia previstos o
no, los equipos de bombeo cesan el movimiento de los fluidos dentro de la
planta, y es necesario prever mecanismos alternativos de contingencia para
evitar su acumulacién, sin cesar su recoleccidn.

5. Interferencias con el trifico aéreo. La planta Nor Oeste generara lagunas de
evaporaciéon tales que la mas cercana estara ubicada a unos 4200 m de las
cabeceras Sud Oeste de las pistas de aterrizaje del aeropuerto Almirante Zar
que sirve a la ciudad de Trelew. La recolonizacién de estas areas por la fauna
aviar de la regiéon podria eventualmente generar interferencias con el trafico
aéreo local.

Si bien se conocen antecedentes de incidentes severos como resultado de las
colisiones entre aviones y aves, la mayor parte de ellas resulta en incidentes y
deterioros en las aeronaves y riesgos a los pilotos y personal de cabina de
comando. La autoridad aeronautica ha desarrollado en casi todos los paises
normativas internas estrictas para que sus miembros desalienten o eliminen
en la medida de su alcance instalaciones o actividades que conlleven riesgos
de colisiéon con aves. El1 90% de las colisiones de aviones con aves ocurre por
debajo de los 750 m. de altura’.

En la Argentina, la ley 13.891, ratificante del Dec.Ley 15110/46 ha suscripto
el Convenio Sobre Aviacién Civil Internacional y Métodos Recomendados,
que establece en su parte 1-"Aerédromos", vol. 1, Disefilo y Operaciones de
Aerédromos (enmienda 2003), entre otras:

Cap. 9, p. 9.5. , inc. 9.5.3, "Cuando se identifique un peligro de choques con aves en
un aerddromo, la antoridad competente tomard medidas para disminuir el nimero de
aves que constituyen un posible peligro para las operaciones de las aeronaves, ntilizando
medios para ahuyentarlas de los aerddromos o sus proximidades"...

idem, 9.5.4. "La autoridad competente tomard medidas para eliminar o impedir que se
instalen en los aerddromos o en sus cercanias vertederos de basura o cualquier otra
fuente que atraiga a las aves, a menos que un estudio aerondntico apropiado indique que
es improbable que den lugar a un problema aviario".

5 Eschenfelder P. 2000. Phoenix-Rio Salado/Tempe Town Lake. International Bird Strike Committee Meeting,
17-21 April, Amsterdam. IBSC25/WP-AV1.
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En la reciente reunién del Comité Internacional de Choques Aviarios
(Amsterdam, 17-20 Abril 2000), se presentaron numerosos ejemplos de
interferencias entre actividades antrépicas diversas que modifican el habitat
aviario y el trafico aéreo.

Uno de los ejemplos analizados en el Comité se refiere al Aeropuerto de
Phoenix, Arizona, que esta ubicado en el SW de EEUU en el norte del
desierto de Sonora. El Rio Salado, cuyo cauce estd habitualmente seco, corre
inmediatamente vecino al Aeropuerto Phoenix Sky Harbour, de intenso
trafico y cabecera de las aerolineas American West Airlines y Southwest
Airlines. El Municipio local y el gobierno federal han desarrollado
recientemente un proyecto para crear un lago y humedal sobre el lecho del
rfo, a unas dos millas (2.8 km) de la cabecera principal del Aeropuerto. Una
nueva pista en construccién en el Aeropuerto quedara a unos 100 m de la
laguna principal del sistema de humedales proyectado. La Administracién
Federal de Aviacién ha objetado este proyecto, pero ni el Aeropuerto ni el
municipio vecino de Trelew han desarrollado hasta el momento planes de
control aviario (Eschenfelder, 2000).

Los riesgos a las personas que presentan las colisiones con aves son
diferentes dependiendo de los diferentes actores del trafico aéreo. Con
respecto a la poblacién usuaria de aeronaves, puede formarse una idea de la
probabilidad de participar en un vuelo donde ocurra uno de estos incidentes,
en condiciones similares a las de nuestro pafs, analizando las estadisticas de
Brasil. Este pafs tiene mas de 160 millones de habitantes y 36 Aeropuertos
civiles. La fauna aviar es riquisima, circunstancia determinada por el clima
tropical-subtropical y las extensas dareas ocupadas por la cuenca del rio
Amazonas y el sistema El Pantanal, uno de los humedales mas grandes del
mundo. La denuncia de choques aviarios es obligatoria para la aeronavegacién
civil en Brasil, y el pafs cuenta con un sistema pormenorizado de registro de
los mismos, existiendo asimismo protocolos para procurar su identificaciéon a
través de los restos adheridos a las aeronaves. El organismo que desarrolla
las estadisticas sobre este tema es el CENIPA (Centro de Investigacién y
Prevencion de Accidentes Aeronduticos). De acuerdo a datos suministrados
por Magalihes Bastos’, respecto del numero total de choques aviarios
reportados por el CENIPA durante los dudltimos 15 afios en todos los
acropuertos del pais, puede estimarse un promedio nacional de 89 choques
aviarios/afio, y la probabilidad promedio por habitante de experimentar un
choque aviario en un avién civil es en el orden de 3.8x10° (expectativa de
vida: 70 afos). Por supuesto, este valor tiene un limite inferior de 0 para
quienes nunca en su vida viajan en avién, y aumenta en proporcién a las
horas de vuelo incurridas por cada uno, tendiendo a valores maximos para las
personas que tripulan los aviones. Las estadisticas de Brasil también indican
que la probabilidad de choques aviarios depende de las intensidades locales

6 Magalahes Bastos L.C. 2000. Brazilian Avian Conrol Program. International Bird Strike Committee Meeting, 17-
21 April, Amsterdam. IBSC25/WP-AVS.
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de trafico aéreo tal como surge de comparar los aeropuertos SBGL-Galedo
(Internacional, 142 incidentes, unos 10 por afio) con el SBCS-Santos Dumont
(Cabotaje, 45 incidentes, 3 por afno), estando ambos localizados a poca
distancia de Rio de Janeiro.

Es importante considerar que el aeropuerto Almirante Zar sirve también a los
fines militares de la base aérea del mismo nombre situada en su vecindad. En
relaciéon con los vuelos militares, los riesgos de choque aviar son en general
diferentes que en el caso de los vuelos civiles.

El riesgo de accidentes graves (aquellos en los cuales se producen danos
irreparables en las aeronaves o pérdidas fatales) ha sido estudiado en detalle
a nivel internacional en el caso de los aviones militares (Richardson & West
2000). Algunos de estos tipos de aviones se desplazan a velocidades mayores
que los aviones comerciales, y también exploran el espacio aéreo a menores
alturas por intervalos de tiempo mas prolongados que aquellos. Considerando
las estadisticas de vuelos militares de 32 paises (Europa, Rusia, Canada, USA,
Israel, Australia, Nueva Zelandia), se han contabilizado 286 accidentes graves
por colisiones con aves en el periodo 1950-1999. De este total, 63 fueron
accidentes fatales, con por lo menos 137 muertos a bordo de las aeronaves y
4 en tierra. La mayoria de los casos involucré aviones jet de combate de
propulsién tnica (179 casos), seguidos por los de propulsiéon dual (40 casos)
y jets de entrenamiento (34 casos). También se produjeron accidentes graves
en 4 casos con aviones de transporte con varias turbinas.

Los dafios materiales ocasionados por accidentes aviarios graves pueden ser
también considerables. Satheesan & Satheesan’, de la Autoridad Aérea de la
India, han estimado que su pais ha sufrido pérdidas en el orden de 70
millones de doélares en el periodo 1980-1994 debido a colisiones de aviones
con aves.

Del analisis de los antecedentes internacionales y nacionales, pueden
extraerse algunos conceptos relevantes al analisis del ante-proyecto que aqui
se presenta:

o La Autoridad Aérea Civil en la Argentina ha recomendado distancias
minimas de despeje para el desarrollo de actividades que puedan generar
riesgos aviarios a la aeronavegacién. En el caso de vertederos de basura,
por ejemplo, esta distancia es de 13 km. Estas recomendaciones no han
sido incorporadas hasta el momento en la legislacién nacional o en la
provincial del Chubut.

o La tendencia internacional en materia de prevencién de riesgos aviarios
se desarrolla en el sentido de implementar sistemas de prevencion
basados en programas de control aviario a través de diversos métodos
operativos o constructivos. Esta tendencia se manifiesta de manera

7 Satheesan SM, Satheesan M. 2000. Serious vulture hits to aircrafts over the world. International Bird Strike
Committee Meeting, 17-21 April, Amsterdam. IBSC25/WP-SA3.
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creciente toda vez que por razones histéricas, demograficas o
economicas, los riesgos aviarios existen en las cercanfas de los
acropuertos. Existen ejemplos actuales de populosos aeropuertos
internacionales y otros nacionales que desarrollan su actividad en
inmediata cercania con fuentes de riesgos aviarios de variada magnitud.

o La baja frecuencia de colisiones con aves en aeropuertos con trafico
aéreo reducido hace dificultosa la evaluacién de los riesgos locales
basada en registros histéricos. Esta circunstancia inherente a la
tecnologia estadistica imposibilita evaluar la dimensién real del riesgo
aviario en el caso del Trelew y el ante-proyecto aqui presentado. Esto
impide la comparacién cuantitativa de la situacién relativa, tanto actual
como luego de la instalacién del proyecto en los sitios previstos, con
respecto a riesgos similares en otros aerédromos del pafs.

I1V.2.6.2.2. Planta Este

1. Voladuras de swela superficial desde playas de humedales. En el marco de la
rehabilitacién de los humedales del area Este, es previsible la necesidad de
mantener una linea de ribera del espejo de agua tal que permita el desarrollo
de una interfase costera constituida por un area peridodicamente inundable,
dependiendo de la estaciéon del afio. Durante el perfiodo de receso de las
aguas, pueden producirse voladuras de la capa superficial del suelo desde las
playas de salitrales, debido a la frecuencia de ocurrencia de vientos de gran
intensidad (>40 km/h), provenientes del Oeste o del Norte. No existe al
momento informaciéon de base que permita estimar las longitudes de pluma de
polvo suspendido que podrian alcanzarse, aunque en base a observaciones
realizadas en areas similares en otros puntos de la provincia, las voladuras
podrian alcanzar algunos kilémetros de extension.

2. Salinizacidn del drea de Reservas en Rehabilitacion por aporte de sales en las agnas
¢loacales. En la actualidad, las aguas cloacales de Trelew contienen tenores de
sales solubles elevados debido al aporte a los mismos de aguas freaticas
salinas en algunos sectores de la ciudad y durante su conduccién al punto de
descarga actual. FEsta circunstancia es particularmente relevante a la
proyectada planta Este, ya que dentro del esquema de particién de los
efluentes cloacales previsto, recibira aquellos que provienen de los sectgores
con mas aporte salino actual en la ciudad.

Es dificil establecer en qué medida la introduccién de mejoras integrales en la
red de coleccién de efluentes (reparacién de canalizaciones rotas, reemplazo
de otras obsoletas, envainado de colectores maestros, etc.) contribuird a
reducir la carga de sales solubles que actualmente ingresa a la red colectora
por inmisién freatica. No cabe duda sin embargo, que las mejoras a
introducir contribuira a reducirlas.

Este margen de incertidumbre impide en las circunstancias actuales prever las
cargas salinas que ingresaran en el futuro al sistema de Reservas en
Rehabilitacién IT-I11.
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3. Impacto sobre el cuerpo receptor (Rio Chubut). En un apartado anterior (IV.2.5)
se ha mencionado la situacién de incertidumbre generada por el marco legal
actual de la provincia del Chubut debido a la situacién de reglamentacién
pendiente de la ley 5439 (Coédigo Ambiental de la Prov. de Chubut) en
relacién con la necesidad de clorar los efluentes cloacales tratados que se
descarguen a cursos de agua. Es factible asimismo esperar que las nuevas
normas deberan fijar limites maximos a ciertos componentes considerados
criticos para el funcionamiento tréfico normal del cuerpo de agua, tales como
concentraciones maximas de N y P, nimero probable de coliformes, etc.

4. Drenajes eventuales de agnas pluviales urbanas al Salitral. Percepcidn del riesgo en
la comunidad rawsense. El ante-proyecto prevé la derivaciéon (eventualmente
extraordinaria) de excesos de aguas pluviales colectadas en la ciudad de
Trelew a lo largo del borde N del sistema de Reservas en Rehabilitacién hacia
la depresiéon de EIl Salitral, ubicada al NO de la ciudad de Rawson. Este
situacién se ajusta integralmente a derecho, aunque la comunidad de Rawson
ha mostrado en el pasado una muy alta sensibilidad a todo riesgo que pueda
originarse en descargas hidricas al ambito del Salitral (ver secc. IV.2.8).

Si bien las aguas pluviales presentan un grado de contaminacién no
comparable con el de los efluentes cloacales, pueden contener (aunque en
baja concentraciéon) residuos del caracter tipificado como peligroso por la
normativa vigente. Lamentablemente no se dispone de estudios sistematicos
acerca de la composicién quimica de las aguas pluviales de Trelew que
permitan abundar en especulaciones acerca de sus posibles efectos
ambientales.

5. Contaminacion de fuentes de agua potable (perforaciones y aljibes locales). L.os
cuerpos de agua correspondientes a los estanques de tratamiento de la planta
Este seran tratados en su base hasta alcanzar valores de conductividad
hidraulica saturada iguales o inferiores a 1x10"” . Este tratamiento asegura una
eventual movilidad horizontal de liquido percolante muy reducida, si
existente en absoluto. Por otra parte, los analisis quimicos del efluente
cloacal de Trelew que se presentan en los estudios basicos que acompafan
este ante-proyecto indica que los mismos no contienen residuos del tipo
denominado como peligrosos en la legislacién vigente, por encima de los
limites de deteccién por medio de las técnicas normalizadas para este tipo de
analisis.

6. Incertidumbre del proyecto acerca del destino y disposicidn final de los barros de
planta. El ante-proyecto no define estimaciones de las cantidades de barros
residuales de la planta de tratamiento de estanques técnicos, mecanismos o
procedimientos para la disposicién final de los lodos.

7. Colapso de terraplenes del sistema CRER. El sistema de terraplenes CRER ha
sido disefiado a nivel de ante-proyecto mediante la aplicacién de los
principios de calculo de la ciencia hidrolégica, definiendo para los mismos
dimensionamientos adecuados a la contencién de los volumenes liquidos de
origen pluvial o de efluente cloacal tratado. Sin embargo, es conveniente
prever, como en todas las obras de este tipo, que circunstancias ajenas a las
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previstas en el proyecto (accién de roedores, fallas en el mantenimiento
preventivo del sistema CRER, etc.) puedan determinar eventuales
claudicaciones o desmoronamientos en variados sectores del sistema. A los
efectos de ordenar el analisis de las eventuales contingencias que en tales
casos podrian derivarse, se identifican aqui tres tipos de situaciones modales.

8 Roturas del sistema CRER Norte. Este tipo de incidente podria producir el
derrame de aguas pluviales de los reservorios II y V hacia las reservas III-1V,
en casos en que la cota del pelo de agua en los primeros superara la de éstos
ultimos. El trasvasamiento de aguas pluviales continuaria hasta nivelar ambos
cuerpos de agua. Dado que el nivel maximo de los cuerpos lagunares II-V
esta limitado por el canal de desagiie hacia el 4rea del Salitral, no es
previsible que los volumenes trasvasados sean importantes. b. Roturas del
Sistema CRER Sur. Este tipo de incidentes provocaria derrames liquidos hacia
areas situadas al sur Este del CRER, en caso de que el mismo estuviera
embalsando aguas. Esta situacién, sin embargo, no esta definida dentro de las
condiciones operativas de los niveles normales de seguridad de los cuerpos
lagunares II-1V, y solo podria ocurrir si por impericia operativa, estos niveles
no fueran respetados. ¢. Roturas del sistema CRER E. Como en el caso anterior,
esta situacion provocaria derrames de liquidos en la reserva IV hacia 4areas
situadas al Este del CRER (Laguna del Salitral), en caso de que el primero
estuviera embalsando aguas. Esta situacién, sin embargo, no esta definida
dentro de las condiciones operativas de los niveles maximos de seguridad de
los cuerpos lagunares 1I-1V, y solo podria ocurrir si por impericia operativa,
estos niveles maximos de seguridad no fueran observados,

IV.2.7. PROGRAMA DE MONITOREO Y ACCIONES
COMPLEMENTARIAS PARA LA MITIGACION DE
IMPACTOS.

En esta secciéon se describen los Programas de Monitoreo y acciones
complementarias (estructurales y no estructurales) que deberian desarrollarse
en la fase del proyecto ejecutivo a fin de mitigar los impactos ambientales
negativos previsibles del proyecto.

IV.2.7.1 En relaciéon con Impactos Ambientales Potenciales durante
la construcciéon de la obra.

IV.2.7.1.1. Planta Noroeste

1. Interrupciones del servicio de recoleccidn de efluentes cloacales. No se prevén
impactos significativos, por lo no se estima necesario prever acciones de
mitigacion.

2. Perturbaciones al vecindario durante las obras de re-acondicionamiento de la planta.

No se prevén impactos significativos, por lo no se estima necesario prever
acciones de mitigacién.
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3. Interferencias en situaciones de dominio. Bl proyecto ejecutivo debera analizar
la situacién dominial de los terrenos que deberan ser afectados a la traza del
conducto de impulsién de los efluentes tratados a los reservorios de
acumulacién temporaria y lagunas de evaporaciéon. No es posible establecer
en esta etapa si seran necesarias declaraciones de expropiacién, formulaciéon
de acuerdos institucionales, u otras acciones orientadas a asegurar los
necesarios dominios.

I1V.2.7.1.2. Planta Este

1. Interferencias en situaciones de dominio. El proyecto ejecutivo deberia
explicitar la situacién dominial de los terrenos que deberan ser afectados a la
construcciéon de los estanques técnicos de tratamiento, el humedal técnico o
la servidumbre de paso del conducto de transporte hasta el punto de
disposicion final del efluente tratado en la costa del rio Chubut.

2. Obstrucciones de accesos, paso, etc. derivados de los movimientos de suelo y obras de
terraplenes de contorno. Deberian establecerse con certeza en la etapa de
proyecto ejecutivo.

3.Creacidon de dreas perturbadas como consecuencia de los préstamos de materiales
necesarios para la construccidn del CRER. En la etapa de confeccién del proyecto
Ejecutivo, deberan explicitarse y dimensionarse las areas de préstamo de
materiales para el sistema de terraplenes CRER y disefiarse medidas de
mitigacion para la recuperaciéon de las areas afectadas.

IV.2.7.2 En relacién con Impactos Ambientales Potenciales durante
el funcionamiento de las obras proyectadas.

IvV.2.7.2.1. Planta Noroeste

1. Incertidumbre del proyecto acerca del destino y disposicion final de los barros de
planta. En la fase de proyecto ejecutivo, deberian definirse estimaciones semi-
cuantitativas de las cantidades de barros residuales a generarse en la planta
como as{ también el sistema de disposicién final de los mismos que se va a
utilizar. Tradicionalmente se han utilizado estos barros como abono agricola,
debido principalmente a su alto contenido de P y a su capacidad estructurante
del suelo. Sin embargo, las tendencias mas recientes en lugares donde este
uso ha sido prolongado en el tiempo, son su utilizacién como elemento
combustible (ver también sec. IV-2-5).

2. Incertidumbre del proyecto en cuanto al balance de sales en el sistema de reservorios
para riego. En la fase de elaboracién del proyecto ejecutivo, deberian
formularse estimaciones de la evolucién probable en el tiempo de los
contenidos salinos en los reservorios de agua tratada destinada a regadio, a
fin de definir con precisién sus posibilidades de uso a mediano plazo.

3. Escurrimiento profundo-percolacion de las agunas contenidas en los reservorios y
lagunas de evaporacidn hacia el valle, con eventual revenimiento de aguas y sales en
niveles inferiores. En la etapa de proyecto ejecutivo, sera imprescindible la

36




9

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

realizacion de muestreos geoldgicos y estudios infiltrométricos por métodos
directos e indirectos, a fin de ampliar la base de informacién disponible en
relacion con la permeabilidad de los suelos de los reservorios de acumulacién
y lagunas de evaporacién que recibirdan los efluentes de la planta Noroeste.
Reunida la informacién necesaria, es conveniente realizar estimaciones
utilizando los modelos de simulacién habituales® y su validacién con cateos
periodicos de monitoreo a fin de generar un escenario de evaluacién
adecuado sobre este tipo de impacto.

4. Interrupciones en las estaciones de bombeo. El ante-proyecto prevé el rebalse
por gravedad de los liquidos cloacales en caso de cese de bombeo, y su
derivaciéon a la planta de bombeo Carrasco.

5. Interferencias con el trifico aéreo. La autoridad aeronautica ha desarrollado en
casi todos los pafses normativas internas estrictas para que sus miembros
desalienten o eliminen en la medida de su alcance instalaciones o actividades
que conlleven riesgos de colisién con aves.

Entre los métodos utilizados para el control aviario a nivel internacional,
caben destacarse los métodos bioacusticos imitando llamadas de alarma de las
aves, aunque se ha observado en estos casos una pérdida de efectividad por
acostumbramiento. También se ha informado sobre el uso de perros de raza
Collie entrenados al efecto, el manejo de la cobertura vegetal en el drea
periférica a los aeropuertos, pulverizaciones con repelentes e inmovilizantes
de aves. En el Reino Unido, la Autoridad de Navegacion Aérea Civil prevé el
desarrollo de programas de evaluacién y control de los riesgos en todos los
acropuertos de su incumbencia, conmensurado a su tamafio, condiciones
ambientales circundantes, intensidad de trafico, etc. En la Argentina, la ley
13.891, ratificante del Dec.Ley 15110/46 Por lo expuesto en los parrafos
anteriores, la Autoridad Aeronautica en la Argentina, en cumplimiento de su
responsabilidad de custodia de la seguridad en el trafico aéreo civil, se obliga
a desarrollar acciones para la reduccién del riesgo aviario en los Aeropuertos.

I1V.2.7.2.2. Planta Este

1. Voladuras de suela superficial desde playas de humedales. E1 Plan Director y sus
proyectos ejecutivos asociados deberian definir las cotas maximas
estacionales a2 mantener en los humedales en rehabilitaciéon, a los efectos de
precisar la extensién de las playas salitrosas remanentes durante el periodo de
bajante de las aguas. Deberian desarrollarse observaciones de las cantidades
de material volado en periodos criticos (varios meses) mediante
muestreadores de polvo suspendido del tipo Scorer o similar.

8 Ver Anexo III. Ver American Petroleum Institute. California MTBE Research Partnership. 2005. Groundwater
Sensitivity Toolkit
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2. Salinizacion del drea de Reservas en Rehabilitacidn por aporte de sales en las aguas
cloacales. En el marco de CEDIEA deberian implementarse programas de
cooperacién cientifica con organismos (Universidad, Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria) idéneos para analizar y realizar prospecciones
respecto de la evolucién del balance de sales en el sistema de Reservas en
Rehabilitacién II-III. El proyecto ejecutivo deberia realizar estimaciones de
balance madsico para escenarios maximos y minimos a fin de obtener
estimaciones preliminares de la naturaleza-gravedad de este tipo de impacto.

3. Impacto sobre el cuerpo receptor (Rio Chubut). La estructura prevista para la
planta Este hace prever que se obtendran muy altas eficiencias de remocién
de la carga de materia organica del efluente cloacal en la etapa de estanques,
y se reduciran notablemente los contenidos de N y P en la etapa de
refinamiento en el humedal técnico, tal como lo indican todos los calculos
preliminares que aqui se presentan y el analisis de casos similares en otras
plantas ya instaladas en la Argentina. De acuerdo a esto, no es previsible que
sea necesario implementar medidas de mitigacién adicionales para este
eventual impacto.

4. Drenajes eventuales de agnas pluviales urbanas al Salitral. Percepcidn del riesgo en
la comunidad rawsense. La mitigacion de este tipo de impacto debera basarse en
el conocimiento técnico adecuado de la calidad de los efluentes pluviales de
la ciudad de Trelew en instancias de su descarga al area del Salitral. Para ello,
el Municipio de Trelew deberia establecer convenios adecuados con entidades
idéneas de investigacién de la regién a fin de desarrollar un programa de
evaluaciéon ambiental de esta situacién. Estos estudios deberian desarrollarse
en ocasion de la confecciéon del proyecto ejecutivo correspondiente al aqui
presentado.

5. Contaminacidn de fuentes de agna potable (perforaciones y aljibes locales). No se
estima necesario proponer medidas de mitigacién para este tipo de impacto,
dado que los antecedentes disponibles indican un muy bajo grado de riesgo
asociado al mismo.

6. Incertidumbre del proyecto acerca del destino y disposicidn final de los barros de
planta. Las medidas de contingencia y mitigacién referidas a este tipo de
impacto se discuten en la seccion IV.2.7.2.1, en relacién con la Planta
Noroeste. El proyecto ejecutivo deberia analizar modelos predictivos
cuantitativos de la generacién de barros en la planta de estanques técnicos
Este a fin de prever adecuadamente su disposicién final.

7. Colapso de terraplenes del sistema CRER. El analisis de los casos tipo posibles
en relacién con este tipo de incidente, indica que las medidas precautorias
difieren segun cual de las secciones del sistema CRER esté involucrado, que
se comentan a continuacion.

8 Roturas del sistema CRER Norte. Las alturas de terraplenes en el sistema
CRER Norte han sido disefiadas para proveer margenes adecuados de
seguridad en relacién con las recurrencias centenarias de tormentas maximas,
y los caudales pluviales resultantes. Parte del sistema de seguridad de esta
seccion del CRER depende de la eventual operaciéon adecuada del canal de
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desaglie hacia el Salitral, que debera ser mantenido limpio y en condiciones
operativas tal como se las definié en el proyecto. Si bien las estimaciones
hidrolégicas aqui presentadas permiten inferir que este canal sera operativo
solo en circunstancias excepcionales, debera considerarse que tales
circunstancias podrian efectivamente ocurrir, y mantener su estado operativo
en consecuencia.

Otro aspecto de la prevision adecuada de este tipo de contingencia lo
constituye el mantenimiento de nivel maximo definido como normal para el
sistema de reserva lagunar II-1V, de modo tal que, aun en el caso en que se
produjera un trasvasamiento parcial de caudales desde las lagunas II-V hacia
aquellas, su nivel no aumentara significativamente, poniendo en situaciéon de
riesgo a los sistemas del CRER Sur y Este. 4. Roturas del Sistema CRER Sur.
Las medidas de precaucién para evitar consecuencias contingentes en este
tipo de incidentes se refieren al mantenimiento adecuado del nivel de las
reservas lagunares III-IV en las cotas definidas como normales. En este caso,
roturas en el CRER Sur no originarian derrames fuera del area del sistema
CRER. ¢. Roturas del sistema CRER E. Como en el caso anterior, esta situacion
no provocaria derrames de liquidos en la reserva IV hacia areas situadas al
Este del CRER (Laguna del Salitral), en caso de que el primero no estuviera
embalsando aguas. Esta situacion, esta definida dentro de las condiciones
operativas de los niveles normales de seguridad de los cuerpos lagunares II-
IV, y solo podria ocurrir si por impericia operativa, estos niveles no fueran
observados.

Deberia redactarse un Manual de Operacién Hidrolégica del Sistema CRER a
fin de definir las normas operativas de descarga en los distintos cuerpos
hidricos relacionados con el mismo, los puntos de monitoreo hidrométrico y
de estabilidad de los terraplenes, la frecuencia de observaciéon de los mismos,
y en general toda gestiéon administrativa que tenga influencia sobre los
volimenes liquidos almacenados, retenidos, evacuados o descargados al
sistema de depresiones, lagunas y reservas en rehabilitaciéon al E de la ciudad
de Trelew.

IV.2.8. OPINIONES Y/O CRITICAS AL PROYECTO POR
PARTE DE DIVERSOS ACTORES SOCIALES.

Durante la generaciéon de este proyecto, se desarrollaron numerosas reuniones
informativas destinadas a varios sectores de las comunidades de Rawson y
Trelew, directamente involucradas con los fines del mismo. Cabe destacar las
realizadas en el ambito de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan
Bosco, la Municipalidad de la Ciudad de Rawson, y el Consejo Nacional de
Educacion de la Ciudad de Rawson.




o

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

IV.2.8.1 Taller de Charlas Técnicas sobre el estado actual del
sistema cloacal-pluvial de la ciudad de Trelew.

El Taller se desarroll6 en la sede Trelew de la UNPSJB los dias 29 y 31 de
Agosto de 2005, y estuvo destinado a escuchar y conocer los puntos de vista,
posiciones y recomendaciones de los técnicos y principales actores de las
distintas Instituciones, las actividades relacionadas al tema y el estado actual
de las mismas. Las exposiciones realizadas en el marco del mismo tuvieron un
caracter preponderantemente técnico, dirigido a profesionales, personal
jerarquico de niveles intermedios de decisién y especialistas de diferentes
disciplinas relacionadas a la problematica ambiental en el sistema de lagunas.
Asistié asimismo una cantidad considerable (80-100 personas) en caracter de
publico general. Los disertantes fueron especialistas y técnicos del medio
local y regional (CENPAT, Municipalidad de Trelew, Municipalidad de
Rawson, Cooperativa Eléctrica de Trelew, SERVICOOP Puerto Madryn;
Direccion General de Proteccién Ambiental, CORFO Regional Norte,
Direccion General de Obras Hidricas). Las exposiciones se refirieron a
Funcionamiento y Evolucion de las Lagunas de Estabilizacion de Trelew (1.996),
Sistema de distribucion de agua potable, Sistema cloacal. Recoleccion e
impulsion. Balances de caudales, Caracteristicas del efluente cloacal, Plan
Rector Pluvial de Trelew, Expansion de los servicios de la ciudad de Trelew,
Caracteristicas de las aguas de lavado de filtros de la planta potabilizadora
de SERVICOOP en Trelew, Un aporte para la identificacion del proyecto, El
Salitral y las estrategias de desarrollo urbanistico en el area de influencia
lagunar, ejido de Rawson, Expansion de servicios de la ciudad de Rawson en el
area lagunar, Planta de Tratamiento de Efluentes del Parque Industrial de
Trelew, Antecedentes de Control y Seguimiento ambiental del sistema de
lagunas, Antecedentes de control y seguimiento hidroambiental y de ingenieria
hidrica en torno al sistema lagunar, Concurso Publico de Proyecto iniciativa
privada (2000)- Dada la importancia de las opiniones técnicas e intereses del
publico general expuestas, se incluye el Acta de dicho taller (ver Anexo I)

De especial relevancia en relacién con el proyecto fue la exposiciéon realizada
por el Ing. Henning Schiller, sobre Técnicas naturales de tratamiento de efluentes.
Caso de la planta de tratamiento de efluentes cloacales de la cindad de Esquel, dada la
similitud de las condiciones de contexto en el tratamiento de efluentes
cloacales existente entre las ciudades de Trelew y Esquel.

IV.2.8.2. Exposiciéon y consultas del dia 10-4-06, en Sede Concejo
Deliberante de la Ciudad de Rawson.

En este ambito el equipo responsable del proyecto expuso el estado de
avance del mismo a esa fecha. Asistieron la mayoria de los concejales de la
ciudad, asi como funcionarios de las areas relacionadas con la tematica del
proyecto (Obras Publicas, Proteccién Ambiental). En esa oportunidad, el
equipo del proyecto habia generado, de acuerdo con lo previsto en los
Términos de Referencia del mismo, 26 alternativas posibles de combinaciones
de procedimientos de coleccién de los liquidos cloacales en la planta urbana
de Trelew, procesos de tratamiento de los mismos, y alternativas de
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disposicion final de los efluentes del tratamiento. En ese momento el
Muncipio de Trelew ya habia expresado su preferencia por la alternativa
denominada 21, y muchas de las preguntas de los asistentes se orientaron a
aclarar aspectos e implicancias de la misma. No se expusieron objeciones a
los conceptos desarrollados, sino especulaciones acerca del posible alcance de
las obras y la factibilidad de implementacién de las necesarias medidas no-
estructurales.

IV.2.8.3. Exposiciéon y alocuciones en el Consejo Nacional de
Educacién, Rawson, 18-04-06.

En este 4ambito se repiti6 la exposicién desarrollada en el Concejo
Deliberante el dia 10-04-06. La reunién estuvo convocada por el Concejo
Deliberante de la Ciudad de Rawson y tuvo el cariacter de una Audiencia
Publica, aunque al momento de desarrollo de la misma, tal sistema no estaba
reglamentado en cuanto a su organizaciéon formal, de forma tal que se
adoptaron las formas usuales en tales Audiencias en el marco de la por
entonces derogada ley Provincial 4032. De acuerdo a ello, al final de la
exposicién, se abrié un espacio para expositores de la audiencia que hubieran
previamente manifestado su voluntad de hacerlo.

Algunos de los expositores en esta circunstancia manifestaron una fuerte
oposicién a lo que en ese momento interpretaron como la finalidad del
proyecto en cuanto al destino de la disposicién final de los excesos de
efluentes cloacales tratados. En este sentido, se hizo hincapié en la existencia
de ordenanzas locales que prohibirian el volcado de efluentes tratados al rio
Chubut, al mar o al Salitral de Rawson. Asimismo, se invocé repetidamente el
fallo de la causa "E. Gerez vs. Municipio de Rawson y otros", en este mismo
contexto.

Sin embargo, y tal como se describe en la seccién IV.2.2, el proyecto no
prevé el volcado de efluentes cloacales (sin tratar) a tales cuerpos receptores,
sino el volcado de efluentes de plantas de tratamiento (barros activados,
estanques técnicos), circunstancia que se encuentra en acuerdo con el marco
regulatorio y legal vigente.

La persistencia de la opinién en algunos sectores de la poblacién de Rawson
de que la legislacién y jurisprudencia vigentes se referirian a efluentes
cloacales fratados y que por lo tanto el presente proyecto vulneraria tales
institutos, puede constituir una dificultad politica para el desarrollo de las
acciones previstas en el presente proyecto. En este sentido, es de prever que
el desarrollo de las medidas no estructurales relacionadas con el Plan de
Educacién Ambiental y el desarrollo del Centro de Documentacién,
Informacién y Educacién Ambiental (CEDIEA) contribuya a mejorar la
informacién publica tanto en relacién con el proyecto como con las normas
vigentes.
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IV.2.9. CLASIFICACION DEL PROYECTO DE ACUERDO A
SU UBICACION, CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
TECNICAS.

Corresponde clasificar a este ante-proyecto dentro del Grupo 2 (Grupo 2:
proyectos que incluyen plantas de tratamiento y disposicion de aguas
residuales y de lodos generados en dichas plantas).

En las secciones precedentes se proponen las medidas mitigadoras,
compensatorias y de control ambiental y seguimiento adecuadas.

IV.2.10. CONFORMIDAD DEL PROYECTO CON LAS GUIAS
METODOLOGICAS PARA EVALUACION AMBIENTAL
VIGENTES EN EL EJECUTOR.

En la actualidad, no se encuentra vigente una Guia Metodolégica para la
Evaluacién Ambiental de ante-proyectos en la prov. de Chubut. A la fecha de
iniciacién del convenio entre la Universidad Nacional de la Patagonia y el
Municipio de la ciudad de Trelew, en el marco del cual se generd el presente
ante-proyecto, estaba vigente para el caso de proyectos ejecutivos, la
normativa prevista en la Ley Provincial 4032, que fuera derogada por imperio
de la Ley Provincial del Chubut no. 5439, denominada Cédigo Ambiental de
la Provincia del Chubut, sancionada por la Honorable Legislatura Provincial
el 16-12-2005. Esta nueva ley no se encuentra aun reglamentada en cuanto a
los aspectos metodoldégicos a desarrollar en relacién con las Evaluaciones de
Impacto Ambiental, y no es aplicable a la formulacién de ante-proyectos. En
el Anexo II se trascriben los términos normativos de la misma en relacién
con proyectos ejecutivos, que deberan ser tenidos en cuenta en caso de
redactarse el correspondiente al aqui presentado.

42




9

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

Anexo I
Taller de Charlas Técnicas sobre el

estado actual del sistema cloacal-pluvial de la ciudad de
Trelew

Trelew, Lunes 29 de agosto de 2.005

ACTA DE REUNION
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Convenio Facultad de Ingenieria — Municipalidad de Trelew:
PLAN DE MANE]JO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
DE LA CIUDAD DE TRELEW. Caso de Laguna Negra

CICLO DE CHARLAS Y CONFERENCIAS:
1ras. Jornadas:
Taller de Charlas Técnicas sobre el

estado actual del sistema cloacal-pluvial de la ciudad de Trelew
Trelew, Lunes 29 de agosto de 2.005

ACTA DE REUNION

————— En la ciudad de Trelew, a los 29 dias del mes de Agosto de 2005, en el
edificio de Aulas de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
(UNPSJB) siendo las 15 hs, se da comienzo a las Jornada-Taller de “Charlas
técnicas sobre el estado actual del sistema cloacal-pluvial de la ciudad
de Trelew?”, declarado de interés por DFI 349/05 del 18 de Agosto de 2005
de la Facultad de Ingenieria, organizado por el Departamento de Ingenieria
Civil Hidraulica de esta Unidad Académica y la Unidad Ejecutora del
Convenio suscripto el 23 de Junio de 2.005 con la Municipalidad de Trelew
para el desarrollo de un PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE
TRELEW, Problematica de Laguna Negra. Iniciado el mismo con la presencia
de un centenar de asistentes presentes, se labra la presente ACTA sobre el
desarrollo de los mismos, invitando a integrantes de la UE a suscribir la

La Delegada Rectoral, Cra. Gabriela  Dufour dirige unas palabras
bienvenida agradeciendo a los presentes, e invita al Ing. Nelson Williams,
Secretario de Obras Publicas de la ciudad de Trelew a inaugurar el Taller. El
Ing. Williams menciona la importancia de la fecha dado la decisiéon de
contratar a la Facultad de Ingenieria para la ejecucién del estudio y que a su
vez, esta decision esté consensuada por los dos Municipios en conflicto.-----

A continuacién, el Ing. Serra agradece la presencia de publico, resume las
etapas del proyecto. Explica la razén por la que se invité a la Facultad de
Ingenieria a buscar las soluciones para la problematica. Destaca el apoyo
obtenido del Municipio de Rawson para que la UNPSJB sea la que realice el
proyecto y hace una breve sintesis del objeto y modalidad con que se ha
convocado la reunién, un espacio generado para escuchar a los principales
actores en la planificacién, investigacién y servicios que han actuado en
torno al sistema de lagunas. Justifica el taller como un punto de partida para
el conocimiento del estado actual del arte, para lo cual se han invitado a
disertantes de los distintos organismos técnicos. Da por iniciadas las
Jornadas, invitando al Dr. Estévez, del Centro Nacional Patagénico como
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primer conferencista, quien hiciera estudios del sistema de funcionamiento
la g U A - mmmm o

Disertacién del Dr. José Luis Estévez: Comenta que hard una sintesis del
trabajo de investigaciéon que realizara “Funcionamiento y Evolucién de las
Lagunas de Estabilizacién de Trelew”. El sistema se trata de un conjunto de
Lagunas naturales, donde Trelew descarga sus efluentes urbanos. Describe las
caracteristicas del proyecto y los antecedentes en que se bas6é. Observan las
lagunas desde el punto de vista del funcionamiento como Tratamiento y como
Reservorio. Explica cémo se modificaron las variables quimicas vy
bacteriolégica en la laguna III, también enfatiza la importancia de ésta laguna
desde el punto de vista de la avifauna. Menciona que desde el punto de vista
de la hidrologia se han modificado las zonas de descarga y recarga. Entre las
conclusiones destaca que el funcionamiento de la laguna III es 6ptimo como
laguna de estabilizacién. En cuanto al funcionamiento como reservorio, con
el ingreso de efluentes se presenta el problema que los cuerpos de agua
fisicamente limitados en crecimiento y los efluentes son cada vez mayores.
Presenta la evolucién de los espejos de las diferentes lagunas desde el ano 80
en que se construye un canal uniendo las lagunas IIl y IV; menciona las
sucesivas cotas y el crecimiento de las mismas.---------------o-oooooooo_

Como conclusién, analiza una serie de alternativas estructurales y no
estructurales entre las que se destaca: minimizar el volumen de efluentes
(Campafia de educacién, medidores, desagiies de pluviales al rio); eliminar
agua del cuenco aluvional (reuso de agua tratada, derivar agua a la terraza);
ampliar la capacidad de los cuencos actuales; incrementar la superficie actual
de lagunas; monitoreo del sistema; realizar obras de infraestructura en el
sistema actual. Como recomendacién final sugiere un taller con los diferentes
actores para consensuar una solucién y la debilidad que detecta es la falta de
transferencia y seguimiento de resultados a los factores de decisién.----------

Seguidamente expone el Ing. Ricardo Gonzalez Gallastegui sobre el sistema
de distribucién de agua potable de la ciudad de Trelew. Menciona que la
fuente en el Rio Chubut es de buena calidad y baja contaminacién. Mediante
dos acueductos de 500 y 600 mm conduce el agua a los tanques de
almacenamiento ubicados en la planta urbana. Hace una descripcién de los
mismos para continuar con el sistema cloacal, describiendo las plantas de
bombeo construidas y proyectadas y descripciéon del sistema de lagunas, con
una nomenclatura diferente a la ya realizada por el Dr. Estévez. Destaca
como problematica detectada la falta de independencia entre los pluviales y
cloacales; la existencia de una planta de bombeo dnica que conlleva a la
saturacion de la misma; la falta de mantenimiento y conservaciéon de todo el
sistema y el crecimiento de la laguna de estabilizacién-Laguna del cafio- como
consecuencia del mal balance hidrico. En cuanto al mal funcionamiento de
colectoras hizo la referencia de que de la Planta de carrasco el efluente tiene
3 ¢g/1 de salinidad mientras que la toma del rio presenta 0,2 g/l. También
menciono los gases que se forman y atacan las calizas del hormigén del cano.
Expone sobre el proceso quimico y bacteriolégico que se produce en la
laguna haciendo referencia a valores de conductividad. Menciona alternativas
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a analizar como pueden ser el riego, el bombeo de la laguna del cafio a la
meseta; el bombeo al rio Chubut o al mar. Para finalizar, destaca la
importancia de prevenir la contaminacién de las fuentes; de reducir los
efluentes en origen; el estudio del posible reuso, aunque manifiesta el tenor
salino y la presencia de coliformes fecales.-------------cooomomm

En el intervalo destinado a preguntas el Arq. Patané pregunta respecto al
grado de salinidad del agua del rio y si éste se modifica en el recorrido. El
Ing. Gonzalez Gallastegui responde que si porque se incorpora agua de napa
principalmente por roturas de cafio por ataques del hormigén, repite los
guarismos que habia mencionado de 0,2 g/l como tenor salino del agua del
tio y de 3 a 4 g/l en la llegada a la laguna. Los profesionales de la
Cooperativa _Ing. Gonzalez Gallastegui e Ing. Wahler- presentan un video de
las obras de reparacién mediante técnicas modernas efectuadas en las
colectoras, sobre 300 m en una de 400 mm de didmetro sobre la calle

Soberania Nacional y otro tramo en una colectora de 300 mm, por un total de
100000 dblates.—====mmm s e o e e e

Seguidamente expone la Ing. Joyce Owen, haciendo un “Aporte para la
identificacién del proyecto”. Primeramente presenta un diagndstico, con
algunos numeros aproximados de poblacién actual de 100000 habitantes y
dotacién cloacal de 250 1/seg, significa un aporte a las lagunas de 25000
m3/seg. Teniendo en la actualidad una superficie de lagunas tratadas de 700
has y un déficit hidrico de 1 m/afio, significa un excedente de 5800m3/dia
(sin contar pluviales). En la misma linea, con una poblacién estimada para el
2035 de 210000 habitantes, el excedente sera de 35000 m3/dia. En Ila
identificaciéon de problemas destaca la indiferencia de la ciudad de Trelew y la
falta de planificaciéon. Consecuentemente, el objetivo es eliminar el excedente
hidrico. Analiza los posibles actores y cuales serfan las lineas de evaluacién
del ProyeCtO. -m-mmm oo

En el momento de las preguntas el Lic. Benitez sugiere la alternativa de llevar
el agua la mar, ya que el problema se acota en la alta salinidad. La Ing. Owen
responde que la opinién publica se opone rotundamente y que ademas las
muestras estan dando una calidad inferiof., ——---mmmmmmmmmmmmo

El Ing. Rudy Gonzalez manifiesta la falta de planeamiento urbano y el Arq.
Patané propone volcar al Salitral. La Ing. Owen responde que tampoco es
posible porque Rawson considera al salitral como wun cuenco de
amortiguacién de posibles tormentas. Ademas tienen el problema del Barrio
Gregorio Mayo, en un sector bajo, que presenta problemas en la cloaca si el
nivel del Salitral aumenta.-----------omm oo

Vidili plantea por qué no tratar los efluentes cloacales de las dos ciudades en
forma conjunta y el Ing. Figueroa (Municipalidad Trelew), manifiesta que
existen antecedentes pero Rawson se opuso.------------o-ommmomooo___

Los profesionales de la Municipalidad de Trelew, Ing. Eduardo Figueroa e
Ing. Lucio Gonzalez Roberts expusieron sobre el Plan Rector Pluvial,
iniciado en 1996, con un anteproyecto de obras hidraulicas para resolver
lluvias de recurrencia entre 2 a 5 afos. Los proyectos ejecutivos de las obras
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previstas son mas exigentes en cuanto a la recurrencia, llevandolas a 5 y 10
afios, verificadas para 25 y 50 afioS.--=------ommmmmm

Hacen una descripciéon de los limites de cuenca y las trazas de los pluviales.
El Ing. Gonzalez Roberts menciona el problema de la comunicacién entre
cuencas segun la magnitud del aguacero. Desagrega la superficie de las
diferentes cuencas y los caudales que cada una produce (Muster, Owen y PIL,
Plaza Seca y Badén de Don Bosco, Zona Norte y Planta de Gas.---------------

La Arq. Gonzalez Gallastegui hace referencia a la planificacién de desarrollo
urbano y cuales seran las proximas areas de vivienda (zona S y préximo a B°
Inta y Parque Industrial Liviano y Margen derecha Rio Chubut) haciendo
hincapié en la necesidad de proyectar desagiies pluviales para esas nuevas
areas de desartollo.-----mmmm oo

En el tiempo destinado a preguntas el Dr. Ares consulta si se ha estudiado la
posibilidad de llevar el agua hacia otra zona, contestando el Ing. Figueroa que
el sistema natural son las lagunas.------------omoooo

Seguidamente el Ing. Sorondo pregunté qué se ha pensado respecto a medidas
no estructurales, recibiendo como respuesta del Ing. Figueroa que hay
evaluados retardadores. El Arq. Patané amplia manifestando la importancia
de incentivar la conexién de pluviales a vereda, opinién que es ratificada por
el Ing. Figueroa.—=-----mmmmmmmm oo

El Ing. Junyent consulta si se ha previsto la posible contaminacién de las
tomas de las Cooperativas con las descargas previstas, respondiendo el Ing.
Figueroa que no va a presentarse problemas porque la pluma es poco
relevante y se produce una rapida mezcla y autodepuracién.--------------------

Seguidamente el Ing Vidili expone sobre el Sistema de Saneamiento del
Parque Industrial de Trelew, explicando la funcién de Corfo en el tratamiento
de efluentes. Explica la infraestructura que tiene Corfo para prestar ese
servicio a través de una primera planta con capacidad para 4000 m3/dia. El
caudal efluente actual es de 6000 m3/dia. Expone y detalla las obras de
ampliacién que se estan ejecutando.------------moooo oo

En el momento de preguntas el Ing. Serra consulta si se desactiva la planta
actual con las nuevas obras y ante la respuesta afirmativa plantea la
posibilidad de reciclarla para ser usada como planta de efluentes urbanos.----

El Ing. Rudy Gonzalez pregunta si se ha estudiado la alternativa de realizar
una plantacidon de SOrgo.—---------o oo o

La exposicién de la Direccion General de Proteccién Ambiental estuvo a
cargo de la Bioq. Adriana Sanz. Manifiesta que tienen datos discontinuos
desde el afno 1979 y desde el 2000 realizan monitoreos sistematicos.
Asimismo, a pesar de la discontinuidad, los puntos de monitoreo se respetan
hace 25 afios. Las primeras imagenes satelitales de que se dispone son del afio
1990 y en el ano 1999 se realiza una serie de fotos aéreas. Expone la
diferente nomenclatura que utilizan en esa Direcciéon llamando Laguna I a la
que en las exposiciones anteriores se refiri6 como Laguna de la Base o
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Laguna II; Laguna II a la conocida como Laguna III o del Cano; Laguna III o
Laguna Guzman la presentada como Laguna IV y Laguna IV a la llamada
Laguna V. Reserva para el Salitral el mismo nombre que el resto de los
organismos. Presenta un listado de las determinaciones analiticas que realizan
y su evolucion en diferentes puntos de muestreo. ---------------------_—______

En el momento de las preguntas el Ing. Serra consulta si tienen datos del
Salitral y ante la respuesta afirmativa consulta la variacién respecto a la
laguna Guzman. La Dra. Sanz responde que la concentracién bacterial y
salinidad son similares, no asi la concentracién de nutrientes.--—-—-—--------------

Seguidamente expone el Ing. Junyent de Servicoop, respecto a la Captacidn,
Potabilizacién y Transporte de Agua. Manifiesta que la planta es del afio
1978, con 5 bombas instaladas en el rio, que elevan al desarenador de donde
mediante 4 bomba se conduce el agua a la Planta Potabilizadora. La capacidad
proyectada de la planta era de 28000 m3/dia ampliada en el afio 1997 a 58000
m3/dia. Tiene 6 decantadores de flujo horizontal y 12 filtros que la llevan a
una reserva de 2500 m3 y mediante bombas a la ciudad de Puerto Madryn.
Los efluentes que esta planta manda al sistema de lagunas son los de lavado y
purga de decantadores, filtros y camara de carga, que descargan a lo que
inicialmente era la Playa de Secado de Barros y ahora es la Laguna de la Base.
Los efluentes son un muy bajo porcentaje del agua producida. -----------------

Finalmente realiza su exposicion el personal de Recursos Hidricos de la
Provincia, a cargo del Ing. Esteban Parra que manifiesta que ellos han
realizado una recopilacién de la informacién de utilidad para ulteriores
estudios entre la que destaca una batimetria de la laguna contratada con la
empresa EVARSA. Manifiesta que cuando se generd el expediente de
iniciativa privada, la premisa era no arrojar agua al mar ni al rfo. Se pensé
entonces en el reuso, trabajando con profesionales de INTA. Entre las
posibilidades de reuso, se analizé la posibilidad de mandar el agua a la
meseta, en inmediaciones del camino a Comodoro Rivadavia; sobre la meseta
pero proxima al Aeropuerto de Trelew-manifiesta el problema de la presencia
de aves en proximidades de aeropuertos; en tierras proéximas al Parque
Industrial Liviano de Trelew y/o en chacras aledafias a las lagunas. INTA
realiz6é estudios de suelos buscando y analizando alternativas forestales para
casos de salinidad alta como es el olivo energético. Relata que en el concurso
privado hubo sélo 3 ofertas, una presentando la alternativa de volcado al
mar, otra volcando al rio, por lo que se descartaron ambas por no seguir las
premisas de proyecto. La tercera — que pertenece a Aridos Fontana —
analizando el reuso. El problema sigue siendo la muy alta salinidad del
efluente. ~ - oo

Para concluir, el Ing. Serra pregunta a la audiencia si hay alguna pregunta
para formular o algin tipo de aclaracién que se considere pertinente, y ante
la ausencia de preguntas da por cerradas las Jornadas, siendo las 20:15 del dia
lunes 29 de agostO.-=---=m - oo m oo
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ACTIVIDAD A LA QUE SE INSCRIBE: CICLO DE CHARLAS Y CONFERENCIAS: Iras.
Jornadas: Taller de Charlas Técnicas sobre el estado actual del sistema cloacal-pluvial de la
ciudad de Trelew

Periodo de Inscripcion: 29 de Agosto de 2005

Sede: Trelew - Departamento: Ingenieria Civil Hidraulica

N° | Apellido y Nombre Profesion Institucion

1 | Aguero Cynthia Estudiante UNPSJB
Lic. Ciencias

2 | Aller Maria Eugenia Bioldgicas DGPA

3 | Andrade Gabriela Estudiante UNPSJB
Docente

4 | Ares, Jorge Oscar investigador CENPAT / UNPSJB

5 |Arias Laura Estudiante UNPSJB

6 | Arroyo Gisela Fernanda Estudiante UNPSJB

7 | Benitez Aldo Francisco Estudiante CNEA

8 | Cabreros Juliana Lic. Geologia UNPSJB

9 | Cazeaux Jorge Técnico Coop. Trelew
Docente

10 | Chachero, Maria Jesus investigador UNPSJB

11 | Cisterna Verois Estudiante UNPSJB

12 | Cobacho Cristian Lic. Geologia UNPSJB

13 | Colitripay Andrea Estudiante UNPSJB

14 | Collul Nora Estudiante UNPSJB

15 | Contreras Adrian Ing. Hidraulico DGOH

16 | Costante Maria Esther Estudiante UNPSJB

17 | Davies Sandra Viviana Estudiante UNPSJB

18 | Despot Soledad Estudiante UNPSJB

19 [ Dimol Barbara Estudiante UNPSJB

20 [ Dominguez José Arnaldo Estudiante UNPSJB

21 | Dybiec Alberto Mario Ing. Quimico DGSP
Investigador,

22 | Estévez José Luis docente CENPAT

23 [ Farre Nathalia Estudiante UNPSJB

24 |Feller Jorge Ing. Civil DGSP

25 | Femeninas Natalia verdnica Estudiante UNPSJB

26 | Ferraria Sergio Ingeniero Mun. Trelew.

27 | Fierro Marco A. Estudiante UNPSJB

28 | Figueroa Eduardo Ingeniero Mun. Trelew

29 |Fiorotto Igor Tec. G. A Coop. Rawson

30 | Flores Roxana Estudiante UNPSJB

31 | GianoglioJorge Bioquimico- Prot Ambiental
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32 | Gigena Mariana TUPA DGPA
Docente; Coop. Serv.
33 [ Gonzélez Gallastegui Ricardo Ingeniero Publicos / UNPSJB
34 | Gonzalez Joana Estudiante UNPSJB
35 | Gonzalez Roberts Lucio Ingeniero Civil Mun. Trelew
36 | Gonzélez Verdnica Estudiante UNPSJB
37 | Griznik Maria Mercedes Geologia UNPSJB
38 | Guerrero Paola Estudiante UNPSJB
39 | Hann Jorge Estudiante UNPSJB
40 | Higen Karina Estudiante UNPSJB
41 | Hiquis Maria Fernanda Estudiante UNPSJB
42 | Horiszny Cecilia Estudiante UNPSJB
43 | Jones Norma Beatriz Estudiante UNPSJB
44 | Jones Sisterna Gabriela Estudiante UNPSJB
45 | Junyent Milton Ing. Civil Servicoop
46 |Lazo Marta Susana Estudiante Mun. Trelew
47 | Lezcano Diego Estudiante UNPSJB
Lic. Cs
48 | Lloyd Jones Ricardo Biologicas DGPA UNPSJB
49 | March Alejandra Geografo UNPSJB
50 | Marino Guillermo Ing. Metalurgico | UEP
51 | Marino Paola Estudiante UNPSJB
52 | Matamala Félix Mauricio Estudiante UNPSJB
53 | Millaman Paola Estudiante UNPSJB
54 | Montivero Rolando Tec. Vial UEP
55 | Moraga Claudio Estudiante UNPSJB
56 | Muniz Sabrina Estudiante UNPSJB
57 | Muhoz Marina Vanesa Estudiante UNPSJB
58 | Navarro Veronica Estudiante UNPSJB
59 | Nelson Eduardo Ing. Civil T.C
60 | Owen Joyce Ing. Quimica Mun. Rawson
61 [ Pagnoni Gustavo Ecologo UNPSJB
62 | Paillafil Sandra Estudiante UNPSJB
63 | Pallani Leila Estudiante UNPSJB
64 | Pallanini D'Angelo Laura Estudiante UNPSJB
65 | Pamilio Carlos Martin Estudiante UNPSJB
66 | Paparatto Gretel Estudiante UNPSJB
67 | Parisi Soledad Estudiante UNPSJB
68 | Parra Esteban Ingeniero DGOH
69 | Paz Alejandra Estudiante UNPSJB
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70 | Pefialoza Victor Alfredo Estudiante UNPSJB
71 | Pérez Astutti Guillermo Estudiante UNPSJB
72 | Pérez Parry Esteban TUPA DGPA
73 | Ramos Patricia Alejandra Estudiante UNPSJB
74 | Reincul Betiana Estudiante UNPSJB
75 | Rios Enriquez Ivalu Rosalia Estudiante UNPSJB
76 | Roberts Mario Estudiante UNPSJB
77 | Rodriguez Maite Lucia Estudiante UNPSJB
78 | Saenz Adriana Bioguimica DGPA
79 | Sainz Trafaga José Ingeniero |-
80 | Salgado Gisela Fernanda Estudiante UNPSJB
81 | Sanchez Yanina Estudiante UNPSJB
82 | Sandoval Alexis Isaias Estudiante UNPSJB
83 | Santinelli Norma Oceandgrafa DGPA
84 | Sastre Viviana Lic Oceanografia | UNPSJB
85 [ Schreyer German Ing. Civil UEP
86 | Segura Javier Estudiante UNPSJB
Docente
87 | Serra Juan José investigador UNPSJB
88 | Sorondo Alejandro Ing. Civil | ===
89 | Sosa Luis Constantino Estudiante UNPSJB
90 [ Stampone Julio Geologo FCN
91 | Suarez Mattiul Juan Estudiante UNPSJB
T. San.
92 | Tapia Elina Valeria Ambiental DGPA
93 | Tapia Pablo Nicolas Estudiante UNPSJB
T. San.
94 | Tappari Osvaldo Fabian Ambiental Mun. Trelew
95 | Testino Ariel Ing. Quimico UNPSJB
96 | Valles Mariana Beatriz Estudiante UNPSJB
97 | Velasquez Messica Johanna Estudiante UNPSJB
98 | Vidili Dante Ing. Industrial CORFO
99 | Villalozas Técnico Coop. Rawson
100 | Villegas Carlos Tec. Quimico Coop. Trelew
101 | Wahler Javier Ing. Civil Coop. Trelew




9

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

Anexo II

Ley Provincial del Chubut no. 5439, denominada Cédigo
Ambiental de la Provincia del Chubut. Secciones
relevantes a la confeccién de Evaluaciones de Impacto
Ambiental de Proyectos.
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LIBRO SEGUNDO

Del régimen especial

TITULO I

Del estudio del impacto ambiental
CAPITULO 1

De la degradacion

Articulo 30°.- Los proyectos, actividades u obras, publicos o privados,
capaces de degradar el ambiente, deberan someterse a una evaluacién de
impacto ambiental en la forma prevista en la presente ley.

Articulo 31°.- Se consideran actividades degradantes o susceptibles de
degradar el ambiente:

a) Las que contaminan directa o indirectamente el suelo, agua, aire, flora,
fauna, paisaje y otros componentes, tanto naturales como culturales del
ecosistema.

b) Las que modifiquen la topografia.

c) Las que alteren o destruyan, directa o indirectamente, parcial o totalmente,
individuos y poblaciones de flora y fauna.

d) Las que modifiquen las margenes, cauces, caudales, régimen vy
comportamiento de las aguas superficiales y subterraneas.

e) Las que alteren las margenes, fondos, régimen y conducta de las aguas
superficiales no corrientes.

f) Las que alteren la naturaleza y comportamiento de las aguas en general y su
circunstancia.

g) Las que emitan directa o indirectamente ruido, calor, luz, radiacién
ionizante y otros residuos energéticos molestos o nocivos.

b

h) Las que modifiquen cuali-cuantitativamente la atmodsfera y el clima.
1) Las que propenden a la generacién de residuos desechos y basuras sélidas.

j) las que producen directa o indirectamente la eutrofizacién cultural de las
masas superficiales de agua.

k) Las que utilicen o ensayen dispositivos quimicos, biolégicos, nucleares y
de otro tipo.

1) Las que agoten los recursos naturales renovables y no renovables.

m) Las que favorecen directa o indirectamente la erosién edlica, hidrica, por
gravedad y bioldgica.

n) Cualquier otra actividad capaz de alterar los ecosistemas y/o sus
componentes, tanto naturales como socioculturales y la salud y bienestar de
la poblacidn.

53
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Articulo 32°.- Las Actividades a que se refiere el articulo 31° de la presente
ley deberan incorporar, para todas sus etapas, la evaluacién de impacto
ambiental que estara compuesta, como minimo, por los siguientes datos:

a) Datos generales que identifiquen el proyecto, actividad u obras y al
responsable del mismo;

b) Descripcién del proyecto, actividad u obra en todas sus etapas, desde la
etapa de seleccién del sitio hasta la terminacién de la obra o el cese de las
actividades;

c) Descripciéon de los aspectos generales del medio (rasgos fisicos, biolégicos,
culturales, socio-econémicos y los que determinen la reglamentacién), para el
estado previo a la iniciacién del proyecto, actividad u obra (estado de
referencia cero);

d) Estimacion de los impactos positivos y/o negativos del proyecto, actividad
u obra sobre el medio ambiente fisico, biolégico, cultural y socio-econémico,
en cada una de sus etapas. Se deberan especificar tipos y cantidad de residuos
y emisiones que seran generados en cada una de las etapas del proyecto,
actividad u obra, as{ como manejo y destino final de los mismos;

e) Descripciéon de las medidas de prevencién y mitigaciéon para reducir los
impactos ambientales adversos identificados en cada una de las etapas del
proyecto, actividad u obra. Ademas, debera incluir el programa de
recuperacion y restauracion del area impactada, al concluir la vida util o al
alcanzar el cese de las actividades;

f) Elaboraciéon de planes de contingencia para aquellas actividades de riesgo
involucradas en las distintas etapas;

g¢) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles,
incorporando informe de las evaluaciones técnicas que sustentan las
estimaciones de impacto realizadas;

h) Programa de monitoreo ambiental y seguimiento en cada una de las etapas
del proyecto, actividad u obra.

Articulo 33°.- El estudio de impacto ambiental debera ser suscripto por un
responsable técnico.

Podran ser responsables técnicos de los estudios de impacto ambiental los
siguientes profesionales: licenciados en biologia, quimica, recursos naturales,
geologia o edafologia o equivalentes, ingenieros en recursos hidricos,
agrénomos, quimicos e ingenieros especializados u otros cuyos titulos, con
diferentes denominaciones, tengan el mismo objeto profesional o desglose del
area de aplicacion de los citados.

En los proyectos, actividades u obras de caracter publico, la responsabilidad
técnica de la elaboracién del estudio de impacto ambiental recaera,
prioritariamente, en profesionales radicados en la jurisdiccién provincial y/o
en las instituciones competentes localizadas en la Provincia.

54
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Articulo 34°.- La Autoridad de Aplicacién pondra a disposiciéon del titular
del proyecto, actividades u obra en cuestién, cuando éste sea publico vy
cuando asi le sea solicitado, los informes y cualquier otra documentacién que
obre en su poder y que pudiere resultar de utilidad para la realizacién del
estudio de impacto ambiental.

Cuando el proyecto, actividad u obra sea de caracter privado, la transferencia
de informacién se hara segun lo establecido al respecto por la legislaciéon y
normativas vigentes o lo que establezca especificamente la reglamentacién.

Articulo 35°.- El estudio de impacto ambiental sera sometido a una audiencia
publica, de acuerdo a los procedimientos que la Autoridad de Aplicacién
establezca en la reglamentacién del presente Coédigo. La convocatoria a
audiencia publica debera hacerse a través de los medios de comunicacién con
un minimo de treinta (30) dias de anticipacién a la fecha estipulada. Los
particulares podran consultar los antecedentes que se someteran a audiencia,
a partir del momento de la convocatoria.

La audiencia estara presidida por la Autoridad de Aplicacién. Los
funcionarios, las asociaciones intermedias, los representantes del sector
privado e integrantes de la comunidad, agrupados o no, podran asistir y
emitir su opinién. Las ponencias y observaciones de los participantes no
seran sometidas a votacién, pero se labrara acta de la audiencia que servird
para su evaluacién final por parte de la Autoridad de Aplicacién, sin que por
ello esta instancia tenga caracter vinculante.

Para la informacién a someter a audiencia publica, la Autoridad de Aplicaciéon
respetara la confidencialidad de los datos aportados que tengan relacién con
la materia de secreto industrial, teniendo en cuenta en todos los casos la
preservaciéon del interés publico.

Articulo 36°.- LLa Autoridad de Aplicacién analizara el estudio de impacto
ambiental presentado por el responsable del proyecto, actividad u obra vy,
conjuntamente, con los resultados de la audiencia publica emitira las
opiniones que correspondan. Las opiniones mencionadas, cuando tengan
caracter final, se haran publicas.

Articulo 37°.- Las obras a realizarse de acuerdo a los convenios que fija la
Ley N° 3.124 quedan expresamente sujetas a lo dispuesto en la presente
norma.
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Anexo III

Estimaciones de distancias de transporte lateral de agua
en el suelo relevantes a la situacion de los Reservorios y
Lagunas de Evaporacion del sistema de la Planta
Noroeste (Parque Industrial de Trelew)
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Estructura del modelo

Para estimar los tiempos a transcurrir hasta que se produzcan afloramientos
de agua en los terrenos colindantes con el sistema de reservorios y lagunas de
evaporaciéon de la planta Noroeste, se disené un modelo de simulacién de
paso diario. La estructura del mismo asume una capa de suelo por debajo del
cuerpo de agua de los embalses, con caracteristica percolante (porosidad =
0.4, K, =5 x 10 cm/segundo), de espesor variable (1 m < E < 10 m). Por
debajo de esta capa, se disefié una capa impermeable o acuitardo (K, = 5 x
10 c¢m/segundo). Se asumen asimismo tasas de infiltracién en la capa
superior del suelo variables en el intervalo 10mm/dia < I. < 1000 mm/df{a.
El transporte de agua se asume proporcional a la conductividad hidrica K, y
la carga hidraulica no compensada por las fuerzas capilares, e inversamente
proporcional al espesor de la capa percolante (E) (sistema Darcy). Se
desarrollé un analisis de sensibilidad del modelo a fin de evaluar distancias
de transporte lateral desde el punto de carga, para todas las combinaciones de
los parametros del modelo sobre las cuales existe incertidumbre técnica (tasa
de infiltraciéon-espesor de la capa de suelo percolante). El esquema siguiente
describe la estructura del modelo en el sistema Stella:

Infiltracion

EPercx04

Perc14

Total FLat1 EPerc1

p3

FlLat1

ETLat1
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Cédigo detallado:
Percl(t) = Percl(t - dt) + (Infiltracion - P1) * dt

INIT Percl =5
INFLOWS:
Infiltracion = 5
OUTFLOWS:

P1 = KPercl*HPercl/EPercl1*8.64e5
TLatl(t) = TLatl(t - dt) + (P1 - FlLatl) * dt
INIT TLatl =1

INFLOWS:

P1 = KPercl*HPercl/EPercl1*8.64¢e5
OUTFLOWS:

FlLatl = if (HLat1>0) and (HPerc1>0) then
KLatl*(HLatl+HPercl)/ETLat1*8.64¢5 else
if (HLat1>0) then

KLatl*HLatl /ETLat1*8.64¢5 else

Total_FLatl(t) = Total_FLatl(t - dt) + (p3) * dt
INIT Total FlLatl =0

INFLOWS:

p3 = FlLatl

Total_P1(t) = Total _P1(t - dt) + (p2) * dt

INIT Total _P1 =0

INFLOWS:

p2 = P1

EPercl = 2000

EPercx04 = EPercl1%*0.4

ETLatl = 100

HILatl = if((TLat1-ETLat1*0.4)>0) then (TLatl-ETLat1*0.4) else 0
HPercl = if((Perc1-EPerc1*0.4)>0) then (Percl-EPerc1*0.4) else 0
KLatl = 5e-3

KPercl = 5e-3
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Resultados:

Avance lateral del frente de agua (mm)

Z0000 -

Espesor de la capa percolante (m)
1.1m-2.25m-3.5m-

4.7.5m-5.10m

10000 -

4000000 mmg -+~

1
1825.00

Tasa de infiltracion (mm/dia)
1. 10 mm - 2. 250 mm - 3. 500 mm

4.750 mm - 5. 1000 mm

000000

A0 3660.00

182600

Dias

A0 850,00

FACULTAD DE INGENIERIA

Fatagonia Fan feuarn HBosc
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Anexo IV
Verificaciéon dimensional de la planta de tratamiento NE.

Método de calculo: PREWET, Pollutant Removal Estimates
for Wetlands, US Army Engineers Research and
Development Center, Vicksburg, 2005.

 PREWet User Interf...|— | =

About PREWet Model

60

FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Nacional de lo Patagonia Fan Fuan Eosco
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.1 MODULO ESTANQUE FACULTATIVO.

The overall solution scheme was: Longitudinal Gradients.

The system parameters were:
Temperature:

Depth:

Width:

Length:

Volume:

Area:

Flow:

Mean velocity:

Detention time:

The modeled constituents were:

TCB
BOD

TCB parameters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

BOD paramters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

RE output:
TCB Removal Efficiency:
BOD Removal Efficiency:

Inflow Concentrations:
BOD inflow concentration:

TCB inflow concentration:

Outflow Concentrations:
BOD outflow concentration:

TCB outflow concentration:

1.000e+001(Deg. C)
1.400e+000(m)
1.248¢+002(m)
3.680e+002(m)
6.430¢+004(m"~3)
4.593¢+004(m"2)
2.900e-002(m"3/sec)
2.000e-002(cm/sec)
1.777¢+001(days)

8.000e-001(/day)
1.070e+000

2.300e-001(/day)
1.047¢+000

9.993e+001%
9.244e+001%

2.500e+002(mg/L)
1.000e+008(mpn/100mL)

1.891e+001(mg/L)
7.269e+004(mpn/100mlL)
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1.2 MODULO ESTANQUE FACULTATIVO

The overall solution scheme was: Longitudinal Gradients.

The system parameters were:

Temperature: 1.200e+001(Deg. C)
Depth: 1.400e+000(m)
Width: 1.248e+002(m)
Length: 3.680e+002(m)
Volume: 6.430e+004(m"3)
Area: 4.593e+004(m"2)
Flow: 2.900e-002(m"3/sec)
Mean velocity: 2.000e-002(cm/sec)
Detention time: 1.777e¢+001(days)

The modeled constituents were:
TCB
BOD

TCB parameters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius: 8.000e-001(/day)
Temperature Correction Factor: 1.070e+000

BOD paramters entered:

Decay Rate @ 20 Deg. Celsius: 2.300e-001(/day)
Temperature Correction Factor: 1.047¢+000

RE output:

TCB Removal Efficiency: 9.997¢+001%
BOD Removal Efficiency: 9.410e+001%

Inflow Concentrations:
BOD inflow concentration: 2.500e+002(mg/L)
TCB inflow concentration: 1.000e+008(mpn/100mL)

Outflow Concentrations:
BOD outflow concentration: 1.475e+001(mg/L)
TCB outflow concentration: 2.551e+004(mpn/100mL)

62
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2.1 MODULO ESTANQUE AEROBIO CONSECUTIVO A ESTANQUE

FACULTATIVO

The overall solution scheme was: Fully Mixed.

The system parameters were:
Temperature:

Depth:

Width:

Length:

Volume:

Area:

Flow:

Mean velocity:

Detention time:

The modeled constituents were:
TCB
BOD

TCB parameters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

BOD paramters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

RE output:
TCB Removal Efficiency:
BOD Removal Efficiency:

Inflow Concentrations:
BOD inflow concentration:

TCB inflow concentration:

Outflow Concentrations:
BOD outflow concentration:

TCB outflow concentration:

63
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.000e+001(Deg. C)
.000e+000(m)
.733e+001(m)
.000e+002(m)
.947e¢+004(m"3)
.947e¢+004(m"2)
.900e-002(m"3/sec)
.000e-002(cm/sec)
.770e+000(days)

.000e-001(/day)
.070e+000

.300e-001(/day)

1.047e¢+000

.596e+001%
.303e+001%

.890e+001(mg/L)
.270e+004(mpn/100mL)

.878¢+000(mg/L)
.748e¢+004(mpn/100mL)
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2.2 MODULO ESTANQUE AEROBIO CONSECUTIVO A ESTANQUE

FACULTATIVO

The overall solution scheme was: Fully Mixed.

The system parameters were:
Temperature:

Depth:

Width:

Length:

Volume:

Area:

Flow:

Mean velocity:

Detention time:

The modeled constituents were:
TCB
BOD

TCB parameters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

BOD paramters entered:
Decay Rate @ 20 Deg. Celsius:

Temperature Correction Factor:

RE output:
TCB Removal Efficiency:
BOD Removal Efficiency:

Inflow Concentrations:
BOD inflow concentration:

TCB inflow concentration:

Outflow Concentrations:
BOD outflow concentration:

TCB outflow concentration:

64
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.200e+001(Deg. C)
.000e+000(m)
.735e¢+001(m)
.000e+002(m)
.947e¢+004(m"3)
.947e¢+004(m"2)
.900e-002(m"3/sec)
.000e-002(cm/sec)
.770e+000(days)

.000e-001(/day)
.070e+000

.300e-001(/day)

1.047e¢+000

.834e+001%
.531e+001%

470e+001(mg/L)
.550e+004(mpn/100mL)

.570e+000(mg/L)
.522e+003(mpn/100mL)
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Hidrologfa e Hidraulica Agricola. Fac. de Ingenierfa, UNPSJB.

Consultor especialista, Geologfa e Hidrogeologfa, Licenciado en
Geologfa, Docente, Investigador II, Fac. Ciencias Naturales, UNPSJB

Consultor especialista Ingenierfa Quimica Ambiental, Ingeniero
Quimico, Profesional / Consultor especialidad Medio Ambiente

Consultor Seior, economia y organizacién de obras. Ingeniero en
Construcciones, Docente Fac. Ingenierfa, UNPS]B, Consultor
especialista en organizacién de obras y formulacién de proyectos

Ingeniero Civil Hidraulico. Ingenierfa de Proyecto

Laboratorio de Investigaciones y Ensayos Viales

Pasante alumno de Licenciatura en Ciencias Biologicas. Freatimetria

Pasante alumno de la carrera de Ingenierfa Civil Hidraulica. Ensayos de
Infiltraciéon y Auxiliar en relevamientos de campo

Pasante alumno de la carrera de Ingenierfa Civil Hidraulica. CAD y
Auxiliar relevamientos de campo

Pasante alumno de Licenciatura en Ciencias Naturales. Freatimettia

Pasante alumno de Lic. en Geografia. Fac. de Humanidades y Ciencias
Sociales. Relev. Socioeconémico

Pasante alumno de Lic. en Geografia. Fac. de Humanidades y Ciencias
Sociales. Relev. Socioeconémico

Pasante Alumno de la carrera de Ingenierfa Civil Hidraulica. CAD.

Alumno de Licenciatura en Protecciéon y Saneamiento Ambiental,
Facultad de Ciencias Naturales, UNPSJB

Agrimensor. Topografia de apoyo
Evaluacién de Proyectos Sociedad Anénima, Limnimetria

Laboratorio de Ingenierfa Laboral y Ambiental, Cérdoba
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Lic. Julio Emilio Stampone

Decano Facultad de Ingenieria
Dr. Daniel Barila
Delegada Académica Facultad de Ingenieria
Ing. Cecilia Irene Santos
Jefe Departamento Ingenieria Civil Hidrdulica

Ing. Juan José Serra






