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Acciones No Estructurales
Gestion Inicial
1. Reparacion de troncales y colectoras cloacales
2. Desconexidn de colectoras pluviales que vuelcan al sistema colector cloacal
3. Desconexion de efluentes de la planta de Servicoop
4. Desconexion de efluentes de la Base Alte. Zar

. Programa de ahorro de agua potable, mejoramiento permanente y seguimiento
sobre la calidad y eficiencia de la red colectora de efluente cloacal

6. Plan de gestion del riesgo hidrico-ambiental y contingencias ante hechos
extraordinarios

7. Gestiones para afectacidn y uso de la planta de tratamiento de efluentes
industriales de barros activados del PIT (Corfo Chubut)

8. Gestiones sobre el dominio de tierras aledafias a los sitios involucrados en
los distintos componentes
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uso del suelo, etc.)
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Acciones Estructurales (Obras)

1. Derivacion, bombeo ¢ impulsion de efluentes cloacales de zona Noroeste
de Trelew

2. Readecuacion planta de tratamiento de barros activados (Corfo PIT)

3. Reservorio de efluentes para reuso (Planta de tratamiento PIT)

4. Sistematizacion de areas de forestacidon o parquizaciéon en zona Norte
(reuso)

5. Estacion de bombeo y ducto de impulsion a reservorio N°1

6. (obra eventual) Lagunas temporales de evaporacion de efluentes
depurados

7. Planta de tratamiento en estanques

8. CRER, Contorno de reservas en rehabilitacion. Sector norte

9. CRER, Contorno de reservas en rehabilitacion. Sector sur

10. CRER, Obras complementarias de proteccidén y control aluvional

11. (obra eventual) Sistematizacion de areas de forestacidn o parquizacidn en
zona de reservas en rehabilitacion.

12. Planta de tratamiento en humedal

13. Planta de bombeo, derivacion y descarga de agua excedente tratada al rio
Chubut

Resumen del Plan Director de Acciones Estructurales y No Estructurales
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PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL
DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
EFLUENTES CLOACALES DE LA CIUDAD
DE TRELEW (GEC)

RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe Final, se realiza en el marco del Convenio entre la
Facultad de Ingenieria (“LA FACULTAD”) de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco (“LA UNIVERSIDAD”) y la Municipalidad de
Trelew (“LA MUNICIPALIDAD?”), suscripto el 23 de Junio de 2005, con el
objeto de realizar un “plan de manejo y gestion integral del sistema de tratamiento
de efluentes de la cindad de Trelew”, con Acta de Inicio el dia 4 de Julio del
presente afio, y corresponde al referido en el Anexo II de los Términos de
Referencia del Convenio, como Informe Parcial de Etapa I (Informe Nro. 2).

Integran y forman parte del presente Informe Final, los Informes Parciales
precedentes: Informe de Etapa I, “Analisis Preliminar de Alternativas” e
Informe del Etapa II (Informe Parcial 3a), “Estudios Basicos generales”.

Entre Trelew y Rawson, al nordeste del Rio Chubut, el valle inferior presenta
un paisaje geomorfolégico muy particular, conformado por una sucesién de
bajos o depresiones naturales, con suaves pendientes que siguen la tendencia
estructural hacia el mar. En épocas de grandes lluvias, estos bajos naturales
recrecen en lagunas por los aportes de canadones que drenan desde la terraza
intermedia y el valle, o bien por crecientes y desbordes del Rio Chubut.

Algunas son lagunas naturales temporarias, con aguas solo en periodos de
grandes lluvias, otras son permanentes. Hasta la regulacién del Rio Chubut
obrada por el Dique Florentino Ameghino, el bajo de El Salitral (Laguna VI)
tenfa aguas permanentes producto de las crecidas anuales y desbordes del Rio
Chubut (en cercanias de la zona de Ruta N° 7 y antena de Canal 7).

Las principales, se las conoce como Laguna I en Trelew (C. Chiquichano);
luego Laguna II (o de "la Base"); III, o del "cano"; Lagunas IV (Negra o de
los Dos Ejidos) y V (Basural), hoy unificadas. Finalmente hacia el Este, en el
ejido de Rawson, Laguna VI o bajo EI Salitral.

En grandes lluvias, constituyen en conjunto un enorme freservorio
amortiguador y regulador de crecidas. En los periodos en que sus niveles son
bajos, las lagunas son un importante cuerpo receptor de las aguas freaticas
del tramo final del valle inferior, que drena gran parte de su napa hacia estos
bajos.

La ciudad de Trelew, produce aproximadamente 21.000 m’ diarios de
efluentes cloacales, que se descargan en la denominada Laguna III (del Cafio),
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y de alli, drenan a las Lagunas IV (Negra) y V (Basural). A estos efluentes
cloacales se suman en el orden de 1.500 m’ diarios de efluentes provenientes
de la planta potabilizadora de SERVICOOP y de la Base Almirante Zar. El
total de efluentes estimado para el afio 2.005, es de 8.180.000 m”.

A su vez, el sistema pluvial de Trelew, a través del canal que drena la zona
Norte, descarga a estas lagunas los escurrimientos pluviales urbanos del area
Centro-Norte de la ciudad. Para un afio de lluvias normales, este volumen de
aportes puede estimarse en el orden de 1.000.000 m’/afio, y en afios de
precipitaciones extremas -como el caso de 1.998-, el escurrimiento estimado
alcanza a 3.000.000 m> en el afio.

Esta alteracién antrépica del sistema de lagunas y su firme tendencia
incremental, impacta particularmente en el hidro-ambiente natural generando
nuevas areas de inundacién permanentes, mayor frecuencia de inundaciones
en zonas bajas circundantes al perilago, y la afectacién severa de suelos y
bidtica.

Los estudios realizados, confirman un paisaje severamente antropizado, en un
ambiente fuertemente degradado en torno al sistema de lagunas. Este impacto
de la actividad humana sobre el sistema natural tiene dos causales principales,
el caudal de volcado de efluentes cloacales y la alteracién hidrolégica por la
creciente impermeabilizacién de suelos y de drenajes. Confirman asimismo
para el sistema lagunar, una capacidad limitada de receptar efluentes,
constituyendo la causa critica del problema.

Los impactos mas relevantes resultan de la mayor inundacién y salinizacién
de tierras. De proseguir esta tendencia, es de esperar un escenario futuro con
mayor impacto ambiental negativo, lesién al interés comun, y perjuicio de ese
impacto a los habitantes del lugar sometido a los efectos del ambiente
degradado y a su calidad de vida.

Independientemente de las mejoras que se formulen en la red colectora o en
la depuracién de los efluentes, el problema radica en lograr respuestas
técnicas adecuadas a la disposicién final del efluente tratado. Esta limitacién
obliga a procurar otras posibilidades de tratamiento y disposicién final de los
vertidos urbanos depurados, como el reuso, y la derivacién de las aguas
tratadas a otros cuerpos receptores.

El complejo escenario ambiental que se expone, llevé a considerar a la
disposicién final como una de las raices mas relevantes del problema a
resolver, y proponer dénde se dispone la masa hidrica resultante.

Este proyecto, desde una vision técnica del problema, analiza distintas
alternativas y desarrolla una solucién que minimiza el impacto ambiental, y
remedia zonas degradadas. Tal como surge de lo expuesto en la Secc. IV
(Informe Ambiental) de este Informe, este propdsito se satisface
integralmente en el marco legal y de normas juridicas vigentes, asi como de
las reglas del arte en el manejo de proyectos ambientales de tratamiento de
efluentes cloacales urbanos.
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En una primera etapa, se desarrollaron estudios de alternativas, a nivel de
perfiles de proyecto, analizaindose un total de veintiséis combinaciones
diferentes de mejoras en la red colectora, en el sistema de tratamiento, la
localizaciéon del sistema de tratamiento y la disposicién final del efluente
tratado. (Informe de Etapa I; Analisis Preliminar de Alternativas).

El proyecto, en el area lagunar, dedica una importante parte de los estudios y
proyectos a reducir la vulnerabilidad del medio y el riesgo hidrolégico a la
amenaza de inundaciones y crecidas, y de los efectos de degradacién por
sobreelevaciéon de niéveles de agua con alto tenor salino.

Las consideraciones expuestas, y las dificultades para encontrar con éxito
soluciones al problema de la disposiciéon final, llevan a considerar importante
en esta introduccién descriptiva responder interrogantes fundamentales del
problema, referidos a los aspectos mds relevantes de la solucidn propuesta en relaciin
a los riesgos de los efluentes cloacales (Informe de Analisis y Preseleccién de
Alternativas):

o ¢Cuales son los riesgos a la salud humana derivados de la presencia de
agentes patdégenos en las aguas cloacales?

o ¢Cuales son los riesgos derivados del contenido de sustancias quimicas
en el agua cloacal?

» ¢En relacién a riesgos derivados de la inadecuada disposicion-
tratamiento de lodos originados en el efluente cloacal?

o ¢Cuales son los riesgos de los efluentes cloacales para la conservacién
de la biodiversidad?

o ¢Cudles son los riesgos ambientales derivados de la falta de adecuacién
tecnolégica de alternativas de gestién de efluentes?,

o ¢Cuales en relacién a la percepcion del riesgo constituido por la
presencia-vecindad de aguas cloacales?

El conjunto de soluciones que se presenta en este proyecto, reduce
sustancialmente los riesgos por el impacto ambiental de los efluentes
cloacales de la ciudad:

o Mejora la calidad del efluente en la red cloacal urbana, reduciendo
volumenes e infiltraciéon de aguas fredticas salinas, suprimiendo ingresos
de drenajes pluviales;

o Separa los efluentes pluviales del canal de Zona Norte, y escorrentias de
lluvias, canalizando y conduciendo estos drenajes hacia las Lagunas I y V,
de donde derivan pendiente abajo hacia el bajo de El Salitral.

o Construye plantas de tratamiento donde concentra y depura la totalidad
del efluente cloacal;

o Deriva y depura en la Planta de Tratamiento del Parque Industrial de
Trelew casi la mitad del efluente cloacal urbano actual, de menor tenor
salino, y los destina al riego de hasta 250 has de forestaciones y
parquizaciones en zona de meseta, sin perjuicio de su aplicacién futura a
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otros reusos agropecuarios e industriales (Sistema de Tratamiento
Noroeste);

Suprime el actual vertido directo de efluentes cloacales crudos a la Laguna
11T,

Construye una planta de tratamiento en estanques de estabilizacién donde
se depuraran los efluentes cloacales restantes (Sistema de Tratamiento
Este), que por su elevado tenor salino no resultan actualmente aptos para
el reuso en riego;

Procura un nuevo equilibrio hidroambiental del sistema de lagunas para lo
cual reduce sustancialmente los efluentes tratados que deriva hacia las
lagunas III y IV, aisla estos efluentes tratados del resto de las aguas
pluviales, reduce sustancialmente la masa hidrica del sistema vy
consecuentemente la superficie actualmente inundada;

En relacién al punto anterior, determina un Nivel Maximo Normal en el
area de Lagunas III y IV, de cota 4,80 (IGM), aproximadamente 1,60 m
debajo del nivel maximo alcanzado en el invierno del afo 2003,
recomendando no superar dicho nivel. Reduce la superficie inundable de
ambos cuerpos de agua de 685 hectareas en 2003 a al maximo de 410 Has,
Superficie Maxima Normal admitida como lagunas de evaporacidn.

Remedia progresivamente las areas degradadas en torno a las actuales
lagunas, manteniendo niveles compatibles con el equilibrio ecolégico y
particularmente su avifauna, contando para ello con las obras del corredor
de terraplenes y caminos de acceso con funcionalidad multiple del
“Contorno de Reservas en Rehabilitacién” (CRER), acompafiada de
acciones no estructurales como el “Centro de Documentacion,
Informacién y Educacién Ambiental” (CEDIEA), entre otras importantes
acciones que refuerzan y complementan esta fortaleza del plan.

Prevé el posible riego adicional y eventual en forestaciones en zona Este
(Meseta y o Valle), con aguas de efluentes tratados, del orden de 50
hectareas., y promueve programas de acciones tendientes a mejorar la
calidad y oferta de liquidos tratados para reuso.

Para la tasa de crecimiento actual de Trelew y de cumplirse los propdsitos
y metas del Plan, no se prevé en los préximos afios la existencia de
liquidos excedentes tratados respecto a la capacidad de disposiciéon final en
reuso o en evaporaciéon en lagunas.

Para prevenir excedentes y reducir el riesgo hidroldgico de crecidas en
zonas vulnerables derivados de este excedente, propone la derivacion al
mar a través de su bombeo, conduccién y descarga en cercanias de la
desembocadura del Rio Chubut, en el punto de actual descarga de la planta
depuradora de la ciudad de Rawson.

Construye una tercera planta de tratamiento para mejorar la calidad de los
volumenes excedentes, donde los liquidos depurados en estanques son
refinados en humedales, asegurando wuna calidad final de liquidos
compatibles con el cuerpo receptor.

7




2

MUNICIPALIDAD DE TRELEW PROVINCIA DEL CHUBUT
PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA CIUDAD DE TRELEW

El monto total de inversiones para el plan director completo en los 25 afos
se estimo6 en § 26.952.000, de los cuales, § 455.000 corresponden a acciones
no estructurales directas y § 18.790.000 al conjunto de obras iniciales, sin las
obras eventuales. Entre los beneficios econémicos directos de las inversiones
a realizar se destaca el valor econémico de las forestaciones que se realicen.

FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Nacional de lo Patagonia Fan Fuan Eosco
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PLAN DIRECTOR DE ACCIONES
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES

Este proyecto de “plan de manejo y gestion integral del sistema de tratamiento de
efluentes de la ciudad de Trelew”, basado en los estudios basicos, analisis
preliminar de alternativas, factibilidad y anteproyectos, se ha estructurado y
ordenado en la forma de un “Plan de Acciones Estructurales y de Acciones

No Estructurales”.

Se presentan a continuacién fichas técnicas que resumen las trece Acciones
No Estructurales, y trece Obras del Plan, y que se detallan en los Tomos 11l y
IV respectivamente.
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ACCIONES NO ESTRUCTURALES
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